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1. INTRODUKTION TILL KAPITLET

Kapitel 5 — Féreskrifter fér sopsugsterminaler.

Detta kapitel vander sig till entreprendérer for terminalens sopsugsutrustning samt styrsystem. Kapitlet
bestar dven av kravstéllningar for projektorer och projektledare vid utformning av terminalbyggnad samt
den fastighet dar terminalen placeras.

1.1. Sopsugsterminal for stationar sopsug

Sopsugsterminalen for ett stationart sopsugssystem ar den fastighet som inrymmer all teknisk utrustning som ar
nodvandig for sopsugssystemets funktion. Sopsugsterminalen och dess utrustning styr témningarna av avfall fran
papperskorgar och inkastpunkter genom att skapa ett kraftigt luftfléde i sopsugsledningarna. Inne i terminalen
skiljs luften av fran avfallet. Vid behov komprimeras avfallet och mellanlagras sedan i containrar for respektive
avfallsfraktion. Containrarna toms sedan med hjélp av lastvaxlarfordon.

Bilder pd Terminal A i Barkarbystaden tagna inifrén. Bilden till véinster visar sopsugsledningar som ansluter till
containrar med olika avfallsfraktioner, medan bilden till h6ger visar sopsugsledningar som ansluter
restavfallsfraktionen till en komprimator, en sa kallad cyklon.
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Begreppsforklaringar

Forklaring

Anslutningspunkt

Avfallslamnare

Byggherre

Connectionbox

Drift

Drifttagning

Fastighetsdgare

Felaktigt avfall

Huvudnit/-ledning

Inkast

Inkastpunkt

Inkastror

Kabeldragnings-
/inspektionsbrunnar

Kabelskyddsror

Anslutningspunkt dr den punkt dar kvartersnatets sopsugsledning och kabelskyddsror
ansluts Anslutningspunkt kan
papperskorgen ansluts till huvudnétet.

mot huvudnatet. dven vara den punkt dar

Avfallslamnare &r de brukare, personer och/eller verksamhetsuttvare, som har tillgdng
till att 1dmna sitt avfall i kvartersnatet eller i papperskorgar anslutna till stationara
sopsugssystemet.

Byggherren ar den aktoér som for egen rakning utfor eller later utfora projekterings-,
byggnads-, eller markarbeten. Byggherren har det fulla ansvaret for att
byggverksamheten och den fardigstallda byggnaden eller anldggningen uppfyller
gallande foreskrifter och att tillsyn och kontroll genomférs pa ett riktigt
satt. Byggherrens ansvar 6vergar till Fastighetsagare vid 6verlatelse.

Connectionboxen (anslutningsladan) placeras vid respektive inkastpunkt och mojliggor
kommunikationen mellan sopsugsterminalen och inkastpunkterna.

Med drift menas de atgarder som kravs for att uppratthalla sopsugssystemets
funktion, for att kunna transportera avfallet fran lagringsenheten till terminal.

Nodvéndiga atgarder vid drifttagning av kvartersnatet eller papperskorg.

Fastighetsdgare kan vara hyresvérd, bostadsrattsforening, samfallighetsforening eller
liknande. Fastighetsdgaren overtar byggherrens ansvar vid éverlatelse.

Felaktigt avfall ar avfall som sorterats fel, antingen fel fraktion eller fel storlek.
Exempelvis ar inte grovavfall avsett att kastas i sopsugen.

Huvudnat/-ledning &r den sopsugsledning som installeras i allmén platsmark.

Inkastet bestar av en inkastlucka samt ett inkastror och avser delen som installeras
ovan mark.

Eninkastpunkt bestar av ett eller flera inkast som ar avsedda fér avldmning av det avfall
som hanteras i sopsugssystemet. Minst ett inkast per fraktion kopplas samman med
ledningsnatet under mark. Inkastpunkten bestar dven av lagringsenhet, styrsystem och
elektrisk och elektronisk utrustning, samt anslutning mot sopsugsledning.

Rérdel ovan mark inklusive inkastlucka.
Kabeldragnings-/inspektionsbrunnens funktion ar att mojliggbra dragning av
signalkabeln samt tryckluftsslangen langsmed sopsugsledningen. Brunnen mojliggor

aven atkomst till sopsugsledningar for inspektion.

Kabelskyddsror forlaggs parallellt med sopsugsledningen och fungerar som

kanalisation for signalkabel och tryckluftslang.
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Kommunalt huvudmannaskap innebar att Jarfalla kommun uppfér och dger, samt
ansvarar for driften av sopsugsanlaggningen. | Barkarbystadens detaljplaner ingar dven
sopsugsutrustningen pa kvartersmark (kvartersndtet) i Jarfalla kommuns
Veddestas

byggherre/fastighetsagare kvartersnatet, medan Ovriga delar i sopsugsanlaggningen

huvudmannaskap. | detaljplaner uppfér och &ger respektive

drivs under kommunalt huvudmannaskap.

Med kvartersmark menas mark som enligt detaljplan inte &r allman platsmark.
Kvartersnat ar den del av sopsugsanlaggningen som installeras pa kvartersmark.

En lagringsenhet kan vara lagringsror eller liknande i kvartersnatet dar avfallet
mellanlagras innan transport till terminal.

Ledningsnat ar ett samlingsbegrepp over hela systemets ledningar, inklusive ledningar
pa kvartersmark.

Restavfall ar brannbart avfall och sddant som blir kvar nar annat avfall har sorterats ut,
sasom matavfall, forpackningar och tidningar. Exempel pa restavfall ar stearinljus,
cigaretter, blojor, bindor, dammsugarpasar, blommor, 6rt-/salladskruka,
kattsand, husdjursstré och kuvert. Aven oundvikligt matavfall, sdsom storre kdttben,
avokado-, och mangokéarnor och fiskskinn ska hanteras som restavfall.

snus,

Restavfall fran verksamheter ar det avfall som i sin karaktar liknar hushallens restavfall
och som ej kan sorteras pa annat satt, sasom stadavfall och avfall fran papperskorgar.

Papperskorg som kopplas till sopsugssystemet bestar av ett inkastror samt
inkastoppningar ovan mark. Under mark bestar papperskorgen av en brunn med teknik
som mojliggor lagring och/eller service av papperskorgen.

| definitionen plastférpackningar ingar alla forpackningar av saval hard- som mjukplast.
Exempel pa plastforpackningar ar plastbarkassar, plastpasar, plasttuber, flaskor,
burkar, sma dunkar, chipspasar och frigolit, aven trag for kott och fisk.

Provning gors i flera steg och berdr framst sopsugsentreprendren. Provning gors for
att sakerstalla god kvalitet och funktion i levererat och installerat sopsugssystem.

Sektioneringsventiler installeras i brunnar under mark pa strategiska platser langs
huvudnatet. Sektioneringsventilens funktion ar att begransa effekten av eventuella
driftstorningar, da delar av sopsugssystemet kan sektioneras av.

Service omfattar reparation eller utbyte av akut skadat eller utslitet material.

Ror dar avfallet transporteras fran inkastet till lagringsenheten, dar avfallet sedan
lagras.

Sopsugsentreprendr ar den entreprendr som levererat och installerat utrustning till en
eller flera delar av ett sopsugssystem. Olika delar av ett system kan ha olika
sopsugsentreprendrer.
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Sopsugsledning ar en del av huvudnat om ledningen &r placerad i allman platsmark,
alternativt den del som kopplar samman inkastpunkten pa ett kvarter till huvudnatet.

Sopsugsterminal utgors av all erforderlig teknik som majliggor insamling av avfall fran
inkast och papperskorgar.

Hela systemet inklusive terminal, sopsugledning och kvartersnat.
Ventil som avskiljer lagringsenheten och sopsugsledningen.

Teknikutrymme ar det utrymme under inkasten pa kvartersmark dar sopsugsteknik,
som exempelvis lagringsenhet och tilluftsventil, finns installerad.

| fraktionen tidningar ingar tidningar, tidskrifter, direktreklam, kataloger, returpapper
och liknande produkter av papper.

Ventil som sldpper in tilluft i systemet for att transportera avfallet fran inkastpunkten
till terminalen.

Tryckluftslangens funktion ar att distribuera tryckluft fran terminalen till pneumatiskt
styrda sopventiler och tilluftsventil pa kvartersmark. Tryckluftslang forlaggs langsmed
sopsugsledningen i kabelskyddsror for att sedan avslutas med en avstangningsventil
vid inkastpunkten.

Underhall innefattar de atgarder som erfordras for att systemet ska vara i god
kondition och vara driftsakert.

Jarfalla kommun
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2. PLACERING AV SOPSUGSTERMINAL

| detta avsnitt beskrivs:

- Ettantal aspekter som bor utredas eller tas i beaktande infor att beslut om terminalplacering
fattas.

Beslut om placering av en sopsugsterminal bor fattas i ett sa tidigt skede som majligt, for att undvika eventuella
kostnader for omprojektering eller ombyggnation av planerade eller forlagda sopsugsledningar etc.

Infor att placeringen av en sopsugsterminal beslutas bor ett antal aspekter utredas och beaktas, vilka beskrivs
nedan. Listan nedan kan kompletteras med projektspecifika aspekter om sa behovs.

Placering av terminalbyggnad

Politiska beslut Sdkerstall att nodvandiga politiska beslut, alternativt styrgruppsbeslut, ar fattade
samt dokumenterade infor att utredningsarbetet paborjas.

Lage i omradet Det finns bade férdelar och nackdelar med att placera en sopsugsterminal centralt i
en stadsdel, vilket bor beaktas i samband med att laget bestams. Av sopsugstekniska
skal ar det fordelaktigt att placera en sopsugsterminal sa centralt som mojligt, i
forhallande till de kvarter den ska betjana. Detta for att undvika onddig
ledningsdragning samt minska energianvandningen. Samtidigt ger sopsugssystemet
upphov till 6kad trafik samt risk for buller och lukt. Terminalens lage behover darfor
anpassas till omradet i 6vrigt, for att minimera negativ paverkan pa omgivningen.

Trafiksituation Omradets och terminalens forvantade trafiksituation ska utredas utifran féljande
aspekter:

- Tunga transporter till och fran terminalen och dess paverkan pa
omgivningen.

- Om terminalen kan placeras intill anslutande stor vag.

- Om det finns/planeras for narliggande verksamheter som kan paverkas
negativt av Okat antal tunga transporter fran fastigheten, sdsom forskola
eller skola.

Omgivningspaverkan Buller fran byggnaden och fran terminalens verksamhet kan paverka omgivningen,
vilket bor tas i beaktande nar terminalens placering bestams.

Aven lukt fr&n terminalen kan paverka omgivningen. Aspekter sdsom avsténd till
narmaste fastighet samt forharskande vindriktning bor tas i beaktande nér
terminalens placering bestams.

Fastighet och byggnad En terminal kan vara en fristdende byggnad, men den kan ocksa integreras med
annan fastighetslosning. Utred vad som &r lampligast fran projekt till projekt.

Markatkomst Utred markatkomsten for de tilltdnkta placeringarna, sdasom markforvary,
alternativanvandning, forlorade intakter, avtalsfragor etc. Utred &dven tidsaspekten
for markatkomst, det vill séga nar i tid som marken kan vara tillganglig.

Planférutsattningar Kontrollera om det pagar detaljplanearbete eller ej i det tilltankta omradet. Om en
detaljplan redan finns fér omradet behover planbestammelserna beaktas vid val av
terminalens placering.

Jarfalla kommun www.jarfalla.se Org.nr: 212000-0043 véxel: 08-580 285 00
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Utred markférhallandena pa de tilltdnkta fastigheterna. Utred om det finns risk for
hogt grundvatten, sprangning av berg etc. pa fastigheten.

Utred om omradets stadsbild och gestaltningskrav paverkar de arkitektoniska kraven
pa terminalbyggnaden.

Utred om teknisk forsorjning till terminalen ar moijlig vid de tilltdnkta placeringarna,
i form av el, vatten och avlopp samt Ovrig infrastruktur. Beakta hur dagvatten ska
hanteras pa fastigheten.

Utred om placeringen mojliggdr pakoppling av eventuella angransande stads-
utvecklingsprojekt i framtiden.

Utred ungefarlig tid for forsta inflyttning i kvarteren i relation till nar terminalen kan
byggas och tas i drift. Se dver behovet av alternativ avfallshantering eller provisoriska
|6sningar for insamling av avfall.

Sdkerstall att terminalen har kapacitet till att hantera de avfallsvolymer som de
planerade kvarteren férvantas generera.
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3. BYGGANVISNINGAR FOR TERMINALBYGGNAD

| detta avsnitt beskrivs bland annat:

- Vilka utrymmen en terminalbyggnad kan inhysa.
- Bygganvisningar for utformning av en dndamalsenlig terminalbyggnad, sasom krav pa barighet,
rangeryta och nédvandig infrastruktur.

En sopsugsterminal kan utformas pa manga olika satt. Ett tidigt
samarbete mellan bertrda avdelningar pa Jarfalla kommun, sasom
driftansvarig avdelning samt fastighetsavdelningen, ska initieras for att
besluta ramar och grundforutsattningar for respektive terminalprojekt.
Vilka utrymmen som kravs i en sopsugsterminal beror pa om terminalen
ar provisorisk eller permanent, men den bor uppféras som en fristaende
byggnad. Med provisorisk terminal avses en terminal som uppférs med
tillfalligt bygglov och ska vara i drift minst ett ar och maximalt tio ar.

| tabellen nedan framgar vilka utrymmen som ar nédvandiga respektive
valfria beroende pa typ av terminal.

Utrymme Provisorisk terminal Permanent terminal
Terminalbyggnad Behover utredas (skarmtak Nodvandigt
ar minimikrav)
Rangeryta Noédvandigt Nodvandigt
Flaktrum Nédvandigt Nodvandigt
Kontrollrum Nodvandigt Nodvandigt
Franluftskanal Noédvéandigt Nodvandigt
Komprimator Behover utredas Nodvandigt
Kontorsutrymme Behover utredas Nodvandigt
Containerhall Behdver utredas Nodvandigt
Vatten och avlopp Behover utredas Nodvandigt
Dusch/WC Behover utredas Nodvandigt

3.1. Konstruktion

Terminalens konstruktion behover anpassas efter sopsugsutrustningen som ska inrymmas i terminalen, samt
berdknad vikt avinkommande avfallsmangder, vilket presenteras narmare nedan.

3.1.1. GOLVLASTER

Golvet ska ha tillrdcklig barighet for att kunna hantera laster fran terminalens sopsugsutrustning, sasom
containrar, flaktar, inkommande sopsugsledningar med mera. En full container kan vaga cirka 13 ton. En lastbil
med en full container kan vaga upp till 20 ton. Vid containerlyft kommer storsta lasten fran lastbilen och containern
att ligga pa lastbilens bakaxel vilket ger ett boggitryck pa cirka 16 ton.

Jarfalla kommun www.jarfalla.se Org.nr: 212000-0043 véxel: 08-580 285 00
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\ \

13 ton 16 ton 8 ton
(rullande last)

3.1.2. INKOMMANDE SOPSUGSLEDNINGAR

Inkommande sopsugsledningar, och i synnerhet bdjar, bor vara fysiskt tillgéngliga i terminalen for att underlatta
service och underhall. Inkommande sopsugsledningar kan monteras pa vaggar, hangas i tak, alternativt placeras
pa pelare. Sopsugsledningar vager cirka 100kg/m, exklusive upphangningar, rérklammor, pelare med mera.
Hansyn maste dven tas till krafter som kan uppsta i sopsugsledningen nar systemet téms, vilket utreds fran fall till
fall.

Projekteringsregler for sopsugsledningar, som beskrivs i kapitel 4 Féreskrifter fér sopsug i allmdn platsmark, géller
dven for inkommande sopsugsledningar i terminalen.

3.1.3. UPPMARKNING AV UTRUSTNING | TERMINAL

Inkommande trycklyftslangar ska vara tydligt uppmarkta i terminalen och visa vilka sektioner/ventiler/grenar de
gar till. Detsamma géller for sakringar till systemet, som ska vara tydligt uppmarkta i terminalen.

3.2. Terminalens tak, dorrar och vaggar

Tak, dorrar, tatningar och vaggar i flaktrummet ska vara dimensionerade for att klara det undertryck som skapas
vid tomning av sopsugsanlaggningen, det vill sdga ett undertryck pa 2Kpa. Friskluftsintag i yttervagg och flaktrum
maste finnas som sikerhetsatgard. Friskluftsintaget ska ha en fri area p& minst 0,4m?.

Vaggar i containerhallen bor vara slata for att vara enkla att rengora.

3.3. Terminalens golv och trappor

Golvet i containerhallen ska vara av betong. Golvet ska vara plant, stalglattat och dammbundet for att vara latt att
rengbra. Smygen vid golv och vagg skall vara rundad eller fasad for att underlatta rengéring. Golvfargen malas upp
minst 100 mm pa omkringliggande vaggar.

Eventuella trappor i terminal ska utformas sa att de ar halksakra.

3.4. Franluftskanal

Franluften fran sopsugssystemet ska ledas ut via en franluftskanal och ut 6ver taknock eller annan lamplig plats
dar ljud och lukt inte kan paverka omgivningen.

Moijlighet till installation av kolfilter kan finnas, samt by-pass forbi kolfiltret. Behovet av detta utreds fran fall till
fall.

_]'ARI-‘ALL A TEN 2022/484 P0O40 12 (32)
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3.5. Serviceplattformar

Fasta serviceplattformar, som mojliggor service- och underhallsarbeten av sopsugsutrustning pa hog hojd, ska
installeras pa nédvandiga platser i terminalen.

3.6. Vagsystem pa containerplats

Containerplatser for restavfall ska vara férsedd med vag for att kunna genomféra vagning av container efter varje
tomningscykel. Denna vagning ska sakerstélla att varje container lastas optimalt med laglig last for optimerat
transportschema. Vagsystemet ska besta av lastceller i terminalgolvet pa fyra punkter i containerns indockade
ldge. Vagningen ska utforas automatiskt efter varje tomningscykel.

Végningsfunktion for ovriga fraktioner kan vara aktuellt och ska installeras i samrad med Jarfalla kommuns
avfallsavdelning.

3.7. Instyrning och stopp for container

Containerinstyrning ska installeras for avlastning och inkoppling av container. Mekaniska stopp for container ska
installeras for att skydda anslutning mot komprimator.

Styrskenor och anordningar pa terminalgolvet ska utformas sa att inte fickor for vatten och avfall bildas.

3.8. Rangeryta

Rangerytan kan placeras utomhus i direkt anslutning till terminalen, eller inomhus i terminalbyggnaden. Storleken
pa rangerytan ska utformas sa att vandmojligheten fér containerbilarna ar god och ska anpassas efter
containerplaceringarna i terminalen. Rangerytans storlek paverkas dven av antalet containrar som ska inrymmas i
terminalen.

Rangerytan ska vara val upplyst utan att armaturen kan utgora hinder for rangeringen. Rangerytan ska forses med
markering som visar nar lyft av container kan paborjas, for att underlatta for chaufférerna vid hamtning av
avfallscontainrar.

3.9. Ventilation

Ventilationen i containerhallen ska dimensioneras for en luftomsattning pa tre ganger per timme.
Ventilationsbehovet i containerhallen varierar beroende pa arstid, men ocksa beroende pa systemltsning. Till
exempel 6kar ventilationsbehovet i terminalen om komprimatorer anvands for avfallet.

Ventilationen i containerhallen ska anpassas efter projektets forutsattningar samt vaderforhallandena. Luften i
containerhallen véxlas generellt en gang per timme under vintersdsongen och tva till tre ganger per timme under
sommarsasongen. Temperaturen i containerhallen ska hallas inom +4°C till +30°C.

Flaktrummet i terminalen ska halla en temperatur mellan 8°C och 33°C. Nar flaktarna ar i drift ska ventilationen
forceras sa att overskottsvarmen ventileras bort. Flaktarna avger cirka 9% varme av den totalt installerade
flakteffekten i flaktrummet.

Kontrollrummet ska ventileras sa att en temperatur mellan 18°C och 25°C ska hallas.

3.10. Vatten och avlopp

Slangpost/vattenutkast ska placeras i containerhall samt pa 6vriga lampliga platser i terminalen, for att mojliggora
stddning pa samtliga vaningsplan. Golvbrunnar installeras i containerhallen for avrinning av spolvatten vid
rengoring. Om mojligt bestdms brunnarnas placering med sopsugsentreprenor.
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Vatten och avlopp ska installeras for toalett, och mojlighet till handtvdtt och dusch som kan nyttjas av
sopsugssystemets operatorer, det vill sdga chaufforer, servicepersonal och dylikt.
3.11. Ljud

En bullerutredning bor goras for att sakerstdlla att byggnaden och omgivningen forses med tillrackliga
bulleratgarder.

Terminalbyggnaden ska projekteras och byggas pa ett satt som sakerstaller att stomljud inte kan fortplantas i
byggnadens konstruktion. Alla rérgenomféringar och rérupphangningar ska stomljudisoleras.

Ljudisoleringen i terminalen anpassas efter respektive projekts forutsattningar, men foljande ska beaktas:
- Ljudnivan i kontrollrummet far ej 6verstiga 60dBA.

- Ljudnivan i flaktrummet kan uppga till cirka 115 dBA under sopsugssystemets drifttid.
- |l containerhallen kan ljudnivan uppga till cirka 90dBA vid rangering av containrarna.

3.12. Internetuppkoppling

Terminalen ska som minst forses med internetuppkoppling (fiber) enligt nedan:

- Hastighet ner: 100 Mbit/s
- Hastighet upp: 50 Mbit/s
3.13. El

Effektbehovet till en sopsugsterminal ar projektspecifikt och ska berdknas av sakkunnig i varje enskilt fall.
Effektbehovet for Gvriga installationer i terminalbyggnaden, sdsom ventilation och belysning behéver inkluderas.

| 6vrigt ska samtliga utrymmen i terminalen ha en god belysning som uppfyller Arbetsmiljoverkets foreskrifter,
sasom AFS 2009:2 samt standarden SS-EN 12464-1 Ljus och belysning - Belysning av arbetsplatser - Del 1:
Arbetsplatser inomhus. Vagguttag (230V) ska finnas i samtliga utrymmen i terminalen.

3.14. Energiforbrukning sopsugteknik

Systemet ska optimeras med avseende pa energianvandning. Flaktar far ej koras nar tdmning inte pagar, férutom
vid motiverad service. Energikonsumtionen ska vara max 100 kWh/ton for restavfall, 300 kWh/ton for
plastférpackningar och 150 kWh/ton for tidningar.

3.15. Ovriginredning i terminal

Permanenta terminaler ska inredas med féljande utrustning:
- Litet pentry med tillgang till vatten, litet kylskap och mikrovagsugn.

- Kontorsutrymme med plats fér mindre métesbord.
- Papperskorgar och sackhallare.

- Brandsldckare och brandfilt.

- Forsta forbandsutrustning.
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4. UTFORMNING AV SOPSUGSUTRUSTNING | TERMINAL

| detta avsnitt beskrivs bland annat:

- Data som ska utgdra underlag for dimensionering av terminalens sopsugsutrustning.
- Nodvandig sopsugsutrustning som ska inrymmas i terminalen.

4.1. Dimensionering av terminalutrustning

For projektering och dimensionering av sopsugsledningar pa terminalens fastighet ska kapitel 4 Féreskrifter for
sopsug i allmén platsmark féljas.

4.1.1. DIMENSIONERANDE AVFALLSDATA

Fran bostdder Antal liter per lagenhet och vecka Volymvikt kg per m3
Restavfall 46 80
Tidningar 11 200
Plastférpackningar 40 30

Den slitande mangden material i restavfallet ar beraknad till att utgora 8 % av restavfallsvolymen. Av dessa 8 % ar
fordelningen 5 % glas och 3 % metall, vilket ska beaktas vid dimensionering av sopsugsledningarnas tjocklek pa
kvartersnatet.

4.1.2. TEKNISK LIVSLANGD

Med teknisk livslangd menas den teoretiskt berdknade livslangden for de i systemet ingaende komponenterna.
Entreprentren ska redovisa hur berdkningarna &r framtagna. Systemets utrustning ska utifran de angivna
forutsattningarna dimensioneras enligt foljande:

Systemdel Antal ar

Terminalutrustning

Fordelningsventil 20
Luftavskiljare 20
Komprimator 20
Container 20
Flaktar 20

El, Automation, Styrsystem
Elektrisk utrustning 15
Ovrig mekanisk utrustning

Ovrig mekanisk utrustning, sdsom connectionboxar 20
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4.2. Terminalutrustning

4.2.1. CONTAINRAR

Avfallet ska lagras i containrar som till sin tyngd, inklusive avfall, och storlek ar lampliga att lyftas pa en lastbil med
en lastvaxlarkrok. Ytan déver och under kroken pa containern ska forstarkas sa att den gar att trycka till container

med kroken.

Containrar ska ha en teoretisk volym pd minst 30 m3, men dimensioneras efter behov for varje enskild fraktion i

varje enskilt projekt.

Samtliga containrar ska forses med sidohangd inspektionslucka, minst 500x500 mm placerade pa containerns
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langsida. Tomningslucka ska kunna lasas pa sidan i 6ppet ldge vid tdmning av avfall.

Komprimator och container ska atskiljas automatiskt efter start av containerbyte.

Containrar ska utformas pa ett sadant satt att spill av avfall elimineras i containerhall och under transport pa lastbil.

4.2.2. FARGKODER FOR CONTAINRAR

Containrar som anvands for insamling av avfall i sopsugsterminalerna ska félja Jarfalla kommuns framtagna

fargkoder for respektive avfallsfraktion.

Tabellen visar fdrgkodning fér terminalens containrar

RESTAVFALL

PLAST-
FORPACKNINGAR

—

TIDNINGAR

Restavfall

Plastférpackningar

Tidningar

CMYK 20 20 20 100
PANTONE BLACK 6 C
RGB 2020 20

HEX #141414

RAL 9005 (JET BLACK)

CMYK 509500
PANTONE 7656 C
RGB 150 30 130
HEX #961e82

RAL 4008 (SIGNAL VIOLET)

CMYK 953550
PANTONE 2185 C
RGB 0 130 190
HEX #0082be

RAL 5015 (SKY BLUE)

4.2.3. CONTAINERTRANSPORTER

Containrar ska anpassas for hamtning med containerbil utrustad med lastvaxlare, i enlighet med bildexempel
nedan. Ingen specialutrustning ska kravas pa fordonet for hamtning av container.

Jarfalla kommun
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Containerbilschaufforer eller driftpersonal ska med automatisk containerhantering inte befatta sig med den
tekniska installationen vid normaldrift.

4.2.4. KOMPRIMATOR

Restavfallsfraktionens avfall ska volymmassigt kunna komprimeras minst 4 ganger jamfort med den avfallspase
som kastas i inkastet.

Tidningar ska volymmassigt kunna komprimeras minst 2 ganger jamfért med den I6sa volymen som lagras under
inkastet.

Plastforpackningar avfall ska volymmassigt kunna komprimeras minst 4 ganger jamfort med den avfallspase som
kastas i inkastet.

Varje komprimator ska vara foérsedd med hydrauliska laskrokar for fastldsning av container.

4.2.5. LUFTAVSKILIARE

Hogsta dimensionerande tomningsfléde (volym/tidsenhet) far ej orsaka blockeringar av avskiljningsfunktionen.
Blockeringar av avskiljningsfunktionen ska inte kunna orsaka sankt lufthastighet som kan generera stopp i
ledningsnatet.

4.2.6. KOMPRESSOR

Kompressorn ska forse hela sopsugssystemet med tryckluft, 10 bar. Det ska finnas avstangningsventiler med
analog tryckméatare mot varje sektion av yttre sopsugssystemet.

4.2.7. PARTIKELFILTER

Transportluften ska filtreras med partikelfilter innan den slapps ut.

4.2.8. FRANLUFTSKANAL, UTFORANDE

Franluftskanal och luftror fran flaktar ska vara helsvetsade och lufttata. Entreprendren ska dimensionera kanalen

for att klara av det tryck som uppstar i sopsugssystemet.

4.2.9. FLAKTAR OCH MOTORER

Flaktar ska vara frekvensstyrda. Motorerna ska vara anpassade for frekvensstyrning. Motorer storre an 2 kW ska

ha en verkningsgrad enligt IE4 och 6vriga motorer ska ha en verkningsgrad enligt IE3.
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Flaktar ska installeras med kapacitet for att transportera de olika fraktionerna fran de i respektive projekt

anslutande kvarteren till vardera containern. Langsta sugstrackan som terminalen ska dimensioneras for ar 1800
meter.
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5. STYRSYSTEM

| detta avsnitt beskrivs bland annat:

- Grundinstallningar for sopsugens styrsystem som ska ligga till grund for forfragningsunderlag vid
upphandling av styrsystem.

- Krav pa bland annat elanvandning och internetuppkoppling fér kommunikation med kvartersnat
och papperskorgar.

Styrsystemet ar den del i sopsugsanlaggningen som far alla olika mekaniska enheter att samverka. Ett val designat
och lattforstaeligt styrsystem ihop med valfungerade mekanik kravs for att uppratthalla god funktion och palitlig

drift i sopsugssystemet.

Funktioner och parametrar i styrsystemet ska vara entydiga, logiska och enhetliga samt for driftpersonalen enkla
att hantera och vara tydligt beskriva i relationshandlingarna. Det ska ej krdvas detaljkdnnedom om systemet for
att klara av att skota den dagliga driften samt att anvanda inbyggda funktioner for enklare felstkning och

avhjdlpande av exempelvis rorstopp.

5.1. Generellt

Styrsystemet ska vara uppbyggt med en 6ppen systemarkitektur och ha komponenter som ar utbytbara utan

inblandning av entreprendrens medverkan.

Styrsystemet ska kunna kommunicera och hantera connectionboxar pa kvartersnatet enligt MQTT standarden i
denna handling. Vid 6verlamnande av Bygghandling ska full systemuppbyggnad och kommunikationsgranssnitt
vara beskrivet och folja standarden. Om entreprendren anser att det saknas signaler eller funktioner i standarden

ska dessa motiveras och vara med i granskningen av bygghandling.

Styrsystemet ska vara forberett for att kunna kopplas upp till 6verordnat system med nedan funktioner forbereda
i styrsystemet:
- Terminalens granssnitt ska vara forberett for kommunikation av samtliga varde ingdende i systemet. Lista
pa alla ingdende signaler levereras till Bestdllaren for godkdnnande. Godkdanda protokoll for
kommunikation &r OPC UA och MQTT.

- Terminalens grafiska granssnitt ska félja HTML5 standard.

Val av vilka larm och till vem de ska distribueras till ska vara mojligt att stalla in fran grafiskt granssnitt. Samtliga
larm ska ha denna valmaéijlighet.

Samtliga enheter for kvartersnat ska ha klocksynkning mot terminalen. Terminalen ska ha funktioner for att synka

klockan automatiskt, oavsett om sommar/vinter tid finns kvar eller tas bort.
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5.1.1. DATA OCH LOGGNING

Jarfalla kommun ar dgare av systemets data. Systemet ska kunna fjarrstyras och samtliga loggfiler ska kunna
nerladdas via Jarfalla kommuns tillhandahalina bredbandsanslutning. Jarfalla kommun ska ha tillgang till

fjdrrstyrning och méjlighet att vid valfri tidpunkt ladda ner systemets loggfiler utan ingrepp av entreprenor.

Loggning ska ske i SQL databas. Jarfdlla kommun ska ha “read access” till denna databas via separat anvéndare.
SQL databasen ska kunna spara alla loggvarden for ett fullt utbyggt system i minst 10 ar utan att utdkning av SQL
licens ska behdévas. Madjlighet ska finnas att skicka valda larmmeddelanden till valfritt telefonnummer och e-

postadresser.

Lufthastigheten i ledningsnatet i terminalen ska loggas minst en gang/sekund till en separat loggfil nar flaktarna ar
aktiverade. Det loggade vardet ska vara filtrerat och filtrets parametrar ska vara instéllbara. Loggfilen ska minst
kunna lagra fem ars loggade varden.

Loggning av energivarde ska lagras i minst fem ar.

Loggfilen ska minst kunna lagra fem ars samtliga héandelser i systemet.

5.2. Kallkod

Program ska dverlamnas till Jarfalla kommun vid relationshandling och vara kommunens dgodel. Programmen ska
vara olasta och editerbara. Endast specifika foretagsfunktioner far lasas och ska i det fallet specificeras sex
manader innan anlaggningen tas i drift. Med specifika delar menas inte hela programmet utan specifika block eller
funktioner i programmet som kan anses vara foretagsspecifika. Funktioner for ingangar och utgangars
mandvrering ar inte att anses som foretags specifika. Funktioner fér mandvrering och kommunikation med
connectionboxar ar inte att anses som foretags specifika. Programmen ska vara val kommenterade for att férenkla
felsokning. Om specifik programmeringsmjukvara behovs for editering av program ska denna mjukvara vara
inkluderad i leveransen. Detta galler bade programmijukvara for styrsystem och for grafiskt granssnitt.

Entreprentren ska lamna over den vid drifttagningen anvanda kallkoden och instéllda parametrar, levereras olast

och fullt editerbar till Jarfélla kommun innan besiktning.

Det ska pa ett enkelt satt vara maojligt att ta backup pa systemets instéllda parametrar. Systemet ska en gang per
vecka skicka fil med parametrar till av Jarfalla kommun anvisad mailadress. Denna mailadress ska vara mojlig att

dndra i systemet utan entreprendrens medverkan. | fil ska framga “parameterforklaring” och “parametervarde”.

5.3. Toémningsprogram

Det ska minst finnas tio individuellt instdllbara tdmningsprogram. Tomningsmetoderna och deras respektive
parametrar ska i detalj redogoras for i relationshandlingarna. Verksamhetsinkast ska kunna prioriteras i
témningsprogrammen.

Inférande av nya sektionerings-, tillufts- och sopventiler i systemet ska kunna goras utan omprogrammering. Hur

detta ska goras ska tydligt beskrivas i relationshandlingarna. Om tidsdata (exempelvis fasta tider mellan
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ventildppningar) maste dndras nar ventiler ska aktiveras respektive avaktiveras ska en tydlig instruktion finnas om

hur detta ska géras samt hur dessa tider berdknas.

Generellt ska samtliga relevanta funktioner for drift av systemet kunna justeras via parametrar som ska vara
tillgangliga for Jarfalla kommun. Entreprendren ska i relationshandlingar sammanstalla dessa parametrar med
tillhérande detaljerade forklaring. Parametrarna ska godkannas av Jarfdlla kommun. Sopsugssystemet ska

Overvakas dygnet runt av styrsystemet.

5.4, Anvandargranssnitt

Ett grafiskt pedagogiskt uppbyggt webgrédnssnitt ska vara atkomligt for Jarfalla kommuns organisation.
Styrsystemets anvandargranssnitt ska kontinuerligt ge driftpersonal full 6verblick 6ver och inblick i

sopsugssystemets alla delar. Granssnittet ska folja HTMLS standard.

Det ska finnas en logisk struktur for bilder, menyer, informationsrutor, status, larm och fargval.
Anvandargranssnittet ska vara intuitivt och enkelt att hantera, aven for personer med begrdansad datorvana. Alla

texter med eventuella forkortningar ska vara pa svenska.

Baserat pa det grafiska anvandargranssnittet ska driftpersonal kunna 6vervaka och styra systemet samt gora
nodvandiga installningar. Systemets driftstatus och var fel uppstatt ska tydligt framga. Det grafiska projektspecifika
bildsystemet ska innehalla orienterande flodesbilder med statisk information och dynamiska driftbilder med
status- och driftinformation.

Systemets driftstatus ska visas i realtid. De grafiska bilderna ska innehalla dynamiska objekt (flaktar, ventiler etc.)
av vilka det tydligt ska framga objektets driftstatus. Enhetlighet ska gélla vid val av fargindikering for till exempel
ventil-, flakt- och larmstatus. Normaltillstand ska presenteras med lagkontrasterande farger. Onormala tillstand

eller fel ska presenteras med avvikande farg.

Terminalutrustningens status, lufthastighet i transportréret, momentan energianvandning per flakt, status hos
sopventiler, tilluftsventiler, sektioneringsventiler och annan utrustning tillhérande inkast- och rérsystemet ska

visas pa framtradande plats i anvandargranssnittet.

Alla larm och hadndelser ska lagras i en separat loggfil och kunna presenteras i avsedda larmlistor med tids- och
datummarkning. Listorna ska vara sorterbara med avseende pa tid, prioritet/klass, objekt och omrade. Loggfilen

ska minst kunna omfatta 3 manader.

Inloggning i styrsystemet ska goras med individknutna rattigheter i tre olika nivaer:
1. Besokare —inga rattigheter att andra varden eller mandvrera utrustning, men det ska vara mojligt att fa
en overblick éver hela systemets status.
2. Driftpersonal — rattigheter att dndra driftvarden och mandévrera huvudutrustning, starta respektive
stoppa tédmningsprogram, aktivera respektive avaktivera inkast och ventiler.
3. Administrator — rattigheter att andra systemparametrar och mandvrera all utrustning.
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Den individuella anvéandarprofilen ska avgora hur omfattande systemtillgang driftpersonal far. Automatisk
utloggning till niva Besokare ska ske efter en installbar tid. Inmatning av felaktiga varden i dialogrutor eller for

parametrar ska vara forhindrat.

5.5. Larm vid strémavbrott

Systemet ska larma omedelbart till driftsavdelning i handelse av stromavbrott. Backupstromforsérjning for

larmfunktion och fjarruppkoppling ska finnas, sa att stromavbrott larmas till entreprendéren.

5.6. Elforbrukning

| styrsystemet ska elférbrukning loggas, fordelat pa flaktar och 6vriga komponenter. Samtliga komponenter med
over 2 kW effekt ska ha separat elmatning och elmatare ska vara uppkopplade mot terminals styrsystem och

presentera data i loggning.

5.7. Access for annan driftoperator

Styrsystemet ska utformas sa att en 6verlamning till annan driftoperator kan ske effektivt och med full funktion.

5.8. Nivamatning

En nivagivare som mater avfallsmangderna fran toppen av inkastet ner i sopschaktet ska indikera om inkastet ar

tillgangligt. Detta finns med som signal och funktion pa samtliga lagringsror.

5.9. Kommunikation mot connectionbox

For utbyggnad av kvartersinstallationer ska terminalens styrsystem och kabelnatverk kunna hantera kvartersnatets

anslutning fran andra entreprenorer.

Styrsystemet ska kunna hantera standardkommunikation enligt MQTT-standard i denna handling. Kommunikation
mot kvartersinstallationer sker via MQTT-kommunikation enligt en standardiserad kommunikationsarea. Denna
area ska inte begransas av utokad funktionalitet. Det ska ga att uttka denna area med kvartersspecifika funktioner
i framtiden. Terminalen ska utrustas med en “broker” for MQTT enligt denna handling. Tilldgg av kvartersnat ska

vara konfigurationsbart i grafiskt granssnitt.

5.10. Standardkommunikation enligt MQTT

En specifikation for standardkommunikation enligt MQTT framgar i Bilaga 1 nedan.

5.11. Elforsorjning kvarter och papperskorgar

Terminalen ska forsorja kvartersnaten och eventuella papperskorgar med spanning. Respektive papperskorg eller
kvarters inkastpunkter ska ha matning fran terminalen. Entreprentren ska utféra dimensionering och installation

av ledningsnatet enligt Svensk Standard.

Matningen ska anvandas for att kraftmata connectionboxar och styrningar pa inkastpunkter i respektive kvarter.

Minimikrav pa kraft for respektive kvarters inkastpunkt ar 6A 230V.

Tillampning ska ske enligt:
- SS436 40 00 - Elinstallationsreglerna.
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- SS43701 02 - Elinstallationer for lagspanning, matning, placering och montage av el- och
teleinstallationer.

- SEK handbok 421 - Vagledning for dimensionering av ledningsnat for lagspanning.

5.12.  Kommunikation kvarter och papperskorgar

Kommunikation ska ske via fiber mellan terminal och respektive connectionbox i systemet. Fran terminalen ska
ett fibernatverk kopplas ihop till respektive kvarters inkastpunkter samt papperskorgar. Fibern ska installeras
individuellt till respektive connectionbox.

Ingen elektronisk kopplingsutrustning, sasom switchar, fiber path-paneler etc., ska finnas utanfor terminalens
byggnad. Respektive fiberanslutning ska ga till connectionbox vid sitt respektive kvartersinkast eller papperskorg.

Huvudswitch i terminal ska vara av typen “Managed layer 3-switch” och klara lasning mot specifik Mac-adress
inom néatverket. Larm ska utgd om Mac-adress som inte ar korrekt ansluts pa natverket. Porten som otillaten mac-
adress ansluts fran ska lasas. Manuell upplasning ska kravas for att 6ppna for trafik.

Fiber patch-panel ska installeras i last utrymme inom terminalen. Panelen ska tydligt markas upp med vilken
connectionbox som respektive fiber ar kopplad mot.

Komplett dimensionering och uppbyggnad ska redovisas for Jarfalla kommun for granskning och godkannande.
Tillampning ska ske enligt féljande:

- Robust Fiber (https://robustfiber.se/) senaste utgavan inklusive bilagor.

- SS-EN IEC 62443-4-1 Sakerhet inom natverk for processkontroll.
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6. DRIFTTAGNING AV TERMINAL

| detta avsnitt beskrivs bland annat:

- Provning och kontroller av sopsugssystemet infor idrifttagande av terminal och system.
- Erforderlig dokumentation kring terminalens utrustning samt idrifttagande.

Drifttagning av terminalen ska ske i samrad med Jarfallas driftorganisation. Jarfdlla kommun ska meddelas minst
sex veckor innan drifttagning av utrustning. Bade representanter fran Jarfallas projektorganisation och
driftorganisation ska delta, om inte annat éverenskommits skriftligen. Fére drifttagning av system eller delsystem
ska provning, injustering och kontroll vara utfort. Samtliga underlag och utrustning som behovs for att utfora

kontroll, injustering och idrifttagning ska tillhandahallas av terminalentreprenér.

6.1. Provningar och kontroller

All provning, injustering, matning och okuldr besiktning ska protokollféras och dokumenteras i enhetliga
underskriva protokoll, och i forekommande fall intyg, vad galler struktur, identifiering, utseende och benamningar

vilket ska godkdnnas av Jarfallas driftorganisation.

Provprogram, provningsprotokoll och i férekommande fall kalibreringsintyg ska éverlamnas till och godkannas av
Jarfallas driftorganisation innan provning paborjas. Provningsprotokollet ska skrivas som en sammanhallen rapport
och ska i tillampliga delar innehalla foljande uppgifter:
- tidpunkt for atgarden
- vem eller vilka som utfort atgarden
- metoder, standarder och riktlinjer som tillampats vid atgarden
- underlag for atgarden, sasom allmanna krav, tidigare kontroller m.m.
- yttre férutsattningar som kan ha paverkat resultatet av atgarden
- specifikation 6ver atgardens omfattning
- alla for systemen relevanta varden, sasom:
o matvarden samt fran matvarden berdknade varden
o bor- och referensvarden samt instdllda och injusterade varden
- anvanda matinstrument och matmetoder
- uppgifter om kalibrering av matinstrument

- konstaterade fel och avvikelser fran forvantat resultat.

Dokumenten ska sammanstallas och inga i egenkontrollen. Entreprendren ska genomféra egenkontroller av
utférandet i takt med installationen. Fullstdndiga matningsprotokoll tillsammans med summarapport ska

levereras i digitalt format. Eventuell programvara for matprotokoll ska levereras till Jarfallas driftorganisation.

6.1.1. PROVNING MED FAT, SAT OCH OAT

Prov ska utforas enligt sopsugsentreprendrens anvisningar for respektive produkt. Kontroll och provning indelas i
FAT (Factory Acceptance Test), som omfattar den provning som utfors hos sopsugsentreprendr innan utrustningen

levereras till anlaggningen, SAT (Site Acceptance Test) som omfattar all kontroll och provning som utfors i
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anlaggning fram till drifttagande, samt OAT (Operation Acceptance Test) som omfattar provning av objektet efter

installation och kommersiell drift.

Kontroll och provning syftar till att verifiera att anlaggningen uppfyller kraven som specificerats vid upphandlingen

mellan Jarfalla kommun och sopsugsentreprendren. Féljande punkter ska foljas:
- Sopsugsentreprendr och Jarfalla kommuns kontroll och provning ska samordnas i projektets tidplan.

- Sopsugsentreprendren ska utfora och dokumentera sin egenkontroll innan FAT, SAT respektive OAT. Innan
FAT, SAT respektive OAT startar ska entreprenéren ldamna signerade egenkontrolldokument
(kontrollplaner/checklistor) avseende den utrustning som ska provas till Jarfalla kommun.

- Protokollen ska signeras av provningsansvarig hos sopsugsentreprendr och overlamnas till Jarfalla
kommun fére drifttagning.

- Alla andringar som infors ska kontrolleras och provas i sddan omfattning att samtliga funktioner som
berors verifieras.

Factory Acceptance Testing (FAT)
- FAT utfors hos entreprendr pa specifik utrustning innan utrustningen levereras till anlaggningen.

- Provningsprogrammet ska vara projektanpassat.

Programmet ska innehalla prov av samtliga ingdende funktioner som ar mojliga att kontrollera innan leverans. FAT
inleds med ett startmote dar sopsugsentreprendr presenterar tidplaner, arbetsordning for FAT samt gallande FAT-

installningar for berdrd utrustning.

Mjukvarubaserad utrustning ska vara konfigurerad och instélld sa som tankt vid fardig anléaggning. Att detta ar
utfort ska bekraftas av sopsugsentreprendr via signerade egenkontrolldokument (kontrollplaner/checklistor) som
lamnas till Jarfalla kommun vid FAT-startmote.

Site Acceptance Testing (SAT)

SAT specificerar de kontroller och prov som ska utféras inom entreprenadomradet. SAT inleds med ett startmote
dar entreprendren presenterar nddvandiga tidplaner, arbetsordning for SAT samt géllande SAT-installningar for
berord utrustning.

Punkter som ska vara utforda och bekraftade av sopsugsentreprendr innan SAT far starta ar:
- Anmarkningar och restpunkter efter FAT ska vara atgardade och dokumenterade.
- Entreprendrens egenkontroll av kontrollanldggningen med mera ar genomférd och dokumenterad samt

godkand av Jarfalla kommun.

Operational Acceptance Testing (OAT)
OAT omfattar driftsdkerhetsverifiering i form av provdrift under verkliga férhallanden under en 3-manaders
period, vilket startar efter att anldggningen tagits i bruk.

En godkand OAT innebar att entreprendren ska forbereda sig for en slutbesiktning av berdrda anldggningar.

Tidsspannet mellan avslutad OAT och slutbesiktningstillfallet ska inte vara mer an tva veckor.
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6.2. Terminaldokumentation

Den tekniska dokumentationen ska illustrera det verkliga utférandet av terminalen, dess tekniska system och
utrustning. Den tekniska dokumentationen ska vara uppbyggd i en homogen struktur med entydiga begrepp och
vara utformad sa att en icke for systemet specialiserad tekniker kan tillgodogéra sig informationen, samt vara
forsedd med sparbara sokvagar, benamningar och namn. Jarfélla kommun ska ges mojlighet att granska och

godkanna inlamnade handlingar.

Dokumentationen ska vara atfoljd av en forteckning over avlamnade handlingar. Till samtliga installerade
komponenter ska produktblad levereras dar det tydligt anges vilken typ, version eller modell som har installerats.

Relationer mellan objekt ska beskrivas pa ett dverskadligt satt.

Om det i ndgon av de levererade handlingarna hanvisar till andra handlingar som kan anses vara av vitalt intresse

for Jarfalla kommun ska dven dessa handlingar levereras.

Service-, drift- och underhallsinstruktioner ska innehalla:
- Forteckning over installerade komponenter med hanvisning till respektive produktblad och dess service-
drift-, underhalls- och felsdkningsinstruktioner.
- Fullstandig dokumentation av styrsystem och kommunikation med inkast och ventiler.
- El-ritningar.
- Ritningar over ingaende komponenter.

- Ritningar 6ver hal och kabelingangar.

Inmdatning och relationshandlingar ska utféras enligt instruktionerna i kapitel 4 Féreskrifter for sopsug i allmdn
platsmark, avsnitt 5 Dokumentation.

6.3. CE-markning av maskinanlaggning

CE-maérkning ska vara slutford vid idrifttagande av terminal. Riskbedémning ska redovisas for Jarfalla kommun
under projektering och projektets gang. Slutlig riskbedémning ska éverlamnas fran sopsugsentreprenoren till
Jarfalla kommun i samband med besiktning.

Sopsugsentreprendren ska vidta de atgarder som enligt EG:s maskindirektiv ankommer pa tillverkaren. CE-
markning ska vara utford och forsakran om overensstammelse ska féreligga senast vid slutbesiktning, eller om sa
avtalats, efter avslutad provdrift eller tidigare ibruktagande.
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BILAGA 1

STANDARDKOMMUNIKATION ENLIGT MQTT

| denna bilaga beskrivs standardkommunikation enligt MQTT, det vill sdga standardkommunikation for
sopsugssystemens styrsystem. Detta avsnitt anger ett minimum som kan komma att behdva minska eller 6ka

beroende pa sopsugssystemets struktur. Avsnittet kan behdva anpassas till respektive sopsugssystem.

1. MQTT-Funktioner

Entreprendren ska leverera ett system som fullt ut féljer standarden nedan. Leverans av Broker enligt specifikation
i denna handling ska inga. Broker ska installeras i terminalen och vara av cluster typ sa att redundans av broker blir
mojlig. Brokern ska vara full konfigurerbar via administrators anvandare. Anvandarnamn och |8senord dverldmnas

till Bestéllare. Eventuell licenskostnad for Broker ska vara fullt betald i 15 ar.

2. MQTT-kommunikationens specifikation

Connection boxen ska uppfylla kraven: MQTT-Beskrivning/Funktion enligt nedan. Foregas av prefix med
bendmningsstandard i detta dokument. Statusbit gors i flera delar som skickas med varje meddelande. Denna

statusbit ska innehalla alla digitala statusar enligt denna handling.

"Heartbeat-funktion” med en minuts intervall. Denna “heartbeat-funktion” ska skicka med statusbit enligt denna

handlings funktion for samtliga digitala signaler i systemet.

"Status Request-funktion” som kommer fran systemets styrsystem och kraver in alla statusar enligt ovan status

bit. Samtliga statusar skickas i ett meddelande. Denna funktion samspelar med ovan ”heartbeat-funktion”.

Denna specifikation ska inte begransa mojligheterna att lagga till eller ta bort signaler i specifikationen nedan.
Entreprentren ska i storsta mojliga man anvanda specifikationen sa langt detta ar mojligt och motivera

forandringar for godkdannande av Jarfélla kommun.
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Publish -Signaler

Komponent Collection _id il Subscribe - Status Kommentar

Connection box, Signaler fran bit

vidare till systemets systemet

styrsystem styrsystem vidare

som utgang fran
Connection box
Lagringsror 1 1 Niva 1 uppnadd av bl
Lagringsror 2 2 sopmangd i
Lagringsror 3 3 lagringsror
Lagringsror 4 4
Lagringsror 1 1 Niva 2 uppnadd av b2
Lagringsror 2 2 sopmangd i
Lagringsror 3 3 lagringsror
Lagringsror 4 4
Sopventil 1 1 Sopventil 6ppen b3
Sopventil 2 2
Sopventil 3 3
Sopventil 4 4
Sopventil 1 1 Sopventil stangd b4
Sopventil 2 2
Sopventil 3 3
Sopventil 4 4
Lagringsror 1 1 Forregling b5 Verksamhetslucka Iast inga
Lagringsror 2 2 Verksamhetslucka larm. Tdmning OK
Lagringsror 3 3
Lagringsror 4 4
Sopventil 1 1 Oppna sopventil b6
Sopventil 2 2
Sopventil 3 3
Sopventil 4 4
Lagringsror 1 1 Sékra'system infor b7 Las verksamhetslucka
témning.

Lagringsror 2 2 Verksamhetslucka
Lagringsror 3 3
Lagringsror 4 4
Lagringsror 1 1 Inkastlucka b8 Fjarrlasning inkast
Lagringsror 2 2 bostader Las/olast
Lagringsror 3 3
Lagringsror 4 4
Lagringsror 1 1 Lysdiod Inkastlucka b9 Indikering ok anvéanda inkast
Lagringsror 2 2 bostader Rod/Gron
Lagringsror 3 3
Lagringsror 4 4
Lagringsror 1 1 b10
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Lagringsror 2 2 Témning pagar Aktivera LED-signal for
Lagringsror 3 3 verksamhetslucka tomning av ventil pagar
Lagringsror 4 4
Lagringsror 1 1 Verksamhetslucka b11 Summer for utgangen
Lagringsror 2 2 Oppen larm Oppettid
Lagringsror 3 3
Lagringsror 4 4
Lagringsror 1 1 Varning b12 Larm fran Connectionbox
Lagringsror 2 2 som indikerar fel i system
Lagringsror 3 3 som inte hindrar tomning
Lagringsror 4 4
Lagringsror 1 1 Summalarm b13 Indikation som ska hindra
Lagringsror 2 2 témning av ventil fran
Lagringsror 3 3 terminal
Lagringsror 4 4
Komponent Publish -Signaler till Subscribe - Status |[Kommentar Collection
Connection box, vidare till Signaler fran systemet styrsystem bit _id
systemets styrsytem vidare som utgang frdn Connection
box
Tilluftsventil Tilluftsventil Stéangd bl 5
Tilluftsventil Oppna tilluftsventil b2 5
Reserv Ai 1 4-20mA alt 0-10V konfigurerbart 5
Reserv Ai 2 4-20mA alt 0-10V konfigurerbart 5
Reserv Di 1 Digital ingang b3 5
Reserv Di 2 Digital ingang b4 5
Reserv Di 3 Digital ingang b5
Reserv Di 4 Digital ingang b6
Reserv Di 5 Digital ingang b7
Reserv Do 1 Digitala utgang b8
Reserv Do 2 Digitala utgang b9
Reserv Do 3 Digitala utgang b10
Reserv Do 4 Digitala utgang b1l
Reserv Do 5 Digitala utgang b12

3. MQTT-specifikation

MQTT-specifikationen ska levereras enligt nedanstdende krav:
- MAQTT version: (5.0)

- Encryption: TLS 1.2, certifikat, Jarfdlla kommun ager certifikatet. Entreprendr tar fram certifikat som

overldamnas till kommunen.

- Payload-format: JSON scheme, se kapitel JSON data format for detaljer

- Maximum payload size: 255 characters

- QaS: Niva 2 ska anvandas déar det ar applicerbart.

- Prefix/Identifier: location_id/connbox_id/collection_id/
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Prefix Description
aaa Omrade, exempelvis Barkabystaden
bbb Kvarter, exempelvis Cellenl
cce Numrering av antalet olika system inom ett kvarter.
pub or sub Signalfléde for topic (utgar fran 10 box) pub = statussignal fran 10 Box sub = styrsignal till IO Box
object Lagringsror x = Irx (x=1-4)
Sopventil x = svx (x=1-4)
Tilluftsventil x = tvx (x=1-4)

Topic format:
aaa/bbb/ccc/pub or sub/object

Data prefix

Exempel/funktion

t: = timestamp of last value change

Tidsstampling enl ISO 8601, t:2020-09-10T13:45:24Z

q: = quality of signal

1=signal is valid, O=signal not valid g:1

s: = signal name and status/command

Namn pa signal, se kapitel 1.9 och aktuell status. s:svl_v

v: = value

v:l

Data-format:

{"t”:2020-09-10T13:45:247;,”q":0;"s":

svl v;”"v”:1}

30(32)

Description Example Example JSON data
MQTT Topic
Status Sopventil 1 aaa/bbb/ccc /pub/svl {"t”:2020-09-10T13:45:24Z;,"q":0;"s":_v;"v":1}
Oppna Sopventil 1 aaa/bbb/ccc /sub/svl {"t”:2020-09-10T14:45:24Z;”q":0;”s”:_cmd;”v":1}
Status Lagringsror 1 niva 1 aaa/bbb/ccc /pub/Irl {"t”:2020-09-10T13:45:24Z;,"q":0;"s":n1_v;"v":1}
Status Lagringsror 1 niva 2 aaa/bbb/ccc /pub/Irl {"t”:2020-09-10T13:45:24Z7;"q":0;"s":n2_v;"v":1}
Status Lagrinsror 1 forregling (inkast 6ppet) aaa/bbb/ccc /pub/Irl {"t”:2020-09-10T13:45:24Z;,”q":0;”s”:_v;"v":1}
Sakra Lagringsror 1 aaa/bbb/ccc /sub/Irl {"t”:2020-09-10T13:45:24Z;"q":0;"s”:_cmd;"v":1}
Status Tilluftsventil 1 aaa/bbb/ccc /pub/tvl {"t”:2020-09-10T13:45:24Z;,"q":0;"s":_v;"v":1}
Oppna Tilluftsventil 1 aaa/bbb/ccc /sub/tvl {"t”:2020-09-10T13:45:24Z;,”q":0;”s”:_cmd;”v":1}
Heartbeat aaa/bbb/ccc /sub/ht {"s”:_v;”v":1,0,0,1,1,1,0,0,0,1,
1,0,0,1,1,1,0,0,0,1,0,0,1;
”s”:_c¢md;”v”: 1,0,0,1,1,1,0,0,0,1,0;
”s":_sp;”v"”:00000,32000} *1
Status request aaa/bbb/ccc /sub/sr {"t”:2020-09-10T13:45:24Z7;"q":0;"s”:_cmd;v:1}
Status reply aaa/bbb/ccc /pub/sr {"s”:_v;”v":1,0,0,1,1,1,0,0,0,1,
1,0,0,1,1,1,0,0,0,1,0,0,1;
”s”:_c¢md;”v”: 1,0,0,1,1,1,0,0,0,1,0;
”s":_sp;”v"”:00000,32000} *1

*1 Ordning pd digitala in- respektive utsignaler enligt tabell, kommunikations specifikation analoga utsignaler

under eget signalnamn.
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AN =] {
4
9
11
12 r
=l ()
14
15
16
1 L
20 H
23
24

H
33 “}

"http:
"object”,
es”: o
"Timestamp"”,

"string",

by

7"integer",
" 0,
3

e

"Signal”,

"string",

Y
"Value",
’ ption' "value.",
"string",
}

ijson-schema.or
"Connectionbox I/0O data",
"Input/output signals connection box.",

"date-time"

le": "Quality Code",
"A value that indicates quality of the signal.

draft-07/schema#"”,

cion”: "An ISO 8601 timestamp of the UTC time for the signal change.",

"Status or command signal.",

0 - Good (Trustfull wvalue, 1
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