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Sammanfattning

| och med utbyggnaden av tunnelbanan har Jarfalla kommun atagit sig att bygga 14 000
bostader inom tunnelbanans influensomrade fram till ar 2030. Ormbacka B ar ett av de
omraden som ingar i influensomradet och en detaljplan ska upprattas for omradet.

Recipienten for utredningsomradet ar Veddestabacken som leder vatten till Ballstaan.
Ballstaan klassas som en ytvattenférekomst med otillfredsstédllande kemisk och ekologisk
status.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa
befintligt dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade férandringar av
utredningsomradet, sa foreslas foljande atgarder:

e Dagvattenlésningar i form av 6ppna diken och biofilter anlaggs langs med de
kommunala lokalgatorna inom utredningsomradet dit 6verskottsvatten fran vagar,
gang -och cykelvag och allménna platser leds.

e Tre dammar anlaggs i den sodra delen av utredningsomradet. Dammarna behovs
som komplement till dikena/biofiltren for att fordroja och framfor allt rena
dagvattnet fran utredningsomradet innan det leds till Veddestabacken och vidare till
Ballstadan. Dammarna ar dven en sakerhetsatgard ifall det lokala omhandertagandet
inom kvartersmarken inte fungerar tillfredstallande.

e Befintliga avskdrande diken bevaras och pa nagra stéllen anlaggs nya mellan
utredningsomradet och skogsmarken for att avleda dverskottsvatten fran
skogsmarken norr om utredningsomradet.

Da planomradet inte langre ligger i direkt anslutning till Veddestabacken finns gott om
utrymme for ett svamplan utanfér planomradets granser. Syftet ar att sdkerstalla att vatten
vid en eventuell 6versvamning inte nar bebyggelsen. Byggnader bor inte placeras inom
oversvamningsomraden vid det berdknade hogsta flodet (BHF) for Veddestabacken.
Oversvimningsutredningen visar att planomradets sydvéstra grins l&per invid
oversvamningsomradet vid BHF. Bedomningen ar darfor att planerade kvarter inte I16per
nagon risk for att paverkas av det berdaknade hogsta flodet for Veddestabacken.

Foreslagna dagvattenlosningar i form av 6ppna diken/biofilter, utspridda langs med
lokalgatorna inom utredningsomradet tillsammans med vata dammar, bidrar till att bade
Jarfalla kommuns fordrojningskrav och krav pa fororeningsreduktion uppnas. Den planerade
exploateringen tar darmed ett stort recipientansvar da flertalet renings- och
fordrojningssteg anlaggs for att sakerstalla att férorenings- och flodesbelastningen pa
recipienten inte bara ska motsvara dagens laga nivaer, utan aven minska dessa med
uppemot 80 %.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

| och med utbyggnaden av tunnelbanan har Jarfalla kommun atagit sig att bygga 14 000
bostader inom tunnelbanans influensomrade fram till ar 2030. Ormbacka B ar ett av de
omraden som ingar i influensomradet och en detaljplan ska upprattas for omradet, se Figur
1-1.

Detaljplanen fér Ormbacka B omfattar bostader blandat med centrum, vard och skola.
Detaljplaneomradet (hadanefter benamnt som utredningsomrddet i utredningen) bestar av
drygt 15 hektar mark och omgivande mark utgoérs framst av skogs -och akermark som inte
ska bebyggas.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka férandringar den planerade exploateringen
kan ha pa dagvattenbildningen, samt att bedoma forutsattningarna for lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD), genom infiltration eller fordrojning. Bedomningen
grundar sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande dagvattenfloden, samt
dagvattnets fororeningsgrad.

Uppdraget syftar dven till att dimensionera dagvattenlosningar som bade reducerar
flodestoppar och renar dagvattnet genom sedimentation och fastlaggning av partiklar. Till
grund for principlosningar i dagvattenutredningen ska Jarfalla kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering med tillhérande anvisningar féljas.

| uppdraget ingar det att uppskatta den fordréjningsvolym som kvarteren inom
utredningsomradet ska kunna férdréja utifran Jarfalla kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering dar det star att ett kvarter far slappa ut hogst 70 liter dagvatten per
sekund och hektar.
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Figur 1-1. Oversiktskarta med ungefirlig placering av utredningsomrddet inom planomrédet
Ormbacka B, som dr markerat med en svart streckad polygon (©Lantmdteriet).

1.2 Uppdragsbeskrivning

Dagvattenutredningen ar en uppdatering av en tidigare dagvattenutredning fran 2016 for
Ormbacka B. Uppdraget inleddes med ett startmote med Jarfalla kommun och en
genomgang av de nya, gallande forutsattningarna for utredningsomradet. Utredningen har
sedan fortlopt med genomgang av utredningsomradets forutsattningar, kompletterande
utredningar, bakgrundsmaterial och avstamningsméten med kommunen.

| det bakgrundsmaterial och data som har anvéants for att genomféra denna utredning ingar
bland annat:

e Plankarta Ormbacka B, daterad 2019-09-09

e Oversvamningshodjder vid 10- och 100-&rsregn, samt berdknat hogsta fléde (DHI,
2016 och 2019)

e Jordarts- och jorddjupskarta (SGU)

e Strukturplaner och markanvandning for pagdende detaljplaner

e Jarfalla kommuns riktlinjer foér dagvattenhantering

e Tekniskt PM Geoteknik (Atkins, 2018)
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e Markteknisk undersokningsrapport MUR/Geo (Atkins, 2018)
e Ormbacka B Kvalitetsgranskning, Kompletterande MTU samt risk- och
atgardsutredning (Tyréns, 2019)
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2 FOrutsattningar

2.1 Recipient — Status

Utredningsomradet ligger inom Béllstadans avrinningsomrade som i sin tur ingar i ett
avrinningsomrade som mynnar ut i Malaren, se figur 2-1. Ballstaan rinner nordost om
utredningsomradet och ar tillsammans med Veddestabacken recipient for dagvatten som
kommer fran utredningsomradet. Veddestabacken ar ett bifléde till Ballstaan och rinner
langs med utredningsomradets sodra grans.

Gorvain

Lmu’mn{g. on

p—

Lambarul’ N\

Figur 2-1. Utredningsomrdadet Ormbacka B ingdr i Béllstadn avrinningsomrdde som avvattnas i
Midlaren (VISS, 2019). Utredningsomrddets ungeférliga placering dr markerat med en vit prick med
réd cirkel.

2.1.1 Miljokvalitetsnormer (MKN)

2.1.1.1 Billstaan

Ballstaan har flera miljoproblem och ar kraftigt férorenad med avseende pa naringsdmnen,
tungmetaller och organiska foreningar. Enligt VISS (2019) bedéms det att Ballstadn har en
dalig ekologisk status pa grund av for hoga halter kiselalger samt pa grund av
kvalitetsfaktorn fisk. Vattendraget ar tomt pa fisk och vattendragsindex (VIX) indikerar darfor
dalig status. Den kemiska statusen uppnar ej god status, varken nar overallt 6verskridande
amnen (kvicksilver) tas i beaktande, eller nar de utesluts. Forutom kvicksilver uppnar
Béllstaan ej god kemisk status for amnena polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS,
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benso(b)fluoranten och benso(g,h,i)perylen. Ballstadn har dven problem med 6vergddning
och syrefattiga forhallanden och kvalitetsfaktorn “naringsamnen” har i dagslaget
otillfredsstdllande status. Ballstadans hydromorfologiska status bedéms som dalig pa grund av
bland annat vattendragets konnektivitet, planform och strukturer i vattendraget. Detta
innebar med hanvisning till Weserdomen! att ingen ytterligare férsdamring ar tilldten och att
alla 6kande utslapp av naringsamnen anses bidra till att férsamra den redan daliga statusen.

Miljokvalitetsnormernas kvalitetskrav ar att god ekologisk status ska uppnas till ar 2027 samt
god kemisk ytvattenstatus med tidsfrist till ar 2021 for benso(b)fluoranten och
benso(g,h,i)perylen samt med undantag i form av mindre stranga krav for bromerade
difenyletrar, kvicksilver och féroreningsbelastningen.

2.1.1.2 Veddestabicken

Veddestabacken har inga egna miljokvalitetsnormer men eftersom backen ar ett biflode till
Ballstadn bor samma atgardskrav tillampas for Veddestabacken som for Ballstadn for att
minska fororeningsbelastningen. Utredningen fokuserar pa den kemiska statusen for
recipienten, dock medfors dven positiva effekter daven for recipientens ekologiska status, se
avsnitt 8.

2.2 Oversviamningsomraden

Ballstaan har aterkommande problem med 6versvamningar i vissa delar inom
avrinningsomradet. Inom ramen for detaljplanearbetet har darfor en detaljstudie tagits fram
for att ge en overgripande bild dver vilka ytor som potentiellt kan bli 6versvammade vid ett,
100-arsregn och vid beraknat hogsta flode (BHF) inom Ballstadans avrinningsomrade (DHI,
2019). BHF ar det hogsta mojliga flodet for ett vattendrag och modelleras for maximalt
ogynnsamma forutsattningar nar det galler parametrar sasom nederbdérd, sndsmaltning,
markfuktighet och fylinadsgrad i vattenmagasinet.

| Figur 2-2 nedan redovisas resultatet fran modelleringen som visar pa en viss
oversvamningsrisk vid BHF vid Veddestabacken vid utredningsomradets sddra grans. Storsta
risken for dversvamning finns vaster om utredningsomradet, nedstréoms de befintliga
dammarna vid golfbanan. Denna dversvamning kan dven ge foljdeffekter for
oversvamningssituationen inom framst det sydvastra omradet inom utredningsomradet. |
Figur 2-3 nedan redovisas resultatet fran modelleringen 6ver ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25.

! Weserdomen kallas malet om ett muddringsarbete i floden Weser i Tyskland som togs upp i EU-domstolen.
Domen har blivit en styrande dom som dven hanvisas till i Svenska domstolar i samband med tillampningen av
miljokvalitetsnormerna for vatten och miljobalkens allmanna hansynsregler.

Sidan 10 (61)



Grapnummer Uppdragsnummer Version
G E O S I G M A 18110 604677 21
% ‘9.5'"
L
o o
g |8
3 2
\\.ﬁ.
A
%
Langhacka
Ormbacka
-y
L
]
-~ -t
'
0 25 50 100 150 200
Meters

Maximalt ytvattendjup (m) vid beraknat hogsta flode

[ Jos-o02 lo3-o5 >
[o2-03 los-1

Plangrdns Ormbacka B

Plangrans uppdaterad
2019-03-29

DHI

2015-01-24

SWEREF 93 1800

Figur 2-2. Oversiktsbild éver ytor som riskerar att bli 6versvimmade vid berédknat hégsta fléde (BHF).
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2.3 Riktlinjer och gallande krav for dagvattenhantering

Dagvattenutredningen har f6ljt Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering och foljer
daven rekommendationer och riktlinjer fran Svenskt vattens publikationer P104, P105 och
P110.

Dagvattenutredningen har gjorts utifran aktuellt planforslag (daterad 2019-09-09).
Fordandringar i den planerade exploateringen kan paverka saval fororeningsbelastning som
dimensionerande dagvattenfloden och dagvattenutredningen kan da behdéva justeras.

Jarfalla kommun har utifran kommunens dagvattenstrategi och dagvattenpolicy tagit fram
anvisningar for att underlatta for inblandade parter i deras arbete med dagvattenfragor. Det
huvudsakliga syftet med riktlinjerna ar att uppna en god vattenstatus i kommunens sjoar och
vattendrag samt att omraden som &r bebyggda inte ska drabbas av skador vid
Oversvamningar.

Nedan féljer nagra av Jarfalla kommuns generella anvisningar:

e Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som moijligt.

o Dagvatten ska inte medféra att recipientens status forsamras eller att gallande
miljokvalitetsnormer inte uppnas.

e Dagvattnet ska omhandertas sa det inte riskerar att orsaka 6versvamningar i
nedstroms liggande omraden.

e Dagvatten ska utgora en positiv resurs i landskapet.

e Dagvatten ska avledas skiljt fran spillvattnet.

2.4 Flodesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qam =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Quim ar flodet (I/s) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (I/s-ha) for ett dimensionerande regn med en viss aterkomsttid och
beror pa t- som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med planomradets rinntid.

¢ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markforhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beraknats i
ArcGIS utifran ortofoto och plankartor i dwg-format.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P104 rekommenderar generellt en klimatfaktor
mellan 1,05 - 1,30 beroende pa i vilken del av Sverige planomradet ligger. En ansatt
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klimatfaktor pa 1,25 har ansatts, i enlighet med Jarfalla kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering, for att ta hojd for klimatférandringar och 6kade nederbérdsmangder.

2.5 Beradkning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for fordrojningsanlaggningar gors enligt
sambandet (Larm och Alm, 2014):

Vamax = 60 " t; - (Qaim — Qour)/1000 (Ekvation 2)

dar Vamax dr den dimensionerande utjgmningsvolymen (m?3) och Qout 4r den maximala
avtappningen och Qg;y, ar det dimensionerande flodet fran omradet.

Vdmax beror bade av Q4;;, och tr och det ar inte givet att det hogsta flodet ger den storsta
volymen. For att hitta den dimensionerande utjamningsvolymen for ett visst utlopp och
aterkomsttid jamfors volymerna (i StormTac) for ett stort antal kombinationer av rinntid och
dimensionerande flode.

Det visar vilken typ av regn, korta regn med hogre intensitet eller langa regn med lagre
intensitet, som bidrar med stérst volym vatten, som behover férdrdjas eller utjamnas.

For att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an vid
maximal reglerh6jd multipliceras den tillatna avtappningen Qout med en faktor 2/3.

2.6 Fororeningsberdkning

Berakningar av fororeningsbelastning i dagvattnet utfors med modellverktyget StormTac
version 19.3.1. StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen fér olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa métserier fran olika typer av
markanvandningsomraden. Halterna av olika amnen kan momentant variera kraftigt
beroende pa flodet och lokala forhallanden. Markféroreningar som upptackts inom omradet
(se avsnitt 2.8) paverkar inte fororeningsberdkningarna.

2.7 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag, eller dikesforetag som det dven kallas, ar en samfallighet som
bildades forr i tiden for att forbattra markavvattning och vattenavledning fran mark med
syfte att bland annat vinna ny odlingsmark. Den delen av Veddestabacken som berér
utredningsomradet Ormbacka B ingar i ett dikesféretag som upprattades ar 1920 — 1921, se
figur 2-3. | figuren visas dven batnadsomraden (blarandiga ytor) som &r de omraden som
ansags fa nytta av att dikesforetaget tillkom. Att Veddestabacken ingar i ett
markavvattningsforetag innebar, till exempel, att rensning av Veddestabacken endast far ske
till backens ursprungliga djup och bredd, annars betraktas det som ny vattenverksamhet.
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Figur 2-4. Veddestabdicken ingdr i dikesféretaget vid namn Glédjen-Skdélby.

2.8 Fororeningssituationen inom omradet

Tyréns (Tyréns, 2019) har av Jarfalla kommun uppdragits att utféra en kvalitetsgranskning,
oversyn av tidigare framtagna platsspecifika riktvarden (Norconsult, 2017) och
komplettering av tidigare utférda miljoundersékningar inom planomradet samt genomfora
en risk- och atgardsutredning.

2.8.1 Fororeningssituationeni jord

Utredningen visar en fororeningssituation som utgoérs foretradesvis av tungmetaller i halter
overstigande riktvardena for KM men under MKM. Férorening patraffas i de ytliga
marklagren och till ett djup av ca 0,3-0,5 m under markytan.

| planomradets sydvastra del inom fastighet Skalby 3:530 dar vaxthus forekommit har
punktféroreningar av DDT och arsenik med halter 6ver riktvardet for MKM noterats. | detta
omrade har féroreningar pavisats med halter 6ver KM pa ett djup ned till 0,7 m. Under
denna niva avtar halterna och pa cirka 1,0 meter under markytan understigs
Naturvardsverkets riktvarden. Forutom ovanstaende omrade inom Skalby 3:530 har inga
ovriga omraden pavisat fororeningar halter 6verstigande KM pa ett djup storre an 0,5 m
under markytan.
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2.8.2 Fororeningssituationen i grundvatten

| Tyréns (2019) konstateras att de uppmatta halterna i grundvattnet klassas som "Mattlig
halt” med avseende pa nickel, men bade bly och zink ar klassade som ”Lag halt” och “Mycket
lag halt”. Sammantaget bedoms darmed halterna inte avvika namnvart fran de naturliga
bakgrundshalter som rader inom omradet. Hogst halter av metaller noterades i
grundvattenror nedstroms deponin, vilket 6verensstimmer med tidigare undersokningar
(Norconsult, 2017). Zink kan komma fran galvaniserade produkter exempelvis stangsel och
metallkonstruktioner. Inga halter 6verstiger laboratoriets rapporteringsgrans (dvs den lagsta
haltniva som kan bestdmmas kvantitativt med tillfredsstallande sdkerhet) for
bekdmpningsmedel. Grundvattenprover tagna uppstroms, nedstroms och i det djupa
grundvattenmagasinet pavisade inga forhojda halter, bortsett fran mangan, som till stérsta
sannolikhet finns naturligt i mark (Tyréns, 2019). | den kompletterande utredning av Tyréns
(2019) analyserades inga nya prover fran plym 3 (se Figur 2-5) vilket innebar att den
beddmda paverkan baseras pa proverna tagna av Norconsult (2017). Dessa prover visar
generellt hogre halter i grundvattnet dn vad proverna tagna av Tyréns (2019) gor.

Teckenforklaring

D Bedomt mycket paverkade omraden '

Paverkade omraden
I:] Opaverkade omraden
& Grundvattenrér
Detaljplaneomrade

0 40 80 120 160 200
[ mmm  — s—

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 2-5. Figur fran Tyréns (2019) som visar paverkat grundvatten inom omradet.
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2.8.3 Planerade riskreducerande atgarder

Riskreducerade atgarder i form av schaktsanering planeras att utforas for samtliga
paverkade omraden férutom omradet handelstradgard (se Figur 4-2).
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Platsbesok

Ett platsbesok genomférdes i april 2016 och i mars 2018, da bland annat
utredningsomradets topografiska forhallanden undersoktes och en oversiktlig inventering av
befintliga diken utfordes. Vid platsbesoket gjordes daven en okuldr undersokning av den
delen av Veddestabacken som rinner i omradets sddra del och som &r recipient for
dagvattnet. Ett antal fotografier togs under platsbesdket utifran olika platser och vinklar som
visas i Figur 3-1. Sex utvalda fotografier visas i figur 3-2.

Utifran platsbesoket gjordes bland annat bedémningen att delar av Veddestabacken ar
igenvaxta och behover rensas, vilket bland annat skulle underldtta genomstromningen i
backen vid storre dagvattenfloden.
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\
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\
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Figur 3-1. Oversiktskarta med platser och riktningar fér fotografierna A till F som visas i Figur 3-2.
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/

Figur 3-2. Fotografierna A till F visar utredningsomrddet fran de platser och riktningar som redovisas i
figur 3-1.
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| mars 2018 gjordes dven ett platsbesok for att undersdka forutsattningarna for att
exploatera marken bredvid det befintliga torpet inom fastigheten Veddesta 1:7 med
avseende pa ytavrinningen fran skogsmarken i norr. | Figur 3-3 ses den vastra delen av
fastigheten med bakomliggande skog. Runt fastigheten gar diken som redan i dagslaget

avleder 6verskottsvatten fran skogen.

Figur 3-3. Fastigheten Veddesta 1:7 med omgivningar.

3.2 Oversiktliga avrinningsférhallanden och befintlig dagvattenhantering

Det finns idag inget omhadndertagande av dagvatten utan dagvattnet rinner orenat genom
befintliga diken inom utredningsomradet och ner till Veddestabacken. Ytavrinningen sker i
huvudsak i nordsydlig riktning, fran hojdomradena och ner mot Veddestabacken, se Figur

3-4.
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Figur 3-4. Flédesriktningen inom utredningsomrddet, fére exploateringen, gdr i huvudsak i nordsydlig
riktning.

3.3 Geologiska forutsattningar

3.3.1 Hydrogeologi

| samband med den miljotekniska utredningen i planomradet installerades 6 grundvattenror
i syfte att ta prover pa grundvattnet och mata grundvattennivaer inom planomradet.
Grundvattennivamatningarna fran mattillfallet den 30 mars 2016 visade att grundvattenytan
Iag mellan 0,5 — 2,6 meter under markytan inom utredningsomradet och att
grundvattenstromningen i huvudsak gar fran norr till soder, i riktning mot Veddestabacken.
Vid grundvattennivamaétningar som utférdes i maj 2019 lag grundvattenytan pa i princip
samma niva som vid méatningarna 2016. Endast ett par cm skiljde mellan mattillfdllena.
Grundvattenstromningen Grundvattennivaer kan i vissa fall variera ett par meter 6ver aret
mellan torr-och blotperioder. For att kunna beddma infiltrationsforutsattningar for
dagvatten utifran ett hydrologiskt perspektiv bor darfor fler matningar goras, framfoérallt
under blota perioder for att fa en tydligare bild av grundvattenytans maximala niva och
variationer i de olika punkterna. Pa sa satt kan en tydligare bild fas 6ver markens
infiltrationskapacitet.
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3.3.2 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och
markens vattenhalt. Nar marken ar torr ar infiltrationskapaciteten som hogst for att sedan
avta vid 6kad mattnadsgrad. Vid helt mattade férhallanden kan infiltrationskapaciteten
sattas lika med jordens hydrauliska konduktivitet, K.

| sandiga eller grusiga jordar, som har hog draneringsféormaga, kan man i allmanhet forvanta
sig att mattade eller ndara mattade forhallanden aldrig uppkommer ndara markytan, sa att
jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn med
dimensionerande intensitet. FOr att marken inte ska dversvammas maste markens
infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande floden. | Tabell 3-1
nedan anges infiltrationskapaciteter for olika svenska jordtyper vilket ger en generell
uppfattning om olika jordars formaga att slappa igenom vatten ner till grundvattenzonen.

Tabell 3-1. Mattad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983)

Infiltrationskapacitet

Jordtyp (millimeter/timme)
Moran 47
Sand 68
Silt 27
Lera 4
Matjord 25

Enligt jordartskartan fran SGU bestar jordlagren inom utredningsomradet i huvudsak av
glacial lera och postglacial lera, se Figur 3-5.

| en geoteknisk utredning undersoktes bland annat djupet ner till berg och en okuléar
jordartsbestamning utfordes i nagra punkter inom utredningsomradet. Resultatet fran
jordartsbestamningen visade att det 6versta jordlagret bestar av ett par decimeter mulljord
som sedan Overgar i torrskorpelera eller fyllnadsmassor bestaende av grus, sand, mulljord
och lera pa ett djup mellan 0,9 - 2 meter. Under detta finns varvig lera pa mellan 3 -8
meters djup. Leran vilar sedan pa sand eller moran. | utredningsomradets syddstra och
nordvastra delar patraffades torrskorpeleran eller fyllnadsmaterialet direkt pa sand/moran.

Baserat pa denna information bedoms forutsattningarna for naturlig infiltration av
dagvatten i planomradet som mindre bra till mattliga.
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Figur 3-5. Jordartskartan i skala 1:25 000 fran SGU visar jordarterna inom utredningsomrddet
Ormbacka B.

Den geotekniska undersokningen visar att férmodat djup ner till berg ligger pa mellan 1-9,1
meter inom utredningsomradet, vilket dven stammer val 6verens med jorddjupen i SGUs
oversiktliga jorddjupskarta inom omradet, se Figur 3-6. De djupaste jordlagren aterfinns i
utredningsomradets sédra och sydostra delar och de tunnare jordlagren patraffas i norr, vid
de topografiskt hogsta delarna av utredningsomradet.
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Figur 3-6. Jorddjupskartan i skala 1:50 000 frén SGU visar att utredningsomrddet Ormbacka B
bedéms ha jorddjup mellan cirka 0 — 10 meter.

3.4 Natur- och kulturvarden

| samband med behovsbeddmningen av Ormbacka (remisshandling 2015-12-22) pekades ett
antal vardefulla och skyddsvarda platser ut med avseende pa bland annat biologisk mangfald
och djur- och vaxtliv och kulturvarden.

De omraden som anses ha hogst varde for biologisk mangfald, djur och vaxtliv har
exkluderats fran utredningsomradet da dessa framst finns i barrskogen, norr om
utredningsomradet. Angsmarken i de norra delarna i utredningsomradet har daremot
klassats som potentiellt naturvarde gallande biologisk mangfald och djur- och vaxtliv, se
utdrag ut Jarfalla kommuns behovsbedémning for Ormbacka B i Figur 3-7. Da dessa ska
bevaras som gronomraden eller koloniomraden sa bedéms inte naturvardena paverkas
direkt av exploateringen. | behovsbeddmningen framgar dven att det finns ett omrade vaster
om Veddestabacken med hogt naturvarde som bor bevaras. Eftersom omradet langs med
Veddestabacken planeras som parkmark bor detta kunna vara mojligt.

Inom utredningsomradet finns dven ett antal kulturvarden sasom fornlamningar och
kulturlandskap, se plankarta i Bilaga 2.
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Figur 3-7. Bedé6mning av naturvdrdet utifrdn biologisk mdangfald, djur- och véxtlivs perspektiv (Jarféilla

kommun, 2018).
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4 Markanvandning

4.1 Befintlig markanvandning

Befintlig markanvandning inom utredningsomradet ar i huvudsak naturmark, sasom
blandade grénomraden, angs- och skogsmark, samt en handelstradgard och stugomraden.
Genom utredningsomradet gar lokalgatan Ormbackavagen som har infart fran
Vinlandsvagen, se figur 4-1.

/// Grénomrade
[:I Gang- och cykelvag
E Handelstradgard

-
X . [ skogsmark
N f/ "‘ . s * | V"~ stugomrade
7~ " \ ’ " > p % m |:| va
0 0 10 ' 20m g \\“ R %%SS 1 Anzsmark
: : [
A e /\ N , m—

Figur 4-1. Befintlig markanvéndning inom utredningsomrddet inom Ormbacka B.

4.2 Planerad markanvandning

Exploateringen av utredningsomradet kommer att innebdra att storre delen av det som idag
ar naturmark kommer att omvandlas till kvartersmark med bostader, fler vagar, forskola och
torg, se figur 4-2. En mindre delar av naturmarken kommer att bevaras eller omvandlas till
andra groénytor, sasom koloniomraden och parkmark.
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Figur 4-2. Planerad markanvdndning inom utredningsomrddet Ormbacka B, efter den tédnkta
exploateringen av utredningsomrddet.
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5 Dagvattenfloden och fororeningsbelastning

5.1 Flodesberakningar

| berdkningarna har avrinningskoefficienter fran StormTac anvants, se tabell 5-1.

Utredningsomradet bestar av flera olika typer av markanvandning och darfor har en avvagd
avrinningskoefficient beraknats enligt sambandet:

Qator = (@1 A1+ @2 Ay + @3- A3 ....) [Aror (Ekvation 3)

Det bor noteras att mycket sma forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora
skillnader i flodet sa de redovisade flodena bor fraimst ses som indikatorer pa hur flédena
kommer att forandras vid den nya markanvandningen och inte som exakta varden.

Tabell 5-1. Anvanda avrinningskoefficienter, samt berdknade avvagda avrinningskoefficienter fér

befintlig och planerad markanvandning

¢Atot
& Area befintlig Area planerad ¢(A;°t (-)
Markanvindning markanvandning | markanvindning - planerad
) (ha) (ha) befintlig markanvéndning
markanvéndning med/utan LOD for
kvartersmark
Handelstradgard 0,50 2,16 1,42
Angsmark 0,05 5,85 -
Smahusbebyggelse 0,40 0,92 -
Skogsmark 0,05 0,67 -
Blandat gronomrade 0,10 4,85 -
Lokalgata med reduktion i 0.60 0.69 )
Oppet dike
Lokalgata med kantsten 0,80 - 1,36
Gang- och cykelvag 0,80 0,07 1,29
0,18 0,33/0,39

Torg 0,80 - 0,16 ===
Skolomrade 0,45 - 0,98
Parkmark 0,10 - 4,27
Bostader (med LOD/utan 0,22/0,40 ) 4.49
LOD)
Bostader handel och kontor | 22/0,38 ) 060
(med LOD/utan LOD)
Koloniomrade 0,15 - 0,60
Parkeringsyta 0,80 0,04

2 15,21 15,21
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Det totala, dimensionerande dagvattenflodet ut fran utredningsomradet har berdknats
utifran ett 10-arsregn med en varaktighet pa 17 minuter for befintlig markanvandning och
10 minuter for planerad markanvandning. Berdakningarna har gjorts enligt Ekvation 1 i Kapitel
2.4 och redovisas i tabell 5-2. Att tva olika varden for dimensionerande varaktighet har
anvants beror pa att det tar langre tid for dagvattnet att transporteras 6ver ett omrade med
stor andel gronytor dn 6ver ett bebyggt omrade. | tabell 5-2 nedan redovisas dven
forandringen i arsmedelflédde och dimensionerande fléde. Vid berdkning av
dimensionerande dagvattenfloden har en faktor pa 1,25 multiplicerats for de planerade
forhallanden for att kunna ta hojd for ett framtida klimat. For befintliga férhallanden har
ingen klimatfaktor anvants.

Enligt berdakningar utférda enligt Svenskt Vatten P104 och Dahlstrom (2010) motsvarar ett
10-arsregn med 10 minuters varaktighet en regnintensitet pa 228 |/s-ha. Arsnederborden har
satts till 636 millimeter vilket ar den korrigerade arsmedelnederboérd for SMHIs
nederbodrdsstation Observatorielunden i Stockholm beraknad utifran en korrektionsfaktor pa
1,18 for perioden 1961-1990 (SMHI).

Tabell 5-2. Beraknade dagvattenfléden for befintlig och planerad markanvandning vid
dimensionerande fléde for ett 10-arsregn med 17 minuters varaktighet (167 1/s-ha) for befintlig
markanvindning och 10 minuters varaktighet (228 I/s-ha) for planerad markanvandning samt
arsfloden (arsnederbord 636 mm).

Planerad Planerad
Befintlig markanvandning markanvdndning
markanvandning (utan LOD pa (med LOD p3
kvartersmark) kvartersmark)
Dimensionerande flode
for ett 10-arsregn 455 1690 1430
(I/s)
Arsmedelflode,
basfléde + avrinning 0,90 1,6 1,4
(I/s)

| Tabell 5-3 redovisas dimensionerade fléden mer detaljerat inom allman mark respektive
kvartersmarken for vartdera delavrinningsomradet. Eftersom delavrinningsomrade 2 inte
inkluderar bostadskvarter har flodet angetts till samma for situationen med och utan LOD.
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Tabell 5-3. Berdknade, dimensionerade floden for kvartersmark respektive allman mark inom
respektive delavrinningsomrade.

Omrade 1 2 3 4 5

[I/s]
Allmén mark 80 58 302 367 17
Etfgsg‘ark 135 202 233 300 -
gtﬁ;;mark 76 202 131 200 -

Sma forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i flédet. Darfor ska
de redovisade flodena framst ses som indikatorer pa hur flédena kan férandras vid den nya
markanvandningen. En fortatning av planomradet enligt foreslagen planskiss skulle enligt
berdkningarna medfora 6kade dagvattenfloden med cirka 370 % for ett dimensionerande
10-arsregn och 80 % for arsmedelfléden raknat med kvartersmark utan LOD och
motsvarande 314 % och 60 % raknat med LOD pa kvartersmark.

5.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Den dimensionerande utjamningsvolymen har beraknats enligt Ekvation 2 i Kapitel 2.5.

5.2.1 Hela planomradet

For att fordroja planomradets dagvatten, enligt Jarfalla kommuns riktlinjer, till ett maximalt
utfléde fran utredningsomradet motsvarande 30 I/s och hektar kravs en fordrojningsvolym
pa cirka 855 m3 raknat pa att kvartersmarken inte har lokalt omhandertagande och 756 m?3
om kvartersmarken har lokalt omhandertagande raknat med en porvolym pa 100 %.
Utjamningsvolymerna har beraknats utifran en klimatfaktor pa 1,25 och med ett totalt
utflode motsvarande cirka 460 I/s for hela utredningsomradet.

5.2.2 Fordrojningskrav for kvartersmark

| dagvattenutredningen ingick dven att berdkna den volym dagvatten som kommunen kan
krava att exploatoren fordrojer inom kvartersmark. Volymen dagvatten som motsvarar
Jarfalla kommuns fordrdéjningskrav pa 70 I/s, ha 6versatt till ett millimeterkrav ar 6 mm.
Detta géller for ett omrade med avrinningskoefficient 0,4. 6 mm motsvarar 6 |/m? eller 60
m3/ha. Denna volym &r dock en generalisering, d& berdkningen utférdes med antagandet att
kvartersmarken har en avrinningskoefficient pa 0,40 (flerfamiljshusomrade).
Fordrojningsbehovet kommer darfor att variera beroende pa vad exploatéren valjer for
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markanvandning inom kvartersytorna. For att sdkerstalla att recipientens
miljokvalitetsnormer kan uppfyllas samt for att ytterligare minska flédesbelastningen pa
dagvattennitet rekommenderas dock en férdréjningsvolym som motsvarar 20 mm per m2.
Denna volym anvands av bl.a. Stockholm vatten och Uppsala vatten. Dimensioneringskravet
pa 20 mm per m? innebér att ca 90 % av dagvattnets arsvolym férdréjs och renas. Detta
ligger i niva med identifierade behov som finns inom t.ex. Stockholm och Uppsala. Det bor
observeras att detta ar ett krav som ar betydligt striktare an de krav som kommunen
generellt stéller. Dimensioneringskravet 20 mm per m? motsvarar ca 80 m? vatten per
hektar. Som tidigare ar denna volym dock bara en generalisering som baseras pa en
schablon 6ver utformningen av ett flerfamiljshusomrade (avrinningskoefficient 0,4).
Kortfattat kan avrinningskoefficient 0,4 motsvara att ca 50 % av kvartersmarken ar hardgjord
med t.ex. takytor, asfalt och plattor medan resterande 50 % bestar av gronomraden som
t.ex. grasmatta, planteringar, trad och parkmark. Det exakta fordrojningsbehovet kommer
att variera beroende pa hur kvarteret bebyggs. Sammanstallning éver fordréjningsbehov
inom respektive kvarter se Tabell 5-4. For kvartersindelningen, se Figur 5-1.

Tabell 5-4. Férdrojningsbehov enligt Jarfalla kommuns

krav (70 |/s, ha) samt rekommenderad férdréjning (20 mm).

Observera att dessa siffror baseras pa en schabloniserad

avrinningskoefficient och bor utredas mer i detalj for
respektive kvarter

Kvarter Fordrdjning enl. Fordrdjning

701/s, ha (m?3) 20 mm (m?3)
1 14 46
2 7 21
3 7 23
4 2 7
5 6 18
6 28 89
7 6 21
8 15 49
9 10 32
10 4 13
11 32 88
12 13 41
13 19 60
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Figur 5-1. Kvartersindelning

5.3 Fororeningsbelastning

For berakning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden fran databasen StormTac v.19.3.1 anvénts, se tabell 5-3. Schablonvardena ar
framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten. Beraknad
fororeningsbelastning fran schablonhalterna jamfors med de riktvarden som Jarfalla
kommun har tagit fram som riktvarden for dagvatten inom Ballstaans avrinningsomrade.

Schablonhalterna indikerar att fororeningshalterna for amnena fosfor, bly, koppar och zink
overstiger riktvardena, bade fore och efter exploatering, utan féreslagna dagvattenatgarder,
se Tabell 5-5. | Tabell 5-6 redovisas fororeningsbelastningen fore och efter planerad
exploatering. Fororeningsberakningarna visar att belastningen pa recipienten okar for
samtliga studerade amnen om dagvattenatgarder inte inforlivas bade for kvartersmarken
och den allmédnna platsmarken. Om foreslagna dagvattenatgarder implementeras for bade
kvartersmarken och den allmanna marken minskar fororeningshalterna i dagvattnet samt
fororeningsbelastningen pa recipienten for samtliga studerade @mnen. De féreslagna
reningsatgarderna redovisas mer ingaende i kapitel 6.
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Tabell 5-5. Fororeningsbelastning i dagvatten fran utredningsomradet for befintlig och planerad
markanvandning, samt fororeningsbelastning efter féreslagen rening med och utan LOD for
kvartersmark. Fororeningsbelastningen jamfors med Jarfalla kommuns framtagna riktvarden for
dagvatten inom Billstadns avrinningsomrade. Rod = halten dverstiger riktvirde, gron = halten

understiger riktvarde

Féroreningsbelastning
[ne/1]
Amne Riktvirde? Efter féreslagen Efter féreslagen
Befintlig Planerad (Lar:r:_lgi 03 (m_;jTgi 03
kvartersmark) kvartersmark)
Fosfor 80 26
Kvave 2000 560
Bly 3 0,60
Koppar 9 2,4
Zink 15 33
Kadmium 0,3 0,17 0,37 0,27 0,022
Krom 8 1,7 6,2 4,9 0,79
Nickel 6 1,6 4,9 4,0 0,55
Kvicksilver 0,04 0,013 0,034 0,016 0,0071
Suspenderad
substans 40000 24000 41 000 30 000 5000
Olja 500 150 450 280 35
PAH Saknas 0,075 0,31 0,23 0,0100
Benso(a)pyre
N 0,05 0,0055 0,022 0,019 0,00064

For att forbattra den idag daliga statusen i Béllstaan och pa sikt uppna en god vattenstatus
har Jarfalla kommun dven tagit fram riktvarden gallande fororeningsmangd for fosfor.
Riktvardena innebar att fosforbelastningen, i kg/ar, fran dagvattnet ska minskas till 70 % av
fosforbelastningen fére exploateringen. For utredningsomradet har féroreningsbelastningen
for befintlig markanvandning berdknats till 3,4 kg/ar och efter féreslagen rening reduceras
den halten ner till 1,1 kg/ar raknat for kvartersmark med LOD. Detta innebar att
fosforbelastningen minskas till 30 % fororeningsbelastningen, se tabell 5-5 om
kvartersmarken har LOD. Kraven fér maximal fororeningsmangd for fosfor uppfylls alltsa om
kvartersmarken har LOD men gor det inte om kvartersmarken inte har LOD.

2 Riktvardena ar Jarfilla kommuns féreslagna riktvarden for dagvatten inom Béllstadns avrinningsomrade (med
undantag av kvave)
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Tabell 5-6. F6roreningsbelastning i dagvatten pa arsbasis fran utredningsomradet fér befintlig och
planerad markanvandning, samt fororeningsbelastning efter foreslagen rening, beraknat i
StormTac. Gron innebar att fororeningsmangden understiger alternativt inte 6kar jamfort med

befintlig madngd och réd innebar att fororeningsmangden overstiger befintlig mangd

5.4 Extremregn och risk for instingda omraden

Féroreningsmangder
[kg/ar]
Amne Efter féreslagen Efter foreslagen
rening rening
Befintlig Planerad . .
(utan LOD pa (med LOD pa
kvartersmark) kvartersmark)
Fosfor 3,4 8,8 1,1
Kvave 41 76 24
Bly 0,10 0,43 0,025
Koppar 0,30 1,1 0,10
Zink 0,80 3,0 0,14
Kadmium 0,0043 0,018 0,00093
Krom 0,044 0,31 0,033
Nickel 0,041 0,24 0,023
Kvicksilver 0,00034 0,0017 0,00030
Suspenderad
620 2 000 209
substans
Olja 4,0 22 1,5
PAH 0,0019 0,015 0,00042
Benso(a)pyren 0,00014 0,0011 0,000027

Dagvattenldsningarna kommer att bidra till en 6kad fordréjning av dagvattenflédena inom
utredningsomradet och ett mindre momentant flode fran utredningsomradet, vilket medfor
en minskad 6versvamningsrisk for utredningsomradet efter exploatering.

Det ar dock viktigt att i projektering och byggprocessen sakerstalla att hojdsattningen av
vagar och kvartersytor inte skapar instangda omraden eller lagpunkter som bildar omraden
dar vatten kan ansamlas. Hojdsadttningen av kvartersmarken bor goras sa att marken lutar pa
ett satt som mojliggor att dagvattnet kan transporteras till kvartersgatorna med hjalp av
sjalvfall vid extremregn da dagvattenledningarna riskerar att ga fulla. Vagarna fungerar da
som sekundara transportvagar och kan leda bort vattnet fran byggnaderna vilket minskar
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risker for vattenrelaterade skador pa byggnaderna. Fardigt golv bor placeras atminstone 0,3
m hogre an omkringliggande gator.

| samband med forundersokningarna infor exploateringen av planomradet utfordes en
oversvamningsutredning av DHI. Enligt 6versvamningsutredningen ar det storst risk for
oversvamning vid omradets sydvastra horn och langs med Veddestabacken, se kapitel 2.2.

| samband med upprattandet av detaljplanen gors dven en hydromorfologisk utredning (skilt
fran dagvattenutredningen) for Veddestabacken dar utformningen pa backen ska andras till
att bli mer meandrande. Detta for att pa lang sikt forbéattra kvaliteten i Veddestabacken och
skapa en mer levande miljé bdde med avseende p& ekologi och hydrologi. Aven om
dagvattenlosningarna kommer att innebara en 6kad férdréjning, samt ett jamnare och
minskat utfléde fran utredningsomradet jamfort med dagens forhallanden, sa bor anda ett
svamplan skapas i anslutning till backen. Da planomradet inte langre ligger i direkt
anslutning till Veddestabacken finns gott om utrymme for ett svamplan utanfor
planomradets granser. Syftet ar att sakerstalla att vatten vid en eventuell dversvamning inte
nar bebyggelsen. Byggnader bor inte placeras inom éversvamningsomraden vid det
berdknade hogsta flodet (BHF) for Veddestabacken. Som Figur 2-2 visar |6per planomradets
sydvastra grans invid 6versvamningsomradet vid BHF. Bedomningen ar darfor att planerade
kvarter inte |6per nagon risk for att paverkas av det berdknade hogsta flodet for
Veddestabacken.
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6 Losningforslag for dagvattenhantering

Da mojligheterna for effektiv infiltration av dagvatten ar begransade inom
utredningsomradet sa har fokus legat pa relativt ytliga dagvattenlésningar for allman mark.
Syftet med dagvattenldsningarna har dven varit att, i enlighet med Jarfalla kommuns
riktlinjer, astadkomma rekreationsvarden inom utredningsomradet.

Dagvattenldsningarna har placerats langs med vagar da dessa ytor generellt sett ar de ytor
fran vilket det sker mest diffusa utslapp av fororeningar genom dagvattnet och dessutom har
de en hog avrinningskoefficient. Dagvattnet transporteras till diken, dagvattenledningar
(kulvert) eller biofiltren antingen med hjalp av sjalvfall genom vagarnas lutning eller via
dagvattenledningar.

Utredningsomradet har delats upp i 5 delavrinningsomraden bedémda utifran de kdnda
h6jd- och avrinningsférhallandena. Delavrinningsomradena med numrering redovisas
oversiktligt i figur 6-1. Dragningen av avrinningsomradet inom kvartersmarken har
uppskattats utifran radande hojdforhallanden och kan darfér behdva justeras om nar
utformningen och héjdsattningen av kvartersmarken ar klar.

A

._Langbatka

Runstensvagen

Spjutvagen

0 50 100 200 m

Figur 6-1. Bedémda delavrinningsomrdden inom utredningsomradet.
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Nedan redovisas foreslagen placering for de dagvattenldsningar som har dimensionerats
fram for delavrinningsomrade 1-4, se figur 6-2, 6-3, 6-4 och figur 6-5. Eftersom
delavrinningsomrade 5 planeras besta av ett gront parkomrade har ingen ytterligare
dagvattenlosning bedomts behdva anldaggas inom det omradet. Delavirnningsomrade 5
kommer dven till en stor del tas upp av Veddestabacken i och med att den planeras fa en
okad meandring. Daremot ingar omradet som en bidragande yta vid flodeberdkningar och
berdkningar for féroreningsbelastningen som gar till Veddestabacken for det totala omradet
men da utan rening.

For att sa mycket som mojligt av dagvattnet ska kunna fangas upp kravs det att diken och
biofilter distribueras ut 6ver mojliga avrinningsvagar inom utredningsomradet. Vilken sida
om vagen som biofiltren/diket placeras vid ar mindre viktigt, huvudsaken ar att vattnet kan
transporteras dit med hjalp av antingen sjalvfall utifran vagarnas lutning eller genom
planerade dagvattenledningar i gatan. De redovisade ytorna féor dammarna nedan motsvarar
ungefarlig yta for den permanenta vattenytan for dammarna. Mer detaljerad information
over de ytor och volymer som har dimensionerats fram for respektive damm redovisas i

bilaga 1.
A
e Avskarande dike
D Dagvattendamm
- [ ] Biofiter
—— E Oppet dike
N o, | Svackdike
A

Figur 6-2. Ungefdrlig placering av diken och dagvattendamm fér delavrinningsomrdde 1.
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Inom delavrinningsomrade 2 rdknas dagvatten fran allman mark som végar, parkmark och
gang- och cykelbana ledas till ett biofilter som gar langs med vagens norra sida. Da det finns
begrdansat med utrymme for dagvattenlosningar inom omrade 2 har biofilter valts som
I6sning istallet for diken da dessa generellt sett har en hogre reningskapacitet an diken. Det
vita omradet i figur 6-3 representerar den befintliga handelstradgarden som till viss del ska
bevaras och hantera sitt eget dagvatten genom lokalt omhandertagande. Alternativt har
dammen tillhérande omrade 1 dven kapacitet att ta hand om dagvattnet for
handelstradgarden om det mojliggors bortledning av dagvattnet dit.

Langbacka )

emmms Ayskdrande dike

E Dagvattendamm
\ Biofilter

S Kulvert

D Oppet dike

| Svackdike N
JE]

|

| .

Figur 6-3. Ungefirlig placering av biofilter fér delavrinningsomrdde 2.
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Avskarande dike i

| Dagvattendamm

N [ Biofilter
E Kulvert
[ | Oppet dike

| Svackdike

Runstensvagen

0 37.5

Runristarvagen

Figur 6-4. Ungefdrlig placering av férslag pa olika dagvattenlésningar inom delavrinningsomrdde 3.

Sidan 39 (61)



Grapnummer Uppdragsnummer Version
G E O S I G M A 18110 604677 21

Fruns backe

e Avskarande dike
:} Dagvattendamm |

§
o | siofitter
E Kulvert
v | Oppet dike

Figur 6-5. Ungefirlig placering av dagvattenlésningar inom delavrinningsomrdde 4.

Tabell 6-1 ar en sammanstallning over ungefarliga ytor och dimensioner som kravs for att
uppna onskad fordrojning och rening i respektive dagvattenldsning tillsammans med de
volymer som finns tillgdngliga utifran de foreslagna placeringarna och ytorna som redovisas i
figurerna ovan.

Biofilter och diken langs med vdgarna har dimensionerats utifran att endast dagvattnet fran
allméan platsmark sasom vagar och gang- och cykelvdg nar dessa medan dammarna har
dimensionerats efter det dagvatten som kommer fran bade kvartersmarken och allman mark
da dikena och kulvertar (dagvattenledningar) beradknats transportera ner vattnet mot dessa.
Dimensioneringen av dammarna har gjorts utifran att kvartersmarken inte har LOD for att
kunna ta hojd for detta men fléden for kvartersmark med LOD redovisas dven i tabellen.

Sidan 40 (61)



Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 18110 604677 2.1

Tabell 6-1. Ungefirliga ytor och dimensioner for de dagvattenldsningar som féreslas inom vart och
ett av delavrinningsomradena. Dimensionerna av dammarna har utgatt ifran att kvartersmarken
inte har LOD.

e Dimensionerande
Total yta, Tillganglig total

Omrdde  Anlidggning anliggning  utjamningsvolym "ferfo.rderlig Qut, max
[m?] [m] utjamningsvolym [1/1
[m?]
1 Grasdike 600 260 19
Damm 480 - - 47
2 Biofilter 340 210 67 72
3 Diken 860 380 290
Damm 470 - - 145
a Diken 1318 593 255
Biofilter 360 230 255
Damm 550 - - 175
5 - - - - 17
S 456

Det totala utflodet pa 456 |/s ut fran utredningsomradet motsvarar det maximalt tillatna
utflédet pa 30 I/s och hektar ut fran utredningsomradet.

6.1 Avskdrande dike

Ett av de befintliga dikena gar i gransen mellan dngsmark och skogsmark, se figur 6-6 och
fungerar som ett avskarande dike som avleder 6verskottsvatten fran skogsmarken. Det
rekommenderas att detta dike bevaras for att skydda planerad bebyggelse fran avrinning
fran skogen. Diket bor ses 6ver och eventuellt rensas och kompletteras med strackor enligt
figur 6-6 nedan.

6.1.1 Huset vid torpet

Det avskarande dike som gar langs med fastigheten Veddesta 1:7 bor bevaras eller
kompletteras sa att det gar langs med gransen pa fastigheten, se figur 6-6. Detta for att leda
vidare eventuellt 6verskottsvatten fran den hogre beldgna skogsmarken i norr bort fran
fastigheten. Detta tillsammans med vanlig husdranering och att fastigheten inte ligger i en
svacka utan lutar ner mot Veddestabacken och de foreslagna dagvattenlosningarna gor att
utredningen bedomer att det inte bor vara nagra problem att exploatera inom fastigheten
med avseende pa dversvamningsrisk eller skada pa huset fran vatten fran skogsmarken.
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Spjutvigen
54

0 50 100 200 m 7 i

SNy - L% ¢ | Avskarande dike

Figur 6-6. Ett avskdrande dike rekommenderas mellan planerad markanvéndning och skogsomradet i
norr.

6.2 Dike eller Svackdike

Svackdiken ar grunda och breda grasbekladda diken med svagt sluttade sidor. Oppna diken
ar istallet grasbekladda diken som har en relativt kraftig slantlutning. De grasbekladda
slanterna fungerar som 6versilningsytor vilket bidrar till en 6kad reningsfunktion medan
dikets nedsankta del har en fordréjande och magasinerande funktion. Dikena kan med fordel
omges av vaxter for att 6ka upptaget av féroreningar och partiklar i dagvattnet.

Den flodesutjamnande funktionen kan forstarkas om diket forses med ett utlopp som kan
strypas, och/eller med hjalp avdammande sektioner i diket. Om diket utformas med ett
strypt utlopp ska det klara att magasinera den dimensionerande regnvolymen. Braddning vid
hoga floden kan astadkommas med hjalp av brunnsintag, typ kupolbrunn, till en
dagvattenledning.

Svackdiken renar dagvatten framst fran storre partiklar och sand genom sedimentation.
Studier som har gjorts i Sverige visar pa reningseffekter pa 20-25 % for totalhalten
suspenderat material och 20 % av totalhalten av metallfororeningar. Generellt kravs det
kompletterande reningsanlaggningar till dikena for att uppna 6nskad rening av dagvattnet
(Stockholm vatten och avfall, 2018).
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| figur 6-7 visas en oversiktlig skiss dver hur ett dike eller svackdike med draneringslager och
draneringsledning i botten kan se ut.

Oversvamningsskydd:
Brunnintaget placeras vid
sidan och 6ver botten pa
straket

.
“ 1 \ Dagvattenbrunn med
|

vattenlas och sandfang

Overgangslager

Draneringslager

Drén-/dagvattenledning

Figur 6-7. Skiss av ett svackdike med drineringslager.

Dikena kan dven utformas utan draneringslager och som grasbekladda nedsankningarna i
marken. Nedan visas dimensioner fér de diken som har dimensionerats fram i den har
utredningen dar hj ar tjockleken pa reglervolymen, h; ar tjockleken pa vaxtbadden, hz ar
avstandet mellan vattengangen pa draneringsroret och undergrunden och he ar avstandet till
maximal grundvattenniva, se figur 6-8.

hi | 400 mm

h& | 200 mm

h2 | 150 mm

h7 _| 150 mm

Underbyggnad / hé | 500 mm

undergrund | terrass

Grasdike [ svackdike

Figur 6-8. Uppbyggnaden och jordlagertjockleken pG de svackdiken som legat till grund fér
dimensionering av volymer och ytor, vilka bland annat redovisas i tabell 6-1.

6.2.1 Skotsel och underhall

Beraknad livslangd bedomes till 25 ar for ett svackdike (VISS, 2018). Det I6pande underhallet
innefattar grasklippning, renhallning och sedimentrensning. Sedimentrensningen minskar
risken for att de féroreningar som bundits i ytan ska spolas bort eller frigéras genom
nedbrytning av organiskt material. Efter rensningen behovs ibland vegetationen ses dver
och, vid behov, ateretableras i diket. In- och utlopp till diket bor kontrolleras och rensas
regelbundet och diket bor dven kontrolleras for erosionsskador (Stockholm vatten och avfall,
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2018). Det klippta graset bor inte tilldtas ligga kvar utan samlas ihop och transporteras bort
for att pa sa satt forhindra nedbrytning och lackage av fosfor och kvéave till dagvattnet fran
grasklippet.

6.3 Biofilter

Biofilter ar en teknik dar ett filter bestaende av biomassa biologiskt bryter ner och fangar
upp fororeningar. Exempel pa biofilter ar vaxtbaddar och regnbaddar.

Vaxtbaddar ar planteringar som anlaggs i bebyggda omraden med syfte att vara bade
estetiskt tilltalande och en effektiv I0sning for dagvattenhantering. Dagvatten fordrojs och
renas i vaxtbaddar som ar en form av biofilter. Magasinsvolymen i en vaxtbadd utgors
generellt dels av en fordréjningszon dar det kan bildas en vattenspegel vid intensiva regn
och dels av porvolymen i jordlagren. | denna utredning har vaxtbdaddarnas magasinsvolym
antagits utgoras av den ytliga férdrojningszonen (tomma volymen) och de genomslappliga
lagren. Hur magasinsvolymen férdelas mellan férdréjningszonen och de dranerande lagren
gar att justera efter de lokala férutsattningarna. Om magasinsvolymen i den ytliga
fordrojningszonen minskas maste de dranerande lagren utdkas och tvartom. En férdel med
vaxtbaddar ar att de kan skapa en tilltalande boendemiljé med rik och variationsrik
vaxtlighet. Vaxtbadden byggs upp av en draneringslager i botten for att 6verlagras av en
mineraljord och 6verst en jordblandning (vaxtbadd) som ger forutsattningar for vaxterna att
klara sig. Ur dagvattensynpunkt ar det férdelaktigt med en hog vattengenomslapplighet i det
Oversta jordlagret medan for vaxtligheten ar det i de flesta fall fordelaktigt med en jordart
som kan halla en storre vattenmangd.

Ett exempel pa ett biofilters uppbyggnad och den jordlagertjockleken som har anvants for
att dimensionera de biofilter som foreslas i tabell 6-1, visas i Figur 6-9. Draneringsledningen i
botten syftar till att langsamt tdmma vaxtbadden (under ca 12 h) sa att uppehallstiden blir
tillrackligt 1ang for att bra rening ska ske, men att den toms sa att den kan ta emot ett nytt
regn.
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hi | 400 mm
h& | 200 mm
~ —t
1:0
h2 100 mm
Grov sand h3 | 500 mm
J h4 | 200 mm
h——— J
1 w7 | 150 mm
Underbyggnad / hé | 1000 mm
<7 undergrund [ terrass

Biofilter (regnbadd/vixtbadd)

Figur 6-9. Uppbyggnaden och jordlagertjockleken pa de biofilter som legat till grund for
dimensionering av volymer och ytor, vilka bland annat redovisas i tabell 6-1.

En annan typ av biofilter ar regnbdaddar som ofta innehaller mer vattentaliga vaxter eller
storre trad, se Figur 6-10. Trad ar fordelaktiga da dessa binder och forbrukar stora mangder
vatten, och regnvatten fordrojs ocksa i [6vverk och grenar pa sin vag ner mot marken.
Biofilter som innehaller trad behdver ha en volym pa vaxtbadden som motsvarar minst 15
m3 per trad. Detta for att ge rotterna tillrdckligt med utrymme for att tradet ska kunna leva
och ma bra. Lampligtvis placeras just biofilter med tradplanteringar vid de stérre vagarna
medan biofilter med mindre vaxter, som kraver mindre plats kan placeras langs med smalare
lokalgator.
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Figur 6-10. Exempel pG uppbyggnad av biofilter i form av en regnbddd.

6.3.1 Skotsel och underhall

For att ett biofilter ska behalla en god funktion under langre perioder kravs skotsel och
underhall. Eftersom konstruktionerna och typer av vaxter som ingar skiljer sig at mellan olika
regnbaddar och vaxtbaddar behover individuella skotselplaner utformas. For regnbaddar
och vaxtbaddar galler dock generellt att sedimenterande partiklar fran dagvattnet tapper
igen filtermaterialet som de ar uppbyggda av, darfor kravs det att filtermaterialet byts ut
med jadmna mellanrum. Det mesta av féroreningarna fastlaggs i det 6versta lagret av
filtermaterialet. Enligt studier kan det 6versta lagret av filtret behdva bytas ut inom 5-25 ar
och hela filtret inom 25-50 ar (Sundin, 2012). Utdver filtermaterialet kravs dven en
kontinuerlig tillsyn av inflodesvdgar och braddavlopp sa att dessa inte satts igen av t.ex.
skrap. Da vaxtligheten i en regn- och vaxtbadd spelar stor roll ar det viktigt att det sker en
regelbunden skotsel och aterplantering av nya vaxter om dessa dor. Vid langa perioder utan
regn kan det dven vara nédvandigt att stodbevattna vaxterna.
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6.4 Dagvattendamm

Projektering av vata dagvattendammar staller krav pa kunskap om hydraulik, biologisk
balans och dammars reningseffekt.

| de fall da grundvattnet star hogt, nar markytan, dar dammarna ar tankt att placeras kan
grundvattnet tillatas tranga upp i dammen vilket medfér att man far stdende grundvatten
som da kan fungera som permanent vattenyta i dammen. Detta minskar risken for att
dammen torkar ut men kraver att det lamnas tillrackligt plats for reglervolym kvar i dammen
till dagvattnet.

Ett annat alternativ ar att géra botten av dammen tat for att forhindra upptrangning av
grundvatten. Nar man graver i jordar med hog andel organiskt material kan gas frigbras som
kan orsaka att duken lyfts. Det ar darfor viktigt att anlagga en tung duk eller ldgga i stenar pa
botten av dammen sa att den blir tillrackligt tung eventuellt dven i kombination med
luftningsrér under duken med luftning i strandkanten.

Det ar viktigt att behalla en god vattenkvalitet i dagvattendammen sa att den inte tacks av
alger eller fororeningar som kan bidra till dalig lukt och ett oattraktivt intryck. En pump kan
installeras i mitten av dammen for att hjalpa till att syresatta vattnet. Vattendjupet i
dammen boér vara minst 1 meter for att vattnet i dammen ska kunna halla en bra kvalitet och
inte blir for varmt under sommarmanaderna eftersom det kan bidra till en 6kad algtillvaxt i
dammen. Det bor finnas mojlighet att fylla pa dammen med dricksvatten vid behov da
dammen annars riskerar att torka ut helt vid torrare perioder utan nederbérd.

Foreslagen placering av dagvattendammarna redovisas i kapitel 6. Dammarnas ytbehov och
dimensioner redovisas i form av principskisser i Bilaga 1.

6.4.1 Skotsel och underhall

Dammar kraver regelbunden skotsel i form av skotsel och eventuell rensning av vaxter sa att
dammen inte vaxer igen, tillsyn av tekniska detaljer och rensning av skrdap som kan hamna i
dammen. Sedimentet bor dven rensas med nagra ars mellanrum for att uppratthalla
dammen reningsfunktion da dammens sedimentationsegenskaper kan forsamras om
sedimentet vaxer sig for tjockt.
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Figur 6-11. Exempel pG dagvattendamm.

6.5 Rekommendationer for kvartersmark

Dagvatten som rinner av fran taken kan ledas fran stupror ut till planteringar beldgna en bit
ifran fasaderna, se exempel i Figur 6-12. Flodet fran taken bor huvudsakligen slappas pa den
sida av byggnaderna som vetter ner mot en lagpunkt sa att det vid kraftiga regn inte rinner
vatten in mot byggnaderna. Utkastare och rannor ser till att dagvattnet leds bort fran
byggnaderna sa att dagvattnet inte infiltrerar till byggnadernas grundlaggning utan
exempelvis leds mot makadamdiken eller 6versilningsytor for infiltration. Vid byggnader
langs med asfalterade vagar ar det en fordel att spara en grasyta mellan byggnaderna och
vagen for att mojliggora infiltration av dagvatten fran byggnadernas tak. Annars kan vagar bli
oversvammade vid kraftiga regn och majlighet till att lokalt infiltrera dagvatten forsvinner.
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Figur 6-12. Fotot visar hur dagvatten leds ner fran taken via stuprér till en vixtbddd i ett omrade i
Ostberga. Detta dr ett exempel pd hur dagvatten kan fungera som en lokal bevattningskdlla (foto:
Frida Hammar).

Planteringar runt parkeringsplatser bor nyttjas for infiltration av dagvatten. Trad i anslutning
till vagar och parkeringar kan vara en bra resurs for upptagande av dagvatten under
vegetationsperioden, bade genom infiltration i marken ner till rotsystemet och genom
fordrojning i I16vverket.

| storsta mojliga man bor kantsten undvikas vid hardgjorda ytor sasom parkeringsplatser och
mindre vagar inom kvartersmarken. Ytterligare fordrojning mojliggérs om dven planteringar
anlaggs i anslutning till dessa ytor, se exempel i Figur 6-13.
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Figur 6-13. Dagvatten fran vdg och parkeringsytorna kan med hjdlp av sjdlvfall och utan hinder i form

av kantsten transporteras till intilliggande odlingar.
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7 Oversvimningsatgirder

Omradet hojdsatts och utformas pa ett sddant satt att markéversvamning vid sdkerhetsniva

3 (vanligen 100-arsregn) inte skadar byggnader eller anlaggningar. Det ar viktigt att gator

inom omradet hojdsatts lagre an fastighetsmarken sa att vatten kan avrinna fran fastigheten

till gatan for att undvika 6versvamning och fuktskador pa hus. Fardigt golv bor placeras

atminstone 0,3 m hogre dn omkringliggande gator.

7.1 Dagvattenhantering och hojdsattning inom kvartersmark

Kvartersmark hojdsatts sa att dagvatten naturligt rinner av mot infiltrationsstrak som
anlaggs mellan fastigheterna. Detta bidrar till en hallbar dagvattenhantering, med
mojligheter till infiltration, rening och fordrdjning, samtidigt som risken for

oversvamningsskador pa byggnader minimeras. En illustration av principen for héjdsattning

av byggnader och fastighetsmark visas i Figur 7-1.

Fastighet

I Byggnader
satts hogt

—

—+—— Dranomrade

—1 Dranomrade

Fastighet

f Byggnader
satts hogt

, Dranomrade

=}/ Gangbana
- >

Dranomrade

Gata

Dranomrade

~ Gangbana

Figur 7-1. Princip fér héjdsdttning av byggnader inom fastighetsmark sd att dagvatten kan rinna av
mot drdneringsstrak Idings med gatan. (Kélla: P105, Svenskt Vatten).
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8 Madjligheter att uppna miljokvalitetsnormerna

8.1 Dagvatten

Foreslagna dagvattenldsningar i form av diken och biofilter, utspridda langs med
lokalgatorna inom utredningsomradet, tillsammans med dammar bidrar till att bade Jarfalla
kommuns fordrojningskrav och fororeningskrav uppnas om LOD implementeras inom
kvartersmark. Fororeningsberdkningarna for da bostadskvarteren har fungerande LOD-
[6sningar inom kvartersmarken visar att Jarfalla kommuns krav pa fororeningsreduceringen
uppfylls, bade gallande halten féroreningar i dagvattnet samt den totala
fororeningsbelastningen pa recipienten. Om LOD inte implementeras inom kvartersmarken
visar fororeningsberdkningarna att det blir en klar 6kning av fororeningsbelastningen pa
recipienten. Detta beror i huvudsak pa att omradet i dagslaget bestar av oexploaterad
naturmark.

Exploateringen av utredningsomradet beddms inte innebadra nagon negativ paverkan pa
recipientens kemiska status forutsatt att all kvartersmark inom utredningsomradet uppfyller
kommunens stallda krav om lokalt omhandertagande av dagvatten.

Tabell 8-1 visar fororeningsminskning i kg/ar och % jamfort med den befintliga situationen
efter den planerade exploateringen, forutsatt att foreslagna dagvattenatgarder anlaggs.

Tabell 8-1. Minskning (kg/ar och %) av fororeningsbelastningen pa recipienten
efter rening inom kvartersmark och allman mark

Amne Minskning (kg/ar)  Minskning (%)
Fosfor 2,3 68
Kvave 17 41
Bly 0,075 75
Koppar 0,2 67
Zink 0,66 83
Kadmium 0,00337 78
Krom 0,011 25
Nickel 0,018 44
Kvicksilver 0,00004 12
SS 411 66
Olja 2,5 63
PAH 0,00148 78
Benso(a)pyren 0,000113 81

Sidan 52 (61)



Version

Grapnummer Uppdragsnummer
G E O S I G M A 18110 604677 21

Sammanfattningsvis bedéms den planerade exploateringen innebara en klar forbattring for
samtliga kemiska kvalitetsfaktorer. Med implementering av de féreslagna
dagvattenatgarderna visar berdkningarna att dagvattnet fordrojs och renas vatten sa pass
langtgaende att det uppfyller flertalet rikt- och gransvarden for dricksvatten (se
Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten, 2001) samtidigt som det totala utflodet av
dagvatten fran omradet minskar. Totalt sett minskas mangden féroreningar till recipienten
kraftigt vilket innebar att den planerade exploateringen tar ett stort ansvar for att tillgodose
att recipienten kan uppna miljokvalitetsnormerna inom den faststallda tidsfristen. Observera
att dagvattenutredningen fokuserar pa den kemiska statusen hos recipienten. Fordrdjningen
som foreslas inom omradet bidrar dock dven med att minska flodestoppar och
flodesbelastningen till Veddestabacken vilket medfor forbattringar for ekologiska
kvalitetsfaktorer som exempelvis morfologi och 6vergddning.

8.2 Grundvatten

Efter rekommenderade riskreducerande atgarder forvantas eventuell transport av férorenat
grundvatten till recipienten minska betydligt. Med tiden forutsatts atgarderna bidra till att
fororeningshalterna i grundvattnet minskar (och tillslut upphor helt) inom de identifierade
plymerna (se Figur 2-5) forutom i plym 2 och 3. Anledningen till att fororeningshalten for
plym 2 och 3 antas forbli oférandrad aven i framtiden beror pa att omradet som sannolikt
bidrar med fororeningar till grundvattnet i detta omrade ej kommer atgardas, utan
nuvarande verksamhet planeras att forbli oférandrad. Den potentiella
fororeningstransporten via grundvattnet kommer dock minska betydligt jamfért med den
befintliga situationen eftersom tre av fem identifierade plymer planeras att atgardas.

Den framtida exploateringen berdknas innebdra en minskning av basflodet fran hela
omradet med drygt 15 % vilket innebar en minskning av transporten av grundvatten fran
omradet med 15 %. Det berdknade basflédet inom delavrinningsomrade 2, som potentiellt
paverkar fororeningarna inom Plym 2 och Plym 3, star for knappt 5 % av det totala basflodet
fran omradet. Trots att en potentiell féroreningsspridning fran Plym 2 och Plym 3 eventuellt
kan fortsatta blir den totala fororeningsbelastningen pa recipienten, efter implementering av
foreslagna dagvattenlosningar och saneringsatgarder, betydligt mindre an vad den befintliga
fororeningsbelastningen pa recipienten ar. Detta i kombination med att infiltrationen inom
omradet kommer att minska kraftigt tack vare omhandertagande av dagvatten bade inom
kvartersmark och allman platsmark kommer innebéra att risken for att potentiella
fororeningar inom handelstradgardsomradet lakas ut minskar. Eftersom infiltrationen av
dagvatten inom omradet kommer minska betydligt efter framtida exploateringen innebar
det daven en generell sdankning av grundvattenytan, vilket resulterar i ytterligare en minskning
av féroreningstransporten via grundvattnet. Detta eftersom féroreningarna bedéms ligga i
de 6versta 0,5 m (Tyréns, 2019).
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Tabell 8-2 visar ett medelvarde 6ver tidigare provtagning som sannolikt harror fran
handelstradgardens omrade (Plym 2 och Plym 3). Dock bor det noteras att dessa halter
enligt Tyréns (2019) ar betydligt hogre an vid senare provtagningar, eventuellt pa grund av
att proverna ej filtrerats. Dessa provresultat indikerar att framst koppar och nickel ligger
over Jarfalla kommuns riktvarden, ndgot som dock bor bedémas med forsiktighet med tanke
pa att senare provtagningar inom omradet indikerat betydligt lagre halter.

Tabell 8-2. Medelvirde 6ver analysresultaten inom plym 2 och plym 3 (Tyréns, 2019).
Dock bor det papekas att Tyréns (2019) kompletterande provtagning

och kvalitetsgranskning papekar att dessa varden ligger betydligt mycket

hoégre dn vad den senaste provtagningen gor. Eventuellt pga ofiltrerade prov

Fororeningsbelastning
Amne Riktvirde® [he/l

Bly 3

Koppar 9

Zink 15

Kadmium 0,3

Krom 8

Nickel 6

Kvicksilver 0,04

BAM 0,1

Da fororeningssituationen inom handelstradgardens omrade inte ar helt utredd
rekommenderas att eventuella atgarder utfoérs i samband med framtida om- eller
nybyggnationer. | dagslaget bedoms paverkan pa recipienten fran grundvattnet som
paverkas av handelstradgardsomradet som mycket liten da grundvattenflédet ar lagt
(knappt 5 % av det totala omradets basfléde) samt att bade dagvattnet och resterande
grundvatten som potentiellt Iamnar omradet blir betydligt mycket renare an for den
befintliga situationen.

3 Riktvardena ar Jarfilla kommuns féreslagna riktvarden for dagvatten inom Billstadns avrinningsomrade (med
undantag av kvave) Riktvarde for BAM é&r taget fran SGU Rapport 2013:01 vilket galler for dricksvatten.
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9 Slutsats

Foreslagna dagvattenlosningar i form av diken och biofilter, utspridda langs med
lokalgatorna inom utredningsomradet, tillsammans med dagvattendammar bidrar till att
bade Jarfalla kommuns fordrojnings- och fororeningskrav uppnas om LOD implementeras
inom kvartersmark. Om LOD inte implementeras inom kvartersmarken visar berakningar av
fororeningsbelastningen att dessa 6verskrider bade befintlig fororeningsbelastning samt de
riktlinjer som har tagits fram av Jarfalla kommun.

Fororeningsberakningarna for da bostadskvarteren har fungerande LOD- I6sningar inom
kvartersmarken visar att Jarfalla kommuns krav pa féroreningsreduceringen uppfylls, bade
gallande fororeningshalter och féroreningsbelastning.

Planerad exploatering av omradet bedéms medféra en klar positiv inverkan pa recipienten,
forutsatt att bade allman mark och kvartersmark implementerar LOD. Berdkningarna visar
att féroreningsbelastningen pa recipienten minskar med mellan 12-80 % for samtliga
studerade dmnen vilket innebar en klar forbattring for recipienten. Den planerade
exploateringen tar darmed ett stort recipientansvar da flertalet renings- och
fordrojningssteg anldggs for att sdkerstalla att férorenings- och flodesbelastningen pa
recipienten inte bara ska motsvara dagens nivaer, utan dven minska dessa med uppemot 80
%.
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