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Sammanfattning

Foreliggande férenklad riskbeddmning for sediment i Veddestabacken &r framtagen som
kompletterande rapport till férdjupad miljé- och halsoriskbedomningen avseende planomradena
Ormbacka, Byleden och Veddesta. Syftet med riskbeddmningen &r att tydliggéra huruvida
fororeningar i sedimentet paverkar planférslagen samt och om risker foreligger for miljé och halsa.

Veddestabacken ar ett ca 4,5 km langt vattendrag som avvattnar delar av Viksjo, Viksjo golfbanan
samt bostads- och industriomradena i Ormbacka, Skalby, Byleden och Veddesta i Jarfalla kommun.
Vattnet i Veddestabacken rinner delvis i kulvert och i 6ppna faror och har sitt utlopp i Ballstaan.

Underlagen utgors av resultat fran sedimentprovtagning genomford av Bjerking AB, under hdsten
2016. Riskbedomningen avseende sedimenten baseras pa tillgangliga nationella riktvarden samt
tillstandsbedomning. For amnen dar svenska riktvarden saknas har Norska Miljodirektoratets
tillstandsklassningar anvants. For att bedoma fororeningshalter i sediment som avvattnats och pa sa
vis far tekniska egenskaper likt jord har Naturvardsverkets generella riktvarden anvants.

Sedimenten i Veddestabacken pavisas halter av antracen, TBT, och bly som 6verstiger Havs och
vattenmyndigheternas gransvéarden for kemisk ytvattenstatus (HVMFS 2015:4), vilket motsvarar halter
som ej uppgar god kemisk status. Halten av PCB och dioxinder/furaner dverskrider gransvardena for
sarskilda férorenade amnen (NV5799) avsedda for ekologisk statusklassning (Bjerking AB, 2017).
Enligt Norska Miljodirektoratets tillstandsklasser kan pavisade halter av nonylfenol innebara omfattade
akuttoxiska ekologiska effekter pd sedimentlevande organismer, halter av PAH:er innefatta akuta
toxikologiska effekter vid korttidsexponering, och halter av DDT samt TBT innefatta kroniska
ekologiska effekter vid langtidsexponering.

Risker for halsa beddms galla framst barn som kan ta sig ner i vattendraget och exponeras av
fororenat sediment genom intag. Uttagna sedimentprover avser samlingsprover varvid det finns en
risk att uppmaétta halter ar underskattade och toxiska halter kan férekomma.

Risker for miljon inom Veddestabacken avser framst sedimentlevande organismer, men dock &ven
organismer hogre upp i naringskedjan som kan vara objekt for bioackumulerande féroreningar.
Avseende tillstAndsbedémningen i enlighet med den norska tillstindsklassningen bedéms att det inom
vattendraget finns risk for kroniska ekologiska och toxikologiska effekter vid lang och
korttidsexponering avseende metaller, labila organiska &mnen samt persistenta, bioackumulerade
giftiga kemiska amnen. De norska tillstandsklasserna ar dock framst avsedda fér marinmiljé och avser
TOC-halt pa 1% vilket gor att bedomda effekter av aktuella halter kan vara Gverskattade. D&
Veddestabacken varit belastad av féroreningar fran industrier och handelstradgardsverksamheter
under senaste 60—80 aren beddmds dock att skyddsvardet for djurlivet i Veddestabacken idag som
litet till mattligt.

Avseende Ballstaan finns risk att denna paverkas av Veddestabackens aktuella féroreningssituation
genom spridning av féroreningar. Verksamheter som kan férsdmra vattenkvalitén och ytterligare
belasta Ballstadn avseende fororeningar far ej forekomma.

For att minimera halsoriskerna och spridningsriskerna fran fororenat sediment till Ballstadn
rekommenderas att en saneringsatgard genomfors. Skyddsvardet pa djurlivet och miljon i
Veddestabacken i dagslaget ar relativt litet d& det varit paverkat av féroreningar under en lang
tidsperiod. Infor en sanering av sedimenten bor dock fler lokaler utmed bécken provtas da vissa
strackor ej blivit provtagna. Vidare bor provtagning av ytvatten samt slammat ytvatten genomféras for
att understka om det foreligger nagon risk for aterkontaminering av sanerade delstrackor av
Veddestabacken.
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1 Inledning

Foreliggande férenklad riskbedémning for sediment i Veddestabécken ar framtagen som
kompletterande rapport till férdjupad miljéteknisk markundersokning avseende planomradena
Ormbacka, Byleden och Veddesta. For ndrmare redovisning av féroreningssituation i jord och
grundvatten samt omradesbeskrivning av aktuella planomrade hanvisas till respektive planomrades
huvuddokument.

Syftet med foreliggande riskbedémningen ar att tydliggéra huruvida fororeningar i sedimentet paverkar
planforslagen samt och om risker féreligger for skyddsobjekten. Resultaten utgér underlag for
huruvida omradena kan anvandas for nuvarande och planlagd markanvandning, eller om atgarder for
att minska riskerna krévs.
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2 Omradesbeskrivning

Veddestabacken ar ett ca 4,5 km langt vattendrag som avvattnar delar av Viksjo, Viksjo golfbanan
samt bostads- och industriomradena i Ormbacka, Skalby, Byleden och Veddesta. Vattnet i
Veddestabacken rinner delvis i kulvert samt i 6ppna faror och har sitt utlopp i Ballstadn nedstréms f.d.
Barkarby flygfalt se figur 1 och situationsplan i Bilaga 1. Veddestabacken &r del av Béllstadns
avrinningsomrade som utgoérs av en yta pa ca 3900 ha (Lansstyrelsen 2017).

Vattendraget gransar till planerade planomradena Ormbacka, Byleden och Veddesta. | vattendragets
strackning ligger Ormbacka uppstroms omradena Byleden och Veddesta i namnd ordning.

Landskapsbilden kring Veddestabacken har férandrats sedan 1950-60 talet da lantbruksbygden
bebyggdes av industrier framst i Veddesta omradet och norr om Ormbacka. Inom Ormbacka och
Byleden bedrevs pa flertalet tomter plantskola och handelstradgardsverksamhet fran 30—40 talet fram
till 6070 talet, varav tva handelstradgardar ar kvar inom planerade planomraden idag (Norconsult,
2016a-c). Inom Veddesta omradet byggdes industriomraden pa 1960-70 talet och industri- och
handelsverksamhet ar i drift &ven idag.

Utforlig historisk- och omradesbeskrivning for samtliga planomraden finns sammanstalld i Norconsults
rapporter fran 2016, (Norconsult AB, 2016a-c)
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Figur l.. Situationsplan éver pl_anomré’ldena Ormbacka, Byleden och Veddedsta inom Jarfélla
kommun. (Enrio.se). Planomraden markerat med rétt, Veddestabackens strackning markerat med
bla linje och rod pil visar flodesriktning.
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2.1 Ormbacka

Inom planomradets sddra del rinner Veddestabacken i 6ppen fara i syddstlig riktning. Cirka 100 m
uppstréms planomradet ar backen uppdamd for att uppehalla vatten i en dagvattendamm vilken ar
lokaliserad inom Viksjo golfbana. | sydvastra delen av planomradet gar vattendraget igenom sankmark
bestaende av gyttjelera. Jordarten Gvergar till postglacial lera i nordostlig riktning som vidare norrut
évergar till moran och berg i dagen.

I hojd med sankmarksomradet véxer vass och sly i anslutning till vattendraget. Nedstroms i
vattendraget domineras vaxtligheten av vass.

Inom planomradet finns idag handelstradgardsverksamhet och ett fatal bostader, samt naturmark.
Historiskt har flertalet handelstradgardar/plantskolor varit aktiva inom omradet.

Veddestabacken rinner strax séder om planomradet dar bostader, naturmark och fortsatt verksamhet
av befintlig handelstradgard planeras. | sddra delen av omradet planeras en gangbro 6ver backen se
plankarta i Bilaga 2a.

2.2 Byleden

Inom planomradets norra del rinner Veddestabacken i 6ppen fara i 6stlig riktning. Jordarten i omradet
bestar huvudsakligen av postglaciallera.

Vaxtligheten i vattendraget domineras av vass.

Inom planomradet finns idag handelstradgardsverksamhet, fatalet bostader, en bensinstation och viss
foretagsverksamhet.

Veddestabacken rinner strax norr om planomradet dar markanvandningen ar avsedd for parkmark.
Parkmarken angrénsar till forskola och bostader i sdder se plankarta i Bilaga 2b.

2.3 Veddesta

Inom planomradets sodra del rinner Veddestabacken i dstlig riktning. 1 hojd med koloniomradet &r
vattendraget kulverterat och mynnar ut i dppen fara i Ballstadn Gster om vag E18. Den dominerande
naturliga jordarten i planomradet utgdrs av en postglacial lera men i omradets norra delar 6verlagras
leran i huvudsak av fyllnadsmaterial.

Vattenfaran har liknande karaktar liksom uppstroms vid Byleden och véaxtligheten i vattendraget
domineras av vass.

Inom planomradet finns idag flertalet industri- och handelsverksamheter, uppstallningsplatser och
bilvardsanlaggningar.

Veddestab&cken rinner inom planomradets sodra del dar markanvandningen ar avsedd for parkmark
vilken angransar till bostéder i norr. S6der om vattendraget finns idag befintliga bostader se plankarta i
Bilaga 2c.
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2.4 Vattendraget bottensubstrat

Bottensubstrat i Veddestabacken bestar framst av findetritus (dott organiskt material) som &r blandat
med lera- och siltmaterial (Ekologigruppen ej publ.). Inom delstrackorna 1, 3, 5 och 7, se Bilaga 1,
bestar naturlig botten framst av lera och silt, medan botten i delstracka 8 bestar av grus och sand.
Delstracka 2,4 och 6 ar kulverterade. Bottensubstratet i vattendraget uppstroms Ormbacka
planomrade ar delvis lerigt, siltigt, och i vissa delstrackor grusigt, stenigt och blockigt.

Vid sedimentundersékningen utférd av Bjerking genomférdes provtagningen av provpunkt B&90 i
slutet av oktober och resterande provpunkter i borjan av november 2016. Vattennivan i backen
varierade utmed hela Veddestabacken mellan 0,1-0,7m med lagsta vattenniva pa 0,1m i provpunkt
BaVe45 vid Ormbacka och hogsta vattennivan i Viksjogolfbana BaVeGo6 10, se tabell 1. Sedimentet i
Veddestabackens strackningen 6ver det tre planomrédena bedémdes till stérsta del besta av gyttja
och l6st sediment med en TS-halt pa 23-44%. Uppstroms Ormbacka noteras storre inslag av sand.
Utifran dessa observationer antas flodesforhallanden i Veddestabacken medféra att
sedimentationsférhallandena varierar mellan transport- och ackumulationsbotten. Under sommar med
laga floden ackumuleras sedimenten medan vid hogre floden under host - var kan l6st fint material
resuspendera och ater transporteras nedstroms.

Vid provtagningstillfallet anvandes Ekmanhuggare for uttag av prover i samtliga provpunkter férutom
vid provpunkt BaVe45 dar spade anvandes. Uttagna samlingsprover utgjordes av 2 till 4 delprover pa
ett sedimentdjup av 0-10cm. Se fler och detaljerade faltobservationer i tabell 1, samt i Bjerkings
undersokningsrapport (Bjerking AB, 2017).

Tabell 1. Utdrag av faltanteckningar fran sedimentundersckning i Veddestabacken utford av Bjerking hosten 2016 (Bjerking AB,
2017). Provpunkt BaVe45, BaVe75 och BaVe90 &r placerade intill eller inom planomradena Ormbacka, Byleden respektive
Veddesta, BaVeGo6 10 uppstroms Ormbacka, och B& 90 nedstréoms Veddesta. Provtagningspunkters placering se Bilaga 1.

TS- TOC Sed.- Vatten- Antagen typ av
halt [%] djup djup botten****
Beteckning [%] [m] [m] Lukt  Farg Sediment* Metod** Antal*** Notering
Mkt Ackumulations-
BaVeGo6 organiskt /transportbotten
10 229 6,36 >05 0,7 - Méorkbrunt gySa EH 3 material
Vass och Ackumulations-
torv, for mkt /transportbotten
torv for EK,
for lite

BaVve45s 35,6 6,48 >05 0,1 - Méorkbrunt Gy +T S 4 vatten for KJ

Lost Ackumulations-
Bave75 352 6,12 >10 05 Unket Svart EH 2 sediment /transportbotten
Svart gy, Ackumulations-
gra lera Lost /transportbotten
Bave90 44,1 3,79 >10 05 Svavel under EH 2 sediment
Strommande Ackumulations-
vatten, /transportbotten
endast
svag lukt av
B4 90 36,7 5,71 <05 05 Svavel Svart EH 4 svavel

*Le — Lera, Gy — Gyttja, Sa— Sand, T — torv; *EH — Ekmanhuggare, S- Spade; ***Antal prov som utgor

samlingsprov, ***Norconsults bedémning utifran platsbesdk och Bjerkings underlag.
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2.5 Vattenflode

Vattenflodet i Veddesta backen ar relativt |agt delvis pa grund av att vattendraget ar damt pa Viksjo
golfbanan uppstroms Ormbacka. | den sydvastliga delen av Ormbackas planomrade finns aven en
naturlig sankmark i anslutning till vattendraget, vilken har kapacitet att férdrdja vatten och fungera som
naturligt utjamningsmagasin. Delstracka 7 stracker sig inom Ormbackaomradet och har inga storre
tillfléden av vatten i form av dagvatten eller naturliga vattendrag.

Delstracka 3 i hojd med Byleden och Veddesta &r ndgot bredare &n uppstroms vattenfara och framst
bevéaxt med vass. Inom delstrackan finns ca 11 st dagvattenledningar som mynnar ut i vattendraget.

Medelflodet i Veddestabacken varierar kraftigt under aret. Vid matningar som gjordes under juli-
december 2016 ar medelflodet uppstroms damningen pa Viksjo golfbana ca 0,002 I/s, i htjd med
Byleden &r ca 0,05 | /s, och vid utloppet till Ballstadn ca 0,02 /s (DHI, e]j publicerade data). | och med
att vattenflodet varierar under aret aterfas aven varierande vattendjup i backen. Vid
sedimentprovtagningen uppmaéttes vattendjup i Veddestabacken mellan 0,1-0,7m, se tabell 1.
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3 Skyddsobjekt

Skyddsobjekten innefattar barn och vuxna som kommer bo och vistas i narheten av backen, djurlivet
och ekosystemet i backen samt nedstroms ytvatten, Ballstadn.

3.1 Halsa

Halsorisker avseende hudkontakt med férorenat sediment samt intag av sediment &r majliga
exponeringskallor for manniskor i narhet av Veddestabacken. Speciellt barn boende i omradet och
barn pa de planlagda forskolorna kan ga ner och leka i backen och p& s vis latt exponeras av
sediment och ytvatten.

Intag av fisk som exponeringskalla for manniskors halsa ar ej medraknad i riskbedémningen pa grund
av att ekosystemet inte ar funktionellt.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for fororenad mark bedéms kanslighet fér manniska
som stor till mycket stor (tabell 8, Naturvardsverket, 1999c).

3.2 Miljo

Veddestabacken mynnar ut i recipienten Ballstadn vilken i dagslaget ej uppnar god kemisk status och
har otillfredsstallande ekologisk statusklassning enligt miljokvalitetsnormerna (Lansstyrelsen, 2017).
God kemisk respektive god ekologisk status ska uppnas till 2021 respektive 2027.
Ytvattenforekomsters status far ej férsamras vilket innebar att det ej ar tillatet att ge tillstand till
verksamhet som dventyrar uppnaende av god status (Havs och vattenmyndigheten, 2017). Detta
innebar att verksamheter och saneringsatgarder som riskerar spridning av fororeningar fran
Veddestabacken ej far forekomma d& detta 6kar miljobelastningen pa& Ballstadn. Enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for fororenad mark bedémds skyddsvardet for Ballstadn som
stort (tabell 9, Naturvardsverket, 1999c).

Skydd av bentiska ekosystemet, tas i beaktande i aktuella effektbaserade riktvarden. Det bentiska
ekosystemet innefattar djur och vaxter som lever pa botten av vattendraget, samt under botten, i
sedimentet.

Det pelagiska ekosystemet som innefattar bland annat fisk som lever i vattenzonen ovan botten. |
dagslaget ar osannolikt att fisk finns i Veddestabacken pa grund av vandringshinder och kulverterade
strackor, samt Iga vattenfloden och delvis uttorkad backfara delar av aret. Vid provfiske 2014 erhélls
ingen fisk i Ballstaan och fysiska och kemiska faktorer gor att fisk inte trivs i vattendraget (Franstam,
2014). Detta gor att riskbeddomningen ej lagger vikt vid att utvardera risker for det pelagiska
ekosystemet. D3 Veddestabacken ar tillflode till Ballstaan ar det dock av stor vikt att Veddestabacken
uppna god kemisk och ekologisk status, tillika innebar en god kemisk levandemiljé for bade det
bentiska och pelagiska ekosystemet.

Vatmarkerna i norra delen av Ormbacka samt inom dagvattendammen vid Viksjdgolfbana utgor
lekmiljoer for grodor och salamandrar och ar en viktig grodbiotop (Ekologigruppen, ej publ.)

Faglar och daggdjur beaktas i riskbedémningen da det inom planomraden strévar vilda djur som kan
dricka av vattnet i Veddestabacken samt exponeras av sedimentet om de gar ner i vattendraget.
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4  Riktvarden och bedomningsgrunder

For en fullstandig utvardering av féroreningars ekotoxikologiska effekter i sediment krévs flertalet
tester avseende haltmatning, biologiska understkningar, ekotoxikologiska tester och bioackumulation.
Att bedoma risker utifran enbart uppmatta halter och jamférelser med riktvarden kan inte ge en
helhetsbild av effekten av fororeningar, men ger en indikation pa potentiella risker. Detta pa grund av
de komplexa samband som rader mellan férekomst av amnen i sediment och ekotoxikologiska
effekter.

Vid aktuell tidpunkt finns ingen nationell sammanstéllning av riktvarden och bedémningsgrunder
avseende fororeningar i sediment. | foreliggande rapport baseras riskbeddémningen av sedimenten
delvis pa de bedomningsgrunder och riktvarden som anvandes for utvardering av resultaten i
genomford sedimentundersokning (Bjerking, 2017). Vidare anvands dock uppdaterade riktvarden
avseende de norska tillstAndsklasserna. Tillstdndsbeddomning av sedimentet i Veddestabacken utgors
av svenska och norska bedémningsgrunder.

| undersdkningen av Veddestabacken har tretton olika typer av @mnen analyserats i sediment. | férst
hand jamfdrs varden gentemot nationella riktvarden, i andra hand norska. Endast analysresultat som
Overstiger tillgangliga riktvarden redovisas i féreliggande rapport. Samtliga analysparametrar
redovisas i undersdkningsrapporten (Bjerking AB, 2017).

4.1 Nationellariktvarden

Avseende bedémningsgrunder av vattendragets kemiska statusklassning finns gransvarden for
sediment frAn Havs- och vattenmyndighetens riktvarden om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten, HVMFS 2015:4 (Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling, 2015). Den
kemiska statusen grundas pa halter av ett antal prioriterade amnen eller amnesgrupper samt
ytterligare atta andra substanser. Amnena och &mnesgrupperna finns redovisade i dotterdirektiv
(2008/105/EG) till vattendirektivet. Uppmatta halter jamférs mot EU-gemensamma gransvarden sa
kallade EQS- varden (Environmental Quality Standards) som grundas p& ekotoxikologiska data och &r
satta utifran att skydda vattenlevande organismer.

Gransvarden for sediment enligt HYMFS avser en TOC-halt pa 5%. Pavisade halter i sedimenten och
dess uppmatta TOC-halt har ej normaliserats gentemot riktvardenas angivna TOC-halt. For sediment
finns gransvarden for parametrarna kadmium, bly, antracen, fluoranten och TBT.

Avseende bedémningsgrunder av ekologisk statusklassning finns gransvarden fran Naturvardsverkets
rapport 5799 "Forslag till gransvarden for sarskilt fororenande amnen” (Naturvardsverket, 2008a)”
anvands. Listade amnen och gransvarden grundas pd amnenas risk for att skada vattenlevande
organismer, predatorer eller manniskor som tar sin féda ut vattenmiljon. Gransvéarden fér sediment
baseras pa ekotoxikologiska data som harror fran "PNECsediment” (Predicted No Effect Concentration).
Dar varden for sediment saknas har gransvarden beraknats utifrdn gransvarden for vatten och amnets
jamviktsférdelning mellan vatten och sediment.

For sediment finns gréansvarden for parametrarna zink, klorparaffinen MCCP, dioxiner/furaner samt
PCB. Gransvardet for PCB avser summan av 209 PCB-kongrener For jamférelse med uppmatta halter
av PCB-7 har 20% av gransvardet anvants, dvs PCB-7 antas utgtra 20% av den totala halten PCB-
209 enligt Naturvardsverkets antagande som géller for riktvarden for fororenad mark NV 5976,
(Naturvardsverket, 2009a).
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For att bedéma fororeningshalter i sediment som avvattnats och pa s vis far tekniska egenskaper likt
jord har Naturvardsverkets generella riktvarden for mark anvants. Dessa anger fororeningshalter i
mark, under vilka risken for negativa effekter p& manniskor, miljo- och naturresurser normalt ar
acceptabel (Naturvardsverket, 2009a). | riktvardesmodellen anvands tva olika typer av
markanvandning for berakning av Naturvardsverkets generella riktvarden:

Kanslig Markanvandning, KM, markkvaliteten begrénsar inte valet av markanvandning. Alla
grupper av manniskor kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta
markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. KM géller generellt for bostadsmark.

Mindre Kénslig Markanvandning, MKM, markkvaliteten begransar valet av markanvandning till
t ex kontor, vagar eller industrier. Exponerade grupper antas vara personer som vistas inom
omradet under sin yrkesverksamma tid. Barn och &ldre antas vistas tillfalligt inom omradet.
Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som ar av betydelse vid MKM.
Grundvatten (pa ett avstand om 200 meter) och ytvatten skyddas.

Pa planomradena planeras bostader och platsspecifika riktvarden for mark ar framtagna for respektive
planomrade, dock tas inte hansyn till dessa i riskbedémningen i féreliggande rapport. For att fa en
enhetlig beddmning av sedimenten i Veddestabacken hanvisas till Naturvardsverkets generella
riktvarden Kanslig Markanvandning (KM) enligt Naturvardsverkets riktlinjer (2009). Endast
analysparametrar vilka visar halter dver KM namns i rapporten. Halter jamférs gentemot
halsobaserade riktvardena for att bedém héalsorisker utifrdn exponering av pavisade foéroreningar.

411 Tillstdndsbeddmning

Metaller forekommer naturligt i sediment och &r nagot hogre an i ytvatten pa grund av naturligt
forekommande anrikning. Detta aterspeglar metalltillférseln till ett vattenomrade. TillstAndsbeddmning
av metaller i sediment baserar sig pa variationen av halter i ytsediment i svenska sjoar enligt
Naturvardsverkets rapport NV4913 (Naturvardsverket, 2000). TillstAndsklasserna indelas i fem
klasser:

1) Mycket Iag halt
2) Léag halt

3) Mattlig halt

4) Hog halt

5) Mycket hog halt

Klassindelning ar utformad sa att klass 1-3 inbegriper ca 95% av matvardena i underlagsmaterialet.
Klasserna 4-5 representerar halter som i allméanhet aterfinns i lokalt belastade omraden. Den higsta
halten inbegriper endast de hogsta uppmatta halterna i Sverige. Tillstdndsbedémningen i enlighet med
NV4913 anvands i forsta hand for att bedéma metallhalterna i sedimentet.

4.1.2 Bakgrundhalter

Avseende bakgrundshalter av metaller i sediment har Naturvardsverkets bedémningsgrunder for
miljokvalitet, sjoar och vattendrag rapport 4920 (Naturvardsverket, 1999a) samt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for miljokvaliteter, kust och hav rapport 4914 (Naturvardsverket, 1999b) anvants.
Tidigare uppmatta medelhalter avseende pesticider samt ftalater och bromerade flamskyddsmedel
refererar till Naturvardsverkets rapport 4914 respektive Miljobarometern Stockholm dar
sammanstéllning gjorts dver uppmatta halter av miljogifter i sediment (Miljdbarometern, 2017)
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4.2 Internationella riktvarden

De norska tillstandsklasserna for sediment leriga-siltiga sediment i framst marina vatten
(Miljodirektoratet, 2016) &ar uppdelade i fem klasser:

1) Bakgrundshalt

2) God - ingen risk for toxiska effekter

3) Mattlig - risk for kroniska ekologiska effekter vid langtidsexponering
4) Dalig - akuta toxikologiska effekter vid korttidsexponering

5) Mycket dalig - omfattande akuttoxiska ekologiska effekter

| klassificeringssystemet representerar klassgranserna en forvantad okande grad av skada pa
organismerna i sedimentet. Gransvardena baseras pa tillganglig information fran laboratorietester,
riskvarderingar och tester pa organismer avseende akut och kronisk toxicitet.

Tillstandsbedomningen anvands for amnen dar det inte finns nationella jamforvarden, dvs de
organiska &mnen som omfattas av genomférda undersokningar. Bakgrundsnivaer representerar
forindustriell tid baserat pa uppmatta halter i ldersdaterade sedimentkarnor. Vardena avser sediment
innehallande 1% TOC. Pavisade halter i sedimenten och dess uppmatta TOC-halt har ej justerats
gentemot riktvardenas angivna TOC-halt.

Tillstandsklasserna ar i forstahand tillampbara i marina miljoer, dock har riktvarden tagits fram for
sediment i s6tvatten for vissa &mnen vilka innefattar kadmium, krom, koppar, bly, oktylfenol och
PFOS.

Beddmningar och tillstandsklassning har gjorts utifran tillgangliga riktvarden varvid de norska vardena
till stor del avser halter i saltvatten. For icke-joniska organiska substanser ar losligheten storre i
sttvatten, dvs dessa substanser binder inte in till partiklarna i sedimentet i lika hdg utstrackning (IVL,
2010). Detta innebar bland annat att riktvarden for sddana substanser (tex DDT, PCB, PAH mfl.) i
sttvattensediment bor var hégre an for samma substans i saltvattensediment. | aktuell bedémning ar
de flesta riktvarden baserade pa halter i saltvattensediment vilket gor att uppmatta halter av dessa
amnen kan bedémas vara mer allvarliga &n de ar i s6tvattensediment.
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Tabell 2. Sammanstallning dver vilka bedémningsgrunder som anvants for respektive &mne.

Amnen

Arsenik
Barium
Kadmium
Kobolt
Krom
Koppar
Kvicksilver
Nickel
Bly
Vanadin
Zink

PAH galler
enskilda

Fenoler
Ftaltater
PCB-7

DDD/DDE/
DDT

Hexaklor-
bensen

TBT
Dioxiner
Klorparafiner

Bromerade
flamskydds-
medel

PFOS

TillstAnds-
klasser
enligt
Naturvard
sverket

Jamfor-
varden for

Beddmningsgrunder

Gréans-
varden for

bakgrunds kemisk

halter/
Tidigare
uppmatta
halter

X

ytvatten-
status

Gréans-
varden for
sarskilt

Tillstands-
klasser
enligt

férorenade norska

amnen

Milj6-
direktoratet

Naturvards-
verkets
generella
riktvarden
for mark
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5 FOroreningssituation

| féljande avsnitt beskrivs fororeningssituationen i sedimentet fér provpunkter som ansluter till
respektive planerade planomrade Ormbacka, Byleden och Veddesta samt provpunkterna uppstroms
samt nedstroms planomradena.

Sedimentundersokningens genomforande, provtagning och analysprogram aterfinns i
undersokningsrapporten; Sedimentundersokning, Ballstadns avrinningsomrade (Bjerking AB, 2017). |
genomford undersokning redovisas dven statusklassning pa Veddestabacken och aterges i
nedanstdende avsnitt 4.2. Avseende provtagningsmetodiken &r det viktigt att poangtera att
samlingsprover har tagits vid varje provpunkt och halterna som redovisas avser medelhalter i
sedimentet som provtagits.

Utifrn Bjerkings undersokning har analysresultat sammanstéllts och redovisas i Bilaga 3.
Tillstandsbeddmning avseende svenska och norska tillstdndsklasser redovisas i Bilaga 4 och
jamforelse mot Naturvardsverkets riktvarden for mark redovisas i Bilaga 5. Sammanstallningen avser
analysresultat som har riktvarden och avser provpunkter uttagna i Veddestabacken samt en provpunkt
i Ballstadn strax nedstroms Veddestabackens utlopp.

For att mojliggéra en dversikt av fororeningar i sedimentet som tillhor ett akvatiskt ekosystem delas
fororeningar upp i amnesgrupper enligt Naturvardsverkets rapport NV5886 (Naturvardsverket, 2008a).
Detta for att mdojliggora riskbedémning och skapa en konceptuell modell for respektive amnesgrupp
och planomrade.

Foljande indelning av kemiska amnen gors utifrdn kemiska-och fysikaliska egenskaper enligt
nedanstaende:

Metaller:

- sprids via diffusion, resuspension eller i naringskedjan upp till fisk
- stark geokemisk paverkan pd biotillgangligheten och spridning
- ofta mer giftig for lagre organismer

PBT (persistenta, bioackumulerade giftiga kemiska &mnen) (PCD, DDT, dioxiner...):

- amnen som anrikas i naringskedjan som PCD, DDT, dioxiner.
- kritiska effekter ofta hdgt upp i naringskedjan
- halti organismer motsvarar ofta exponering

Labila organiska @&mnen (PAH, oljekolvaten, fenoler...):

- Sprids via diffusion, resuspension eller i naringskedjan upp till fisk
- Biotillganglighet varierar med organiska materialets sammansattning
- Metaboliseras vanligen i hbgra organismer
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5.1 Uppstroms Ormbacka, Viksjogolfbana

5.1.1 Metaller

Uppstroms planomradet Ormbacka (punkt BaVeGo6 10) pavisas, enligt tillstdndsbedémning av
metaller i sediment (Naturvardsverket, 2000), mycket I1ag halt av kadmium (Cd) och kvicksilver (Hg),
lag halt av arsenik (As) och zink (Zn), mattlig halt av krom (Cr), koppar (Cu), nickel (Ni) och bly (Pb).
Enligt klassificeringsgrans avseende kemisk status (Havs- och vattenmyndigheten, 2015) ligger halter
av Cd under gréansvardet och ca 1,5ggr 6ver gransvardet for halten Pb.

Halter av Pb 6verstiger Naturvardsverkets generella riktvarden avseende jord for kanslig
markanvandning (KM) (Naturvardsverket, 2009).

5.1.2 Labila organiska amnen (Alifater Aromater BTEX, PAH-16, Fenoler, Ftalater)

Enligt norska tillstandsklasser (Miljodirektoratet, 2016) pavisas halter av benso(ghi)perylen och
indeno(123cd)pyren inom klass 4 (dalig), antracen och pyren inom klass 3 (mattlig) och dvriga
enskilda PAH:er inom klass 2 (god) och klass 1 (bakgrundshalt).

Halter av fenoler ligger under analysmetodens rapporteringsgrans i provpunkten.

Halter av ftalater (DEHP) pavisas i halter under tidigare uppmatta medelhalter i sediment inom
Stockholm (Miljobarometern, 2016).

Tunga alifater pavisas uppstroms planomradet. Jamforelser mot Naturvardsverkets generella
riktvarden avseende jord visar pa halter av alifater >C16-C35 6ver riktvardet for KM.

5.1.3 PBT (persistenta, bioackumulerade giftiga kemiska amnen)

Halter av PCB-7 pavisas i halter under Havs och vattenmyndighetens klassificeringsgrans avseende
kemisk status.

Tributyltenn (TBT) pavisas uppstroms planomradet dock i halter under Havs- och vattenmyndighetens
klassificeringsgrans avseende kemisk status och inom norska tillstdndsklass 2 (god).

Halter av dioxiner har pavisats uppstroms planomradet ca 2 ggr 6ver Naturvardsverkets
klassificeringsgrans avseende ekologisk status (Naturvardsverket, 2008a).

Halter av klorerade pesticider och bromerade flamskyddsmedlet BDE209, perfluoroktansulfonat
(PFOS) samt klorparaffiner C14-C17 (MCCP) ligger under analysmetodens rapporteringsgrans.

5.2 Ormbacka

5.2.1 Metaller

Inom planomradet Ormbacka (punkt BaVe 45) pavisas mycket 1&g halt av Cd och Hg, 1&g halt av As
och Pb, mattlig halt av Cr, Ni och Zn samt hog halt av Cu. Enligt Havs- och vattenmyndighetens
klassificeringsgrans avseende kemisk status ligger halter av Cd och Pd under gransvardet.

Halter av Cu, Pb och Zn éverstiger Naturvardsverkets generella riktvarden avseende jord for KM.
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5.2.2 Labila organiska amnen (Alifater Aromater BTEX, PAH-16, Fenoler, Ftalater)

Enligt norska tillstandsklasser pavisas halter av benso(ghi)perylen och dibens(ah)atracen inom klass 4
(dalig), antracen och pyren inom klass 3 (mattlig) och 6vriga enskilda PAH:er inom klass 2 (god) och
klass 1 (bakgrundshalt).

Halter av nonylfenol pavisas inom planomradet i halter som motsvarar norska tillstdndsklassen 4
(dalig).

Halter av ftalater (DEHP) ligger under tidigare uppméatta medelhalter i sediment inom Stockholm.

Halter av tunga alifater pavisas inom planomradet. Vid jamférelser mot naturvardsverkets generella
riktvarden avseende jord ar halterna av alifater >C16-C35 over riktvardet KM.

5.2.3 PBT (persistenta, bioackumulerade giftiga kemiska amnen)

Halter av PCB-7 pavisas i halter strax 6ver Havs- och vattenmyndighetens klassificeringsgrans
avseende kemisk status och inom den norska tillstdndsklassen 3 (Mattlig). Vid jamforelser mot
Naturvardsverkets generella riktvarden avseende jord &r halterna 6ver riktvardet for KM.

Inom planomradet pavisas DDD och DDE, vilka ar nedbrytningsprodukter till DDT, i summabhalter (X
DDT, DDD, DDE) vilka ligger inom de norska tillstandsklassen 3 (maéttlig). Halter av de enskilda
amnena av DDD och DDE @dverstiger aven tidigare uppmaétta medelhalter i sediment
(Naturvardsverket, 1999b). Summahalten av DDT, DDD, DDE &verstiger aven riktvarden avseende
jord for KM.

Halter av hexaklorbensen ligger under analysmetodens rapporteringsgrans.

TBT pavisas inom planomradet, dock i halter under Havs- och vattenmyndighetens
klassificeringsgrans avseende kemisk status och inom norska tillstdndsklass 2 (god).

Dioxiner har pavisats i halter ca 24 ggr 6ver Naturvardsverkets klassificeringsgrans avseende
ekologisk status.

Halter av bromerade flamskyddsmedlet BDE209, perfluoroktansulfonat (PFOS) samt klorparaffiner
C14-C17 (MCCP) ligger under analysmetodens rapporteringsgrans.

5.3 Byleden

5.3.1 Metaller

Inom planomradet Byleden (punkt B4Ve 75) pavisas mycket I&g halt av Cd, Hg och Pb, 18g halt av As,
mattlig halt av Cr, Ni och Zn samt hog halt av Cu. Enligt Havs- och vattenmyndighetens
klassificeringsgrans avseende kemisk statusligger halter av Cd och Pd under gransvardet.

Halter av Cr, Cu och Zn 6verstiger Naturvardsverkets generella riktvarden avseende jord for KM.

5.3.2 Labila organiska amnen (Alifater Aromater BTEX, PAH-16, Fenoler, Ftalater)

Av de enskilda PAH:erna dverstiger halten antracen Havs- och vattenmyndighetens
klassificeringsgrans avseende kemisk status ca 40 ggr. Enligt de norska tillstandsklasserna ar halten
av antracen, fluoranten, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, benso(ghi)perylen och
indeno(123cd)pyren inom klass 4 (dalig), halten pyren, naftalen, bens(a)antracen och bens(a)pyren
inom klass 3 (mattlig) samt 6vriga enskilda PAH:er inom klass 2 (god) och klass 1 (bakgrundshalt).
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Vid jamférelser mot Naturvardsverkets generella riktvarden avseende jord ar halterna av PAH med
hdg molekylvikt (PAH-H) 6ver riktvardet for KM.

Oktylfenoler pavisas i halter inom den norska tillstindsklassen 4 (dalig) och halter av nonylfenol inom
tillstandskass 5 (mycket dalig).

Halter av ftalater (DEHP) pavisas inom planomradet i halter éver jamforvardet av tidigare uppmaétta
medelhalter i sediment inom Stockholm.

Halter av tunga alifater pavisas inom planomradet. Vid jamférelser mot Naturvardsverkets generella
riktvarden avseende jord &r halterna av alifater >C5-C16, alifater >C12-C16, och alifater >C16-C35
Over riktvardet for KM varav halterna av alifater C16-C35 ligger strax under riktvardet fér MKM.

5.3.3 PBT (persistenta, bioackumulerade giftiga kemiska amnen)

Halter av PCB-7 pavisas i halter som 6verstiger Havs- och vattenmyndighetens klassificeringsgrans
avseende kemisk status inom planomradet ca 4 ggr. Vid jamforelse med norska tillstdndsklasserna
ligger halter PCB-7 inom klass 3 (mattlig). Vid jamforelser mot naturvardsverkets generella riktvarden
avseende jord ar halterna 6ver riktvardet for KM.

Vid jamférelse med norska tillstandsklasserna ligger halter av klorerade pesticiden hexaklorbensen
inom klass 2 (god). Halten 6verstiger jamforvardet av tidigare uppmatta medelhalter i sediment inom
Stockholm ca 300 ggr.

Halter av pesticiden kvintozen och pentakloranilin pavisas i sedimenten, med en summabhalt pa
0,087mg/kg ts. Vid jamforelse mot Naturvardsverkets generella riktvarden avseende jord &r
summabhalten under riktvardet for KM. Halter av DDT, DDD, DDE pavisas ej med laboratoriets
analysmetod.

Halter av TBT pavisas inom planomradet i halter som Gverstiger Havs- och vattenmyndighetens
klassificeringsgrans avseende kemisk status ca 5 ggr. Vid jamforelse med norska tillstandsklasserna
ligger halten TBT inom klass 3 (mattlig).

Dioxiner har pavisats men i halter under Naturvardsverkets klassificeringsgrans avseende ekologisk
status.

Bromerade flamskyddsmedlet (BDE209) pavisas i halter ca 3ggr 6ver jamforvardet av tidigare
uppmatta medelhalter i sediment inom Stockholm.

Halter av PFOS samt klorparaffiner C14-C17 (MCCP) ligger under analysmetodens
rapporteringsgrans.

5.4 Veddesta

5.4.1 Metaller

Inom planomradet Veddesta (punkt BaVe 90) pavisas mycket lag halt av As, Cd, och Hg, lag halt av
Pb och Zn samt mattlig halt av Cr, Cu och Ni. Enligt Havs- och vattenmyndighetens
klassificeringsgrans avseende kemisk status ligger halter av Cd och Pd under gransvardet.

Halter av Pb och Zn 6verstiger Naturvardsverkets generella riktvarden avseende jord for KM.
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5.4.2 Labila organiska amnen (Alifater Aromater BTEX, PAH-16, Fenoler, Ftalater)

Halterna av de enskilda PAHerna antracen ligger strax éver Havs och vattenmyndighetens
klassificeringsgrans avseende kemisk status. Halten antracen, bens(b)fluoranten, benso(ghi)perylen
och indeno(123cd)pyren ligger inom norska tillstandsklass 4 (dalig), pyren, bens(a)antracen och
dibens(ah)atracen inom klass 3 (mattlig) och 6vriga enskilda PAH:er inom klass 2 (god) och klass 1
(bakgrundshalt). Vid jamforelser mot naturvardsverkets generella riktvarden avseende jord &r halterna
av PAH-H over riktvardet for KM.

Oktylfenoler pavisas i halter inom den norska tillstandsklassen 4 (dalig) och halter av nonylfenol inom
tillstandskass 5 (mycket dalig).

Ftalater (DEHP) pavisas inom planomradet i halter ca 2 ggr 6ver jamforvardet av tidigare uppmatta
medelhalter i sediment inom Stockholm.

Halter av tunga alifater pavisas inom planomradet. Vid jamférelse mot Naturvardsverkets generella
riktvarden avseende jord &r halterna av alifater C16-C35 6ver riktvardet for KM.

5.4.3 PBT (persistenta, bioackumulerade giftiga kemiska amnen)

PCB-7 pavisas i halter som 6verstiger Havs- och vattenmyndighetens klassificeringsgrans avseende
kemisk status inom planomradet ca 2 ggr. Vid jamforelse med norska tillstandsklasserna ligger halter
PCB-7 inom klass 3 (mattlig). Vid jamforelser mot naturvardsverkets generella riktvarden avseende
jord &r halterna 6ver riktvardet for KM.

Vid jamférelse med norska tillstandsklasserna ligger halter av klorerade pesticiden hexaklorbensen
inom klass 2 (god). Halten 6verstiger jamforvardet av tidigare uppmatta medelhalter i sediment inom
Stockholm ca 300 ggr. Halter av DDT, DDD, DDE, alfa-endosulfan, kvintozen eller pentakloranilin
pavisas ej med laboratoriets analysmetod.

TBT pévisas inom planomradet i halter som éverstiger Havs- och vattenmyndighetens
klassificeringsgrans avseende kemisk status ca 7 ggr. Vid jamforelse med norska tillstandsklasserna
ligger halten inom klass 3 (mattlig).

Bromerade flamskyddsmedlet (BDE209) pavisas i halter ca 3ggr 6ver jamforvardet av tidigare
uppmatta medelhalter i sediment inom Stockholm, dock i lagre halter &n uppmaétt uppstréms i punkt
Bave7s.

Dioxiner, klorparaffiner eller PFOS pavisas €] i sedimenten inom planomradet.

5.5 Nedstroms Veddesta

5.5.1 Metaller

Nedstroms planomradena i Ballstadn (punkt Ba 90) pavisas mycket 18g halt av As, Cd, och Hg, lag
halt av Pb samt mattlig halt av Cr, Cu, Ni och Zn. Enligt Havs och vattenmyndighetens
klassificeringsgrans avseende kemisk status ligger halter av Cd och Pd under gransvérdet.

Halter av Cu, Pb och Zn éverstiger Naturvardsverkets generella riktvarden avseende jord for KM.
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5.5.2 Labila organiska amnen (Alifater Aromater BTEX, PAH-16, Fenoler, Ftalater)

Halterna av de enskilda PAHerna antracen ligger strax éver Havs- och vattenmyndighetens
klassificeringsgrans avseende kemisk status. Halten antracen, bens(b)fluoranten, benso(ghi)perylen
och indeno(123cd)pyren ligger inom norska tillstandsklass 4 (dalig), naftalen, pyren, bens(a)antracen
och dibens(ah)atracen inom klass 3 (méttlig) och évriga enskilda PAH:er inom klass 2 (god) och klass
1 (bakgrundshalt). Vid jamforelser mot Naturvardsverkets generella riktvarden avseende jord ar
halterna av PAH-H 6ver riktvardet fér KM.

Oktylfenoler pavisas i halter inom den norska tillstandsklassen 4 (dalig) och halter av nonylfenol inom
tillstandskass 5 (mycket dalig).

Halter av flertalet ftalater pavisas inom planomradet. Av substansen DEHP pavisas halter strax under
jamforvardet av tidigare uppmaétta medelhalter i sediment inom Stockholm.

Halter av tunga alifater pavisas inom planomradet. Vid jamférelser mot naturvardsverkets generella
riktvarden avseende jord &r halterna av alifater C16-C35 6ver riktvardet for KM.

5.5.3 PBT (persistenta, bioackumulerade giftiga kemiska amnen)

PCB-7 pavisas i halter som 6verstiger klassificeringsgrans avseende kemisk status (HVMFS) inom
planomradet ca 7 ggr. Vid jamforelse med norska tillstandsklasserna ligger halter PCB-7 inom klass 4
(dalig). Vid jamfdrelser mot naturvardsverkets generella riktvarden avseende jord &r halterna Gver
riktvardet for KM.

Halter av klorerade pesticider pavisas ej i sedimenten.

TBT pévisas inom planomradet i halter som éverstiger Havs- och vattenmyndighetens
klassificeringsgrans avseende kemisk status ca 2 ggr. Vid jamforelse med norska tillstandsklasserna
ligger halten inom klass 3 (mattlig).

Dioxiner har pavisats men i halter under Naturvardsverkets klassificeringsgrans avseende ekologisk
status.

Bromerade flamskyddsmedlet (BDE209) pavisas i halter ca 2ggr 6ver jamforvardet av tidigare
uppmatta medelhalter i sediment inom Stockholm, dock lagre halter &n uppmatt uppstroms i punkt
B&Ve90 och BaVe75.

PFOS pavisas i sedimenten i halter inom norska tillstandsklassen 3 (mattlig).

Klorparaffiner MCCP pavisas i sedimenten i halter under Naturvardsverkets klassificeringsgrans
avseende ekologisk status och inom norska tillstandsklassen 2 (god).
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5.6 Sammanfattning av féroreningssituationen

5.6.1 Statusklassning Veddestabacken

Sammantaget pavisas av samtliga analyserade amnen i sedimenten i Veddestabacken att uppmatta
halter av antracen, TBT, och bly éverstiger Havs och vattenmyndigheternas gransvarden for kemisk
ytvattenstatus, vilket enligt HYMFS 2015:4 motsvarar halter som ej uppgar god kemisk status. Halten
av PCB och dioxinder/furaner dverskrider gransvardena for sarskilda férorenade amnen (NV5799)
avsedda for ekologisk statusklassning (Bjerking AB, 2017), se tabell 3.

Tabell 3. Analyssammanstéllning av @amnen och respektive provtagningslokal som 6verskrider klassificeringsgrans for kemisk-
och ekologisk status. Bakgrundshalter och halt for gransen mellan 1&g och medelhtg halt inom norska tillstandsklasser
markeras med gront respektive blatt. Komplett tabell med samtliga jamforelser, se bilaga 3.

Flodesriktning
Ballsta &n.
Uppstroms Nedstroms
Ormbacka | Ormbacka Byleden Veddesta Veddesta
Bakgrunds-
halt HVMFS " 5 " " 5
NV4920[2], 2015:4 BaveGo6 10 Bave 45 Bave 75 Bave 90 Ba90
Provnr /Riktvarde NV4914[5] | TOC 5% [4]
Metaller [mg/kg ts]
Bly Pb 5[2] 130[4] 66 [3]*n 183 54,5 48,3 52,9
PAH [mg/kg ts]
antracen 0,002 [5]** 0,024 [4] - 0,0046 [3]* 0,01 0,086 0,03 0,033
PCB [ug/kg ts]
5 PCB-7 <rapp. 6,82 [8]**** 4,1[3]* 24
Tennorgansika foreningar [um/kg ts]
TBT <rapp. 16[4] - 2[3]* 0,5 11 7.8 11,5 2,28
Dioxinder och furaner (WHO-TEF fisk) [ng/kg ts]
> WHO-PCDD/F-TEQ fisk - 0,85[8] - _ 0,016 0 0,024

o Riktvardet avser sotvatten, * Avser halten fér gransen mellan god och mattlig klassificering, ** Avser halten for gransen mellan 1&g och
medelhdg halt, **** 20% av RV for PCB-209 enligt NV5799 i enlighet med NV5976.

5.6.2 Tillstandsbedomning Veddestabacken

Sammantagen tillstandsbedoémning av Veddestabackens strackning enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (NV4913) visar pa att Cu aterfinns i hog halt, Cr, Ni, Pb, och Zn pavisas i mattlig
halt, se tabell 4. As pavisas i lag halt. Cd och Hg pavisas i mycket I1ag halt.

Tabell 4. Analyssammanstalining av metallhalter och respektive provtagningslokal dar ndgot amne 6verskrider gréans mellan l1ag
halt och mattlig halt enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder. Komplett tabell med samtliga jamforelser, se bilaga 4.

Flodesriktning
o o Ballsta an.
Tillstandsklasser enl. Naturvardsverkets " ]
. R Uppstréms Nedstroms
bedémningsgrunder (NV 4913, 1999) Ormbacka | Ormbacka | Byleden | Veddesta | Veddesta
I Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 " e e N .
Provnr /riktvarden Mycket I&g halt L4g halt Mattlig hat Hog halt BaveGo6 10 BaVe 45 Bave 75 Bave 90 B&490
Torrsubstans 22,9 35,6 35,175 44,05 36,675
TOC 6,36 6,48 6,12 3,79 571
METALLER [ma/kg TS]
Krom Cr <10 10-20 20-100 100-500 >500 43,9 27,9 81,7 47,7 64,6
Koppar Cu <15 15-25 25-100 100-500 >500 60 119 123 66,3 94,8
Nickel Ni <5 5-15 15-50 50-250 > 250 26,5 20,9 27,6 255 30,4
Bly Pb <50 50-150 150-400 400-2000 >2000 183 55 48 89,5 52,9
Zink Zn <150 150-300 300-1000 1000-4000 >5000 191 364 427 286 515
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Enligt norska Miljodirektoratets tillstAndsklasser aterfinns enskilda PAH:er antracen, fluoranten,
krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, benso(ghi)perylen och indeno(123cd)pyren i klass 4
(dalig) vilket innefattar att akuta toxikologiska effekter vid korttidsexponering férekommer pa
organismer som lever i sedimentet. Halter av naftalen, antracen, pyren, bens(a)antracen,
bens(a)pyren och dibens(ah)atracen pavisas i klass 3 (mattlig) vilket kan innebara risk for kroniska
ekologiska effekter vid lAngtidsexponering, se tabell 5. Acenaftylen, fluoren och fenantren pavisas i
halter som ingar i klass 2 (god).

Halter av nonylfenoler aterfinns i halter inom klass 5 (mycket dalig) vilket innebar omfattande
akuttoxiska ekologiska effekter.

Halter av TBT aterfinns inom klass 3 (mattlig) och PCB-7 inom klass 3 (mattlig). DDT aterfinns inom
klass 3 (mattlig) och hexaklorbensen inom klass 2 (god).

MCCP inom klass 2 (god) och halter av PFOS inom klass 3 (mattlig) pavisas nedstroms
Veddestabacken.

Tabell 5. Analyssammanstallning av PAHer och 6vriga organiska substanser for respektive provtagningslokal dar nagot amne
dverstiger grans mellan god och mattlig halt enligt Norska Miljodirektoratet. Komplett tabell med samtliga jamférelser, se bilaga
4.

Flodesriktning
Ballsta &n.
Tillstandsklasser enl. Norska Miljodiretoratet (2016) | uppstroms Nedstroms
Ormbacka | Ormbacka Byleden Veddesta | Veddesta
Provnr /riktvarden LeE=E) e Klass§ Klass 4 B&veGo6 10 BaVe 45 Bave 75 Béave 90 B&490
Bakgrundshalt God Mattlig Dalig
Torrsubstans 22,9 35,6 35,175 44,05 36,675
TOC 6,36 6,48 6,12 3,79 571
PAH [ma/kg TS]
naftalen <0,002 0,002-0,027 0,027-1,75 1,75-8,769 > 8,769 0,014 0,013 0,036 0,022 0,2
antracen <0,0012  |0,0012-0,0046 0,0046-0,03 0,03-0,295 >0,295 0,01 0,016 0,086 0,03 0,033
fluoranten <0,008 0,008-0.4 04 0,4-2,0 >2,0 0,075 0,077 0,76 03 0,38
pyren <0,0052 0,0052-0,084 0,084-0,84 0,84-8,4 >84 0,064 0,087 0,73 0,33 0,4
bens(a)antracen <0,0036 0,0036-0,06 0,06-0,501 0,501-50,1 >50,1 0,03 0,045 03 0,11 0,16
krysen <0,0044 0,0044-0,28 0,28 0,28-2,8 >28 0,042 0,055 0,39 0,16 0,22
bens(b)fluoranten <0,09 0,09-0,14 0,14 0,14-10,6 >10,6 0,05 0,086 04 0,24 0,24
bens(K)fluoranten <0,09 0,09-0,135 0,14 0,135-7,4 >74 0,021 0,039 0,18 0,082 0,11
bens(a)pyren <0,006 0,006-0,183 0,183-2,3* 2,3*13,1 >13,1 0,031 0,057 0,27 0,12 0,15
dibens(ah)atracen <0,012 0,012-0,027 0,027-0,273 0,273-2,73 >2,73 <0,010 0,017 0,08 0,036 0,06
benso(ghi)perylen <0,018 0,018-0,084 0,084 0,084-1,4 >14 0,087 0,11 0,34 0,19 0,22
indeno(123cd)pyren <0,02 0,02-0,063 0,063 0,063-2,3 >23 0,045 0,071 0,27 0,12 0,16
Ovrigt_[mg/kg TS,
Oktylfenol 0 0-0,00027* | 0,00027*-0,0073 | 0,0073-0,036 >0,036 <0,010 <0,010 0,024 0,019 0,016
Nonylfenol 0 0-0,016 0,016-0,107 0,107-0,214 >0,214 <0,10 0,17
TBT - <0,002 0,002-0,016 0,016-0,032 >0,032 0,0005 0,0011 0,0078 0,0115 0,00228
summa DDT - <0,015 0,015-0,165 0,165-1,647 >1,647 <0,03 0,12 <0,03 <0,03 <0,03
PCB-7 - <0,0041 0,0041-0,043 0,043-0,43 >0,43 0,0024 0,008 0,025 0,017 0,051
PFOS - <0,0023 0,0023-0,36 - - <rapp. <rapp. <rapp. <rapp. 0,0042
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| jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden for mark overstiger flertalet Amnen i
sedimenten riktvarden for kanslig markanvandning. Dock &r det PAH:er, bly och PCB-7 som 6verstiger
det styrande halsobaserade riktvardet, se tabell 6.

Tabell 6. Analyssammanstéllning av @amnen for respektive provtagningslokal som dverstiger det halsobaserade riktvardet fér KM
enligt Naturvardsverkets generella riktvarden for mark. Komplett tabell med samtliga jamférelser se bilaga 5.

Flédesriktning
Ballsta &n.
Uppstréms Nedstroms
Ormbacka | Ormbacka Byleden Veddesta Veddesta
Provnr /riktvarden K Styrande Hé!sob?serat Styra_n de . 5 = 5 5 5
[mg/kg TS]1 parameter riktvarde exponeringsvag B&veGo6 10 BaVe 45 Bave 75 Bave 90 B&a 90
PAH
Summr:OITQ:l\rlri]:? hog 1 Halsobaserat 11 intag véxter 031 048 29 11 1,3
METALLER
Bly Pb 50 Halsobaserat 52 intag jord 183 54,5 48,3 89,5 52,9
Ovriga 8mnen
PCB-7 0,008 Halsobaserat 0,008 intag véxter 0,0024 0,008 0,025 0,017 0,051
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6 Riskbeddmning

Syftet med en riskbeddémning ar att uppskatta vilka risker som foéroreningssituationen innebér idag och
i framtiden och hur mycket riskerna behéver reduceras for att oacceptabla effekter pa miljo, halsa och
naturresurser inte ska uppsta.

For att en miljé- och halsorisk ska foreligga kravs i forsta hand en fororeningskalla av nagon form.
Utbver detta maste det finnas en spridningsvag och en receptor det vill sdga ett skyddsobjekt som kan
paverkas av fororeningskallan, se figur 2.

Skydds-
Kalla objekt
RISK
Spridning

Figur 2. Parametrar for milj6- och Halsoriskbedomning (Naturvardsverket, 2009b)

Vid den forenklade riskbeddémningen jamférs och kommenteras féroreningssituationen i sedimentet
med aktuella risker. Resultatet utgér underlag huruvida omradet kan anvandas for nuvarande och
planlagd markanvandning eller om atgarder for att minska riskerna kravs.

Riskbeddmningen tar endast hansyn till féroreningar i sediment som provtagits inom Veddestabécken.
Risker for miljé- och halsa bedéms utifrdn nuvarande markanvandning och planlagd markanvandning.
Som underlag till riskbedémningen avseende Veddestabacken hanvisas till Bjerkings
sedimentundersdkning (Bjerking AB 2017).

6.1 Spridning av fororeningar

6.1.1 Historisk spridning av féroreningar

Fran historiska kartor kan man utlasa att Veddestabacken pa 1955-1967 varit ett Gppet vattendrag
med ett jamnare vattenflode och utan kulvertering och damningar. Fran aldre boende i omradet
meddelas dven att bade fisk och kraftor fiskats innan exploatering och férandring av Veddestabackens
och Ballstadns naturliga utformning.

Uppstroms Ormbackaomradet vid Viksjogolfbana installerades pa senare ar en fordamning och fran
historiska kartor gar det att utlasa att ingen fordamning fanns pa plats vid 1955-1967. Under dessa ar
var aven handelstradgardsverksamheten aktiv i Ormbackaomradet. Ett hogre och jamnare flode
historiskt innebar troligt att en viss spridning av férorenat sediment redan skett genom resuspension
av sediment. Resuspension innebar att ackumulerat sediment ater virvlas upp i vattenfasen tex vid
hogre vattenfloden eller annan fysisk paverkan pa bottnen och kan pa sa satt transporteras med
vattenflodet nedstroms.

Installationen av damningen har troligt inneburit 6kad ackumulation av sediment till féljd av att
flodeshastigheten minskat, vaxtlighet har 6kat och déarav &ven 6kad produktionen av organiskt
material. Nytt sediment dverlagrar troligt kvarvarande historiskt férorenat sediment som harror fran
handelstradgardsverksamheten. | de uttagna samlingsproven av ytligt sediment inom planomradet
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Ormbacka pavisas klorerade pesticider, bl.a nedbrytningsprodukter till DDT och férhgjda halter av
metaller s& som koppar och zink som &ven var vanliga bestandsdelar i insekticider och fungicider,
samt forhojda halter av dioxiner och PCB.

Nedstroms inom omradet Byleden bedrevs pa flertalet tomter handelstradgardsverksamhet frdn1930-
70 talet och inom Veddestaomradet byggdes industriomraden kring 196070 talet dar industri- och
handelsverksamhet &r i drift &ven idag. Det beddms att flodet var mindre reglerat forr och historiska
fororeningar frdn omradena bor till viss del ha spridits till nedstréms vattendrag. Spridning av
fororeningar frdn Ormbacka till nedstroms omradena Byleden och Veddesta kan inte entydigt utlasas
fran matdata. Dock pavisas halter av zink och PCB som ar hogre nedstroms Ormbacka. | sedimentet
utmed backens strackning Byleden och Veddesta aterfinns framst férhojda halter av fenoler, PAHer,
klorerade pesticiden hexaklorbensen, TBT (tributyltenn) och bromerade flamskyddsmedel. Det
beddms att dessa féroreningar ansamlats i sedimentet inom denna lokal under bade historisk och
modern tid.

6.1.2 Spridningsforutsattningar i nulage

Vattenflodet i backen ar i dagslaget 1&g delvis pa grund av damningen vid Viksjogolfbana som minskar
flodet och tilldter sedimentation i backfaran. Detta innebar ocksa att historiska fororeningar troligt
ligger inbaddade i djupare sediment och dar med inte ar féremal resuspension. Daremot pagar
standigt biotubation dvs. sedimentlevande organismer rér om i sedimentet och pa sa vis kan féra upp
djupt liggande sediment till ytsedimentet som ar i direktkontakt med ytvattnet. Djupt liggande
fororeningar kan p& s vis spridas nedstréms.

Ett okat fléde i Veddestabacken i samband med kraftigt regn eller sndsmaltning kan 6ka spridningen
av féroreningar som ar partikelbundna i sedimentet. Partikelbundna féroreningar innefattar bland
annat PAH:er och klorerade pesticider som kan resuspendera och transporteras med ytvattenflodet
och sedimentera pa annan ackumulationsplats nedstréoms. Inom delstrackorna 3—6 nedstroms
Ormbacka (se bilaga 1) mynnar dagvattenledningar ut i vattendraget vilket bidrar till 6kade fléden.
Dagvattenflddet bidrar sannolikt med spridning av eventuella mark- och grundvattenférlagda
fororeningar till Veddestabacken.

Amnen ar mer eller mindre benégna att I6sas upp i vattenfasen och pa sa vis paverkas tillgangligheten
for vattentransport, upptag i vaxter och vattenlevande organismer. Méangden féroreningar som blir
biotillgangliga pa detta satt kan ge ekotoxikologiska effekter p& mikroorganismer, fisk och daggdiur.
Hur amnen frigors till vattenfasen paverkas av manga faktorer sa som vattenfldden, pH, sedimentets
organiska halt, temperatur och &mnets kemisk-fysikaliska egenskaper.

Vid provtagningstillfallet togs ytliga samlingsprover fran provpunkterna och féroreningshalterna i
genomforda analyser aterspeglar darmed medelvarden frn provtagningsdjupet pa platsen.
Akuttoxiska halter av amnen kan dock "férsvinna” i ett samlingsprov. For att bedéma huruvida
pavisade fororeningar i sedimentet sprids till vattenfasen kan det dven vara relevant att ta
ytvattenprover.

| dagslaget ar stora delar av Veddestabacken kulverterad och inga sedimentprover &r uttagna vid
dessa lokaler. Om sediment har ackumulerat inom dessa partier ar ej undersokt, och déarav ar det ej
mdjligt att bedéma spridningen frn dessa strackor.
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6.1.3 Spridningsrisk vid verkstéallande av detaljplaner

Utifrn aktuella detaljplaner, se bilagor 2a-c, kan utlasas att Veddestabackens strackning mojligen
kan komma att andras d& eventuell gatustrackning ar planerande Gver backen vilket kan komma att
paverka backens strackning. Enligt erhallet underlag avseende detaljplan framkommer dock ej hur
dagvatten kommer hanteras. Om en 6kad volym dagvatten avleds till Veddestabacken jamfort med
idag kan detta komma att 6ka flodet i backen och darav dka resuspension av sedimentet. Det kan
darmed 6ka risken for spridning av partikelbundna men ocksa I6sa féroreningar. Om planerat
grénomrade utmed Veddestabacken ska forandras och detta innefattar att slantlutning forandras i
vattendraget ar det mgjlig att spridning fr&n sediment okar.

Vid eventuell sanering och grundlaggning av bostader finns dven risk att lansvatten maste hanteras.
Detta bor renas och tas om hand for att ej belasta Veddestabéacken, som annars kan orsak spridning
och tillféra féroreningar.

6.2 Fororeningarnas farlighet

En fororenings farlighet beskrivs av dess inneboende egenskaper betraffande potentiellt negativa
effekter p& halsa och miljo utan hansyn taget till exponering. Risken for skadliga effekter av en
fororening styrs av exponeringen. Tabell 7 sammanstéller farligheten hos pavisade féroreningar i
Veddestabacken och som har detekterats i halter 6ver svenska riktvarden avseende sediment och
mark eller tillstdndsbedémning av sediment 6ver klass 3.

Tabell 7. Principer for indelning av kemiska amnens farlighet och aktuella patraffade fororeningar éver riktvarden
(Naturvardsverket, 1999).

Mattlig Hog Mycket hog
"mycket giftig"
amnen som ej far
"halsoskadligt, hanteras yrkesmassigt
irriterande, "giftigt, fratande, eller anvandning skall
miljofarligt” miljofarligt” avvecklas
Alifatiska kolvaten Krom Bly
Zink Koppar PAH
Nickel Dioxiner
Fenol Organiska klorféreningar
PCB
Bek&mpningsmedel

6.2.1 Halsorisker nulage och vid verkstallande av detaljplan

Halsobaserade riktvarden saknas for sediment, darav har jamférelser gjorts gentemot
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Halter av bly, PAH-H och
PCB-7 tverstiger de halsobaserade riktvarden for KM inom Veddestabécken. Den styrande faktorn
avseende halsobaserade riktvardet baseras p& exponering via intag av jord avseende bly och intag av
vaxter avseende PAH-H och PCB-7, se tabell 2 i Bilaga 5.
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Bly, PAH och PCB ingar i amnen som klassas enligt farlighet "mycket hog”. Risken for skadliga
effekter av dessa @mnen styrs av exponeringsvéagarna vilken avser intag i av jord och intag av vaxter.
Odling av véxter for humankonsumtion i sedimentet avses egj vara tillampbart. Vid muddring och
avvattning av sediment kan dock massorna tekniskt klassas som jord varvid dessa kan appliceras pa
markytor i narhet av bostader dar marken kan anvandas for odling. Detta scenario ar dock hégst
osannolikt gallande nuldget samt vid verkstéllande av detaljplan, varvid risken att exponeras av PCB
och PAH anses som Iag.

Avseende halter av bly i sedimentet kan dessa vara en risk d& barn som vistas i omradet kan ta sig
ner i backen vid lek och potentiellt exponeras av sediment genom intag. Da blyhalter dver
halsobaserade riktvardet pavisats i provpunkter inom Ormbacka och Veddesta och strax under
riktvardet i Byleden foranleder risk for halsa inom samtliga detaljplanomraden.

Risk finns att akuttoxiska halter av fororeningar aterfinns i ytsedimentet da uttagna prov avser
samlingsprov fran respektive provpunkt utmed Veddestabacken.

6.2.2 Miljorisker on site
6.2.2.1 Metaller

Metaller bioackumuleras endast mattligt och ingen anrikning uppat i naringskedjan pavisas ej. Olika
metaller har dock olika grad av farlighet; zink klassas "mattligt farlig” medan bly klassas som "mycket
farlig”, se tabell 7. Metallers fordelning mellan ytsediment och vattenfas paverkas mycket av pH,
redoxpotential och forekomst av svavelvaten. De biologiska processerna paverkar ej 16slighet och
transport i lika hdg grad som de kemiska och fysikaliska processerna. Avseende
spridningsforutséattningar ar fordelningen mellan metallers 18slighet i vatten kontra resuspension
beroende p& metallens egenskap. Bly &r mer benaget att binda in till partiklar och sprids genom
resuspension an zink som lattare diffunderar och loser sig i vattenfasen (Naturvardsverket, 2008b).
Darav foreligger hogre risk for sedimentlevande organismer att erhalla toxiska effekter avseende
halter av bly. Nedan beskrivs halter och tillstdndsklasser for respektive &mnen.

Inom omradena Ormbacka och Byleden pavisas halter av koppar i sedimentet éver bakgrundshalter
och tillstandsklass 4, hog halt. Den svenska tillstandsbedoémningen for sediment grundas pa uppmatta
data av ytsediment i svenska sjoar och klasserna 4-5 representerar halter som aterfinns i lokalt
belastade omraden. Detta sager att vattendraget ar paverkat i hégre grad men inte huruvida det
foreligger nagon risk for djurlivet i sedimentet. Enligt norska tillstdndsbedémningen som inkluderar
effektvarden ar kopparhalten i Veddestab&cken inom klass 2. Detta skulle innebara att ingen risk for
toxiska effekter foreligger. Riktvardena for norska tillstandsklass 2 avseende koppar ar baseras pa
sediment i s6tvatten. Vid jamforelse mot generella riktvarden for jord &r dock kopparhalterna i
sedimentet 6ver KM inom Byleden och Ormbacka. Styrande faktor for riktvardet &r skydd av
markmiljo, vilket tyder pa att viss paverkan trots allt kan féreligga.

Avseende krom, nickel, bly och zink pavisas halter 6ver bakgrundshalter och inom tillstandsklass 3,
mattlig halt. Enligt norska effektbaserade pavisas endast bly och zink 6ver tillstdndsklass 3, dvs det
finns risk for kroniska ekologiska effekter vid langtidsexponering. Vid jamforelse mot generella
riktvarden for jord ar krom-, bly- och zinkhalterna i sedimentet éver KM inom Veddestabackens
strackning. Styrande faktor for riktvardet avseende krom och zink &r skydd av markmiljo, vilket tyder
pa att viss paverkan trots allt kan foreligga. Vidare éverstiger blyhalten gransvarde (HVMFS 2015:4)
for kemisk status vid provpunkten uppstroms Ormbacka vilket innebar att kemisk status ej uppnas
inom Veddestabéacken i enlighet med miljokvalitetsnormerna.
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6.2.2.2 Labila organiska amnen (Alifater Aromater BTEX, PAH-16, Fenoler, Ftalater)

Metaboliserbara organiska &mnen avser organiska &mnen som relativ snabbt kan brytas ner med
hjalp av enzymatiska organismer. Dessa klassas som "mattligt farliga” till "mycket farliga”, se tabell 7.
Den breda spridningen beror pa de olika &mnenas formaga att brytas ner i sedimentlevande
organismer. Toxisk effekt och ackumulering ses framst i fisk, men ej pa predatorer hégre upp i
naringskedjan. Da fisk ej forekommer i Veddestabacken och ej raknas med i riskbedémning antas
amnen inom denna grupp ge mindre effekter pa djur hogre upp i naringskedjan. Dock kan grasatande
faglar finnas inom omradet vilket kan paverkas negativt av patraffade halter av bland annat PAH:er.
Nedan beskrivs halter och tillstAndsklasser for respektive amnen.

Omradet Byleden och Veddesta ar framst paverkat av PAH:er vilka pavisas i halter inom norska
tillstandsklass 4, dalig, vilket tyder pa att det foreligger akuta toxikologiska effekter vid
korttidsexponering. Aven Ormbacka ar paverkat av PAH:er i halter inom tillstdndsklass 4. Det bor
tillaggas att tillgangliga riktvarden for PAH:er ar baserade pa ekotoxikologiska effekter i marinmiljé och
med en TOC halt p4 1%. Detta for med sig att riktvarden troligt &r ndgot l1&ga i férhallande till den
raddande TOC-halten i aktuella prover i Veddestabacken. Icke-joniska organiska substanser har dven
storre l0slighet i sotvatten, dvs dessa substanser binder inte in till partiklarna i sedimentet i lika hog
utstrackning som i saltvattenmiljo (IVL, 2010). Detta innebar bland annat att riktvarden for icke-joniska
substanser i sétvattensediment bor var hogre an for samma substans i saltvattensediment (se
Miljodirektoratet, 2016). Det finns alltsa en risk att pavisade halter av PAH:er bedéms i en higre klass
enligt norska tillstandsbedémningen da dessa riktvarden (férutom fér bens(a)pyren) ar baserade pa
forutsattningarna i marin miljo. Detta innebar att riskerna for pavisade halter i sedimenten kan vara
dverskattade. Samtidigt tyder detta pa att PAH:er i hogre grad kan vara lGsta i sotvattnet och pa sa vis
mer spridningsbendgna i Veddestabacken.

Vid jamférelse mot generella riktvarden for jord &r dock halterna av PAH-H i sedimentet dver KM inom
Byleden och Ormbacka. Styrande faktor for riktvardet KM &r halsoriskbaserat och skydd av markmiljén
uppnas vid pavisade halter.

Halter av antracen overstiger gransvarde (HVMFS 2015:4) fér kemisk status inom Byleden och
Veddesta vilket innebar att kemisk status ej uppnas enligt miljokvalitetsnormerna.

Halter av nonylfenol har jamférts mot de norska tillstandsklasserna dar riktvarden for stvatten
aterfinns for detta &mne. Pavisad halt 6verstiger klass 5 vilket visar pa att omfattande akuttoxiska
ekologiska effekter finns inom Byleden och Veddesta.

Halter av alifater >C16-C35 har pavisats i halter 6ver KM dar styrande faktor for riktvardet avser
skydds av markmilj6. Detta tyder pa att viss miljopaverkan kan foreligga.

6.2.2.3 PBT (persistenta, bioackumulerade giftiga kemiska &mnen)

Sammantaget for PBT-amnen &r att det bioackumulerande och klassas som "mycket farliga”, se tabell
7. De ar framst opolara, lagras in i fettvavnader och svarnedbrytbara. De binder aven till organiskt
material i hdg utstrackning. Resonemanget avseende riktvarden i salt-/stvatten samt TOC-halten i
ovanstdende stycke avseende PAH mfl. avser dven dessa amnen. Manga av PTB-amnena visar
toxiska effekter hogre upp i naringskedjan. Kronisk toxicitet kan upptrada hos predatorer och framst
syns effekter pa reproduktionssystemet. Inom Veddestabackens strackning beddoms att det ar framst
faglar som soker mat i vattendraget som kan vara foremal for anrikning av dessa PBT-amnen. Nedan
beskrivs halter och tillstandsklasser for respektive PBT-amnen.

Summahalter av DDT, DDE och DDD har pavisats i halter 6ver norska tillstandsklass 3, mattlig halt
inom Ormbackaomradet vilket innebar att det finns risk for kroniska ekologiska effekter vid
langtidsexponering och kan paverka organismer hogre upp i naringskedjan. Vidare ar halterna éver
KM vid jamférelse mot riktvarden for jord. Styrande for riktvardet ar skydd av markmiljo vilket tyder p&
att effekter pd miljon foreligger.
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Halter av TBT och PBC-7 pavisas i halter inom norska tillstdndsklass 3 vilket innebar att det finns risk
for kroniska ekologiska effekter vid langtidsexponering och paverkan pa organismer hogre upp i
naringskedjan. Halter av TBT och PCB-7, samt dioxiner/furaner dverstiger &ven gransvarde (HVMFS
2015:4, NV 5799) for kemisk och ekologisk status vilket innebar att kemisk status ej uppnas inom
Veddestabacken enligt miljokvalitetsnormerna. PCB-7 pavisas aven i halter éver KM vid jamforelse
mot generella riktvarden for jord.

6.2.3 Miljorisker off site

Skyddsobjekt nedstroms Veddestabdcken avser Ballstadn som inte far belastas ytterligare avseende
fororeningar som paverkar kemisk- och ekologisk status negativt. | dagslaget uppnar den ej god
kemisk status och har otillfredsstallande ekologisk status enligt miljokvalitetsnormerna (Lansstyrelsen,
2017). | dagslaget uppnar inte Veddestabacken kemisk- och ekologisk status och kan pa sa vis anses
vara en fororeningskalla till Ballstaan vid befintligt skick d& resuspenderat férorenat sediment kan
transporteras nedstroms och ackumuleras i Ballstaan. Aktiviteter inom vattendraget som kan oka
spridningen av fororenat sediment far ej forekomma da ytvattenférekomsters status ej far forsamras

Halter av bly och alifater som pavisats uppstroms Ormbacka kan vara potentiell miljérisk framéver om
denna fororening ej tas om hand i samband med eventuell saneringsatgard utmed planerade
planomraden.

6.3 Samlad riskbedémning

Nuvarande planprocess innebér en férandrad markanvéndning till bl.a bostéder och forskola inom
samtliga omraden Ormbacka, Byleden och Veddesta.

Den samlade riskbedémningen utgar utifran tillstandsbedémning och tillgangliga riktvarden,
fororeningars farlighet och lokalisering av backen i férhallande till planerat boende. Bland annat
anvands riktvarden for mark om sedimentet i ett tgardsskede kan komma att gravas upp, avvattnas
och vidare behandlas som férorenad jord. Tillgangliga riktvarden ar dock bristfélliga vad géaller
héalsorisker och de som ér tillgangliga ar framtagna framst fér kemiska- och ekotokologiska
bedémningar av bentiska och pelagiska ekosystem i vattendrag.

Avseende risker for hdlsa anses den samlade riskbedémningen frimst gélla barn som kan ta sig ner i
vattendraget och exponeras av férorenat sediment. Uttagna sedimentprover avser samlingsprover
varvid det finns en risk att uppmatta halter ar underskattade. Det ar framst de ytliga sedimenten (0-10
cm) som utgor den storsta risken avseende hudkontakt och intag av sediment via munnen.

Risker for miljon inom Veddestab&cken avser framst sedimentlevande organismer, men dock aven
organismer hogre upp i naringskedjan som kan vara objekt for bioackumulerande féroreningar. Vid
jamforelse mot riktvardena HYMFS 2015:4 och NV5799 pavisas halter av antracen, TBT, bly, PCB
och dioxiner 6ver riktvarden som motsvarar ej uppnadd god kemisk status och ekologisk
statusklassning enligt milijokvalitetsnormerna. Detta innebar att sedimentet i vattendraget ar paverkat
och att ytvattnet paverkas av aktuell féroreningsstatus i sedimentet da spridning av féroreningar i
vattendraget sker framst fran de ytliga sedimenten. Dock kan det finnas féroreningar i djupare
sedimentlager som frigors av sedimentlevande organismer genom biotubation.
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Avseende tillstdndsbedémningen i enlighet med den norska tillstdndsklassningen bedéms att det inom
vattendraget finns risk for kroniska ekologiska effekter vid langtidsexponering till akuta toxikologiska
effekter vid korttidsexponering avseende metaller, labila organiska amnen samt persistenta,
bioackumulerade giftiga kemiska amnen. De norska tillstandsklasserna ar dock framst avsedda for
marinmiljé och avser TOC-halt pa 1% vilket gor att bedémda effekter vid aktuella halter kan vara
Overskattade.

Veddestab&cken har varit belastad av féroreningar fran industrier och handelstradgardsverksamheter
under senaste 60—80 aren och det pagar sannolikt en kontinuerlig paverkan frdn mark- och
grundvattenforlagda fororeningar inom hela avrinningsomradet. Utifrdn detta bedomds att djurlivet ar
paverkat i negativ mening i Veddestabacken varvid skyddsvardet for djurlivet idag bedéms som litet till
mattligt (tabell 9, Naturvardsverket, 1999c). En sanering av delar av eller hela backen kommer troligen
medfora en vasentlig forbattring for vattenlevande och sedimentlevande organismer och en reduktion
av halsorisker baserat pA kommande markanvandning. Det finns ju dock risk for att tillskott av
fororenat dagvatten ater fororenar sedimenten i Veddestabacken och omfattningen av det ar helt
okand for oss idag.

Avseende Ballstaan finns risk att denna paverkas av Veddestabackens aktuella fororeningssituation.
Ytterligare belastning pa Ballstaan avseende féroreningar som paverkar kemisk status och ekologisk
statusklassning negativt bor ej ske. | enlighet med ett avgérande i EU-domstolen (Havs och
vattenmyndigheten, 2017) innebar "forsamring av status” enligt vattendirektivet att det e] far ges
tillstand till verksamheter som kan forsamra vattenkvalitén inom nedstroms ytvattenforekomster. |
detta fall finns risk att aktiviteter i samband med detaljplanens verkstéllande kan sprida féroreningar till
Ballstaan. Dessa aktiviteter kan tex. innefatta en férandrad dagvattenhantering, muddring av backen
eller liknande. Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for férorenad mark bedémds
skyddsvardet pa Béllstadn som litet da det redan ar starkt paverkat av fororeningar.

Det ar dock vattendirektivet som &r det styrande dokumentet avseende Ballstaans skyddsvarde och
ger incitament till att skydda vattendraget fran ytterligare féroreningar.
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7 Beddmning av riskreduktion och atgardsbehov

Halsorisker som foreligger innefattar intag av sediment, vilket kan forhindras genom atgarder i form av
att grava bort férorenat sediment som ersatts med nytt material. | samband med detaljplan antas att
grénomradena utmed backen inom samtliga detaljplanomradena kommer snyggas till, géras
tillgangliga for boende i omradet och utgora parkmiljo. Detta kan innebara att en fysisk barriar utmed
backens strackning utformas i form av brygga, ramper eller staket som &ven kan skydda mot branta
slanter ned till vattendraget. En fysisk barriar kan fungera som skydd for att ej komma i kontakt med
sedimentet.

For att minimera halsoriskerna och spridningsriskerna fran fororenat sediment till Ballstadn
rekommenderas att en saneringsatgard genomfors. Skyddsvardet pa djurlivet och miljon i
Veddestabacken i dagslaget ar relativt litet da det varit paverkat av fororeningar under en lang
tidsperiod. Dock aterfinns viktig grodbiotop inom vatmarksomradet i norra delen av Ormbacka som
dock kan sparas. En val planerad saneringsatgard skulle dock gynna nytillkomna arter inom hela
vattendraget.

Atgardsalternativen kan bland annat innefatta muddring i befintligt vattendrag. | ett saneringsskede &r
det av storsta vikt att grumling av vattendraget ej sker da detta innebar stor spridning av féroreningar
till nedstroms vattendrag. Muddring ska aven utforas vid laga fléden for att minska spridningen.
Anvandning av geotextildukar hindrar grumling av vattendraget och fangar upp sedimentpartiklar.
Vidare rekommenderas att muddring utférs med start uppstroms och i etapper under flera ar for att
minska paverkan pa nedstroms vattendrag. Muddring av bléta massor kraver omfattande hantering da
avvattning och rening av vattnet kravs innan aterféring i markbadd eller i vattendraget. Avvattning
kravs for att fa tekniskt anvandbara massor som gar att transportera till deponi eller
behandlingsanlaggning (Naturvardsverket, 2010).

Alternativt atgardsforslag ar att temporart omleda vattendraget och torrlagga det befintliga inom
planomradena. | ett sddant skede kan sedimentet avvattnas naturligt och sedimentet kan hanteras
som jord. Det ar mgjligt att uppskatta fororeningssituationen genom att utga fran pavisade
fororeningshalter och jamféra mot generella riktvardena for jord avseende kanslig markanvandning.
Inom Veddestabacken pavisas fororeningshalter ver KM men under MKM.

Infor en atgardsutredning av sedimenten bor fler provtagningar av sedimenten utféras for att
sékerstélla halter i de ytliga respektive djupare lagren av sedimentet. Detta kan gbéras genom att
genomfora sekvensiv provtagning med kolvprovtagare for att f& information om féroreningar i bade
ytligt och djupare sediment om mdjligt. D& provtagningsunderlag endast finns frdn en punkt uppstroms
planomradena finns dven osakerhet avseende fororeningssituationen uppstroms vattendraget inom
Viksjogolfbana. Ytterligare provtagningspunkter inom Veddestabécken, i dagvattendammen inom
Viksjogolfbana samt ytvatten bor utféras. Detta for att ge ytterligare underlag till omfattning av
sanering av sedimenten inom planomradena och sakerstélla att dessa ej blir aterkontaminerade av
fororenat sediment och ytvatten som harrér fran uppstréoms omrade. Provtagning av ytvattnet ar aven
av vikt for att ytterligare bedéma halsoriskerna for boende i omradet. Foreligger att fororenat dag- och
ytvatten tillrinner Veddestabacken fran andra omraden bor en utredning avseende rening av dagvatten
tas fram. Vidare bor sedimentackumulationen inom de kulverterade delstrackorna 4 och 6 samt
dppna vattenfaran tillika delstracka 5 (se bilaga 1) lokaliserad mellan planomradet Ormbacka och
Byleden kontrolleras och provtas for att ge underlag infor en atgardsutredning och sanering.

Infor en sanering/muddring i vattendrag kravs tillstand eller anmalan enligt miljcbalken fran
tillsynsmyndighet avseende vattenverksamhet. Vidare kravs tillstand eller anmalan for deponering och
upplaggning av muddermassor.
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7.1 Osakerheter

Fororeningsinnehallet i sedimentet inom Veddestabacken ar osakert da
provtagningsunderlaget endast utgors av en provpunkt per planomrade samt bestar av
samlingsprov av ytsediment.

Provtagning av kulverterade stracka 6 och 4, samt 6ppna delstrackan 5 &r ej genomférd
vilket bor utféras innan eventuell sanering av vattendraget. Delstrackor som ej atgardas
riskerar att aterkontaminera sanerade omraden.

Fororeningssituationen i sediment och ytvatten inom Viksjo golfbana uppstroms Ormbacka
ar ej klargjord undantaget en provpunkt avseende sediment.

Riktvardena enligt norska tillstAndsbedémningen ar baserad p& en TOC-halt 1% vilket
aven reflekteras i riktvardena. TOC-halten for aktuella sedimentprover fér Ormbacka,
Byleden och Veddesta ar pa 6,5%, 6,1% respektive 3,8%. Risk finns att de
ekotoxikologiska effekter av pavisade halter kan vara 6verskattade da riktvardena ej ar
justerade utifran aktuella provets TOC-halt.

Svenska tillstandsbedémningen avseende metallhalter i sediment tar inte hansyn till
effekter, utan aterspeglar endast ett statistiskt underlag och variationer av halter i
ytsediment i svenska sjoar.

De norska tillstandsklasserna innefattar ekotoxikologiska effekter, dock framst framtagna
for marina sediment. Detta kan aterspegla lagre riktvarden for icke-joniska organiska
substanser an vad som borde vara tillampbart i sotvattenforhallanden.
Halsoriskbaserade riktvarden saknas for sediment vilket kompenserades med att géra
beddémningar utifrin Naturvardsverkets generella riktvarden for jord avseende kanslig
markanvandning (KM). Dessa kan vara tillampbara vid avseende att féroreningsklassa
sediment som avvattnas och far tekniska egenskaper liksom jord.

Det ar osaker huruvida dimensioneringen av dagvatten inom planomradena ser ut och om
dagvatten kommer ledas ut i Veddestabacken. Detta kommer paverka framtida spridning
av sediment samt tillférsel av eventuella fororeningar fran hardgjorda ytor.
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