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Sammanfattning:

Barkarby i Jarfalla kommun utvecklas med flera nya bostadsomraden i och med kommande tunnelbana. Barkarby
Centrum &r ett omrade planerat norr om Barkarby stadsdel och sGder om sparstrackan Malarbanan och motorviag E18.
Omradet ar bullerexponerat fran spartrafik och végtrafik. Framférallt s& kan bullerstérning uppkomma pé grund av
fjarrtdgen som passerar omradet i hog hastighet och 6ver vaxlar. Bullerproblematiken har behandlats i planeringen av
kvarteren som framforallt planerats med sluten bostadsutformning och higa avskarmande byggnader mot sparet. Hoga
krav stalls pa ljuddampningen i fasad och exempel pa fasadisolering som kravs redovisas. Ljudklass B rekommenderas
pa grund av hoga ljudnivaer vid fasad. Riktvarden for lagfrekvent buller inomhus kommer innehallas.

Med genomarbetad byggnadsutformning, genomgaende planldsningar och lagenheter som ar 35 m? eller mindre
klaras riktvarden enligt Trafikbullerférordningen. | nagra hornlagen kréavs speciallosningar for att halften av
bostadsrummen ska raknas som att de klarar riktvarde vid bullerdampad sida. Exempel pa sddana speciallésningar
kan vara 95% inglasade balkonger. Det &r allts& att bedémas som undantag fran riktvardet da den l6sning som kravs ar
mer an vad som tillats som teknisk 16sning.

Gemensamma bullerskyddade uteplatser pa bostadsgarden kan anordnas vid samtliga kvarter.

Riktvarde for vibrationer innehalls generellt for bostader enligt dversiktliga berékningar. Det finns omraden med djupare
jordlager i omradets ytterkanter, darfor rekommenderas att vibrationer undersoks mer noggrant i bygglovsskedet.
Detta sker genom att utfora matningar pd husgrunder i omradet. En utredning av behov for vibrationsatgarder bor
utféras da dessa typer av atgarder ar komplicerade och kostsamma att utfora i efterhand.

Datum Rev Beskrivning UPPRATTAD QA GODKAND
2021-10-07 04 MFN ASA  ASA
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1 INLEDNING:

Barkarby centrum planeras i Jarfalla intill pendeltagsstationen Barkarby station. Planerad byggnation utsatts for buller
fran spar- och vagtrafik. Efterklang har av Jarfalla kommun fatt i uppdrag att géra en bullerutredning .

FIGUR 1. OVERSIKTSBILD OVER OMRADET. PLANOMRADE MARKERAT | BLATT

FIGUR 2. OVERSIKTSBILD MED PLANERADE BYGGNADER | LJUSGRONT OCH BEFINTLIGA | SKRAFFERAT BLATT
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1.1 LJUD OCH BULLER:

VAD AR LIUD?

Ljud &r tryckvariationer i luft som kan skapas av en vibrerande yta, t ex ett hdgtalarmembran, en pulserande luftstrom,
ett avgasror eller en snabb forbranning som i en explosion. De utbreder sig med en hastighet av ca 340 m/s och blir
svagare nar de breder ut sig i en storre luftvolym. Buller &r odnskat ljud, som ljud fran trafik.

DECIBEL

Omfanget hos ljudet som var horsel kan uppfatta ar stort. Ljudtrycket vid smartgransen ar ca 10 000 000 ganger starkare
an det svagaste ljudet vi kan hora. For att slippa stora tal anvands en logaritmisk skala for ljudtrycket. Ljudtrycksnivan
anges darfor i decibel (dB) relativt 20 uPa. En 6kning frdn 50 dBA till 53 dBA kan ses som liten men motsvarar en
fordubbling i ljudtrycket. En 6kning pa ca 8-10 dB &r en upplevd fordubbling av ljudniva. Den logaritmiska skalningen
kan vara svar att forstd men ar till for att motsvara flexibiliteten i vart horselomfang. Sma skillnader i decibel innebéar
darfor stora férandringar i ljudtryck, t.ex. motsvarar en férdubbling av trafikméngd bara 3 dB 6kning. Riktvarden baseras
pa nivaer da I&g andel anser sig uppleva stérning.

FREKVENS

For att manniskan skall kunna uppfatta tryckvariationerna som ljud kravs att dessa uppgar till mellan 20 och 20 000 per
sekund. Antalet tryckvariationer per sekund kallas ljudets frekvens (tonhjd) och enheten &r Hertz (Hz). For att ett ljud
ska kunna horas av oss manniskor kravs alltsa att dess frekvens ligger mellan 20 och 20 000 Hz. Bast hor vi kring 1000-
2000 Hz. Lagfrekventa ljud kan liknas vid det muller som en traktor skapar. | mellanregistret ligger bruset fran trafikbuller
med mycket energi mellan 500-1000 Hz. Hogfrekventa ljud kan vara visslingar t.ex. frdn en domarvisselpipa.

FREKVENSVAGNING

For att kunna ange uppmatta bullervérden med ett tal som stdmmer dverens med hérseln, anvands en vagning av olika
frekvenser. Vagningen kan goras pa olika satt. Det mest vanliga vagningsfiltret ar A filter. A-vagningen, som ar ett forsok
att efterlikna hur 6rat uppfattar olika frekvenser vid relativt 1ga ljudstyrkor, dampar laga frekvenser och forstéarker
medelhdga. A-vagningen &r anledningen till ”A” i uttrycket dBA, som anvénds for de flesta riktvarden.

EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDTRYCKSNIVA

Ekvivalent ljudniva ar energimedelvarde av ljudtrycksniva under en matperiod. Tank "medelvéardet” eller bullermattan.
Maximal ljudniva ar den hogsta ljudtrycksniva under en matperiod eller berakning. Tank ”hdgsta ljudet” nar tag passerar.

FIGUR 3. BESKRIVNING AV EKVIVALENT LJUDNIVA, MAXIMAL LIUDNIVA, LIUDTRYCK OCH FREKVENS
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2 TRAFIKBULLER

2.1 RIKTVARDEN:

Vid nybyggnad av bostader galler féljande riktvarden for hogsta ljudniva fran omgivande trafik.

FORORDNING OM TRAFIKBULLER:

Regeringen har beslutat om en férordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader, SFS 2015:216, som utfardades 9:e april
2015 och galler planérenden startade efter 1:a januari 2015. En &ndring av forordningen (2017:359) som trddde i kraft
2017-07-01 har sedan inforts. Forordningen innehdller riktvarden for trafikbuller vid bostadsbyggnader och ska
tillampas bade vid bedémningar enligt plan- och bygglagen samt enligt miljobalken, se tabell nedan.

TABELL 1. RIKTVARDEN FOR BOSTADER | FORORDNINGEN OM TRAFIKBULLER VID BOSTADSBYGGNADER SFS 2017:359.

Buller fran spartrafik och vagar

Utomhus Hogsta trafikbullerniva, frifaltsvarden dBA
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

Vid bostadsfasad 60 a) -

Vid fasad till bostad om hdgst 35 m? 65 -

P& uteplats (om s&dan ska anordnas i 50 70 b)

anslutning till bostaden)

a) Om den angivna ljudnivan anda Gverskrids bor:

1. Minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte
Overskrids vid fasaden och

2. minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte dverskrids
mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

b) Om 70 dBA maximal ljudniva anda Gverskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med mer &n 10 dBA maximal ljudniva
fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

2.2 BOVERKETS BYGGREGLER:

| Boverkets byggregler, Boverkets byggregler (2011:6), anger féljande riktvarden for utifran kommande buller inomhus.

TABELL 2. HOGSTA VARDEN FOR A-VAGDA, EKVIVALENTA OCH MAXIMALA, LJUDTRYCKSNIVAER

Utrymme Ekvivalentnivd, LpA Maximalnivé& natt LpAFmax
Bostadsrum 30 dBA 45 dBA Y
Kok 35 dBA -

1) Vardet, Lparmax far dverskridas 5 ganger per natt (22.00 - 06.00).

2.3 BEDOMNINGSGRUNDER:
o  FOr lagenheter dar 60 dBA 6verskrids ska lagenheten vara genomgdende s& minst hélften av bostadsrummen
vetter mot fasad dar 55 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva innehalls.
e Om lagenhet &r 35 m? eller mindre ska 65 dBA ekvivalent ljudniva innehallas.
e Vid gemensam uteplats ska 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva innehallas.
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2.4 FORKLARING RIKTVARDEN OCH FARGER FOR TRAFIKBULLER:

Ljudnivéer redovisas oftast i farger i kartor och vid fasad. | detta kapitel forklaras vad fargerna motsvarar i decibelnivéaer
och vilka typer av ljudkallor detta kan liknas vid for relation till nivan. Bedémningsordning for riktvarden beskrivs i
illustrationer for att forklara trafikbullerférordningens riktvarden.

Fdargskalans betydelse

Ekvivalent ljudnivd  Maximal ljudnivé
Leq i dBA Lmax i dBA

>=75 I >-950
70-75 | s5-90
65-70 [ &0-85

Sma lagenheter ->  g0-65 75-80

Enkelsidig bostad -> 55-60 70-75

Ljuddampad sida-> 50-55 65-70 <- Uteplats & Ljudddmpad sida
Uteplats -> < 50 < 65

FIGUR 4. FARGSKALA FOR EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA MED FARG KOPPLADE TILL RIKTVARDEN

FIGUR 5. RELATION MELLAN LJUDNIVA I DECIBEL OCH UPPLEVD LJUDNIVA OM LYSSNARE BEFINNER SIG NARA
LJUDKALLAN. MELLAN 50-80 dBA SA REDOVISAS FARGERNA ENLIGT FARGSKALA FOR EKVIVALENT LJUDNIVA FOR EN
KOPPLING MELLAN UPPLEVD LJUDNIVA OCH RIKTVARDE
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FIGUR 6. BEDOMNINGSORDNING FOR RIKTVARDEN VID FASAD

Ekvivalent ljudniva
Leq dygn, dBA

1. Overskrids 65 dBA ? =

T.__.
==
e

= Genomgaende planl6sning kravs ——

I i t » 3. Overskrids 60 dBA och

lagenheten ar storre dn 35 m??

= Genomgaende planl6sning
halften av bostadsrummen mot
bullerddmpad sida

2. Klaras 65 dBA?
= Riktvarden innehalls for
liten lagenhet < 35 m?

=~

4. Klaras 60 dBA?
= Riktvarden innehalls

FIGUR 7. BEDOMNINGSORDNING FOR RIKTVARDEN VID FASAD SOM ILLUSTRATION
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2.5 TRAFIKUPPGIFTER:

Basprognos for vagtrafik vid lokala gator har baserats pd kommunens trafikprognos for &r 2050. Den har sedan anpassats
av kommunen for utbyggnaden av Barkarby Centrum och vagar som kommer andras i omradet. Se figur 8 och 9.

FIGUR 8. TRAFIKPROGNOS FOR KOMMUNEN AR 2050 MED VAGARNA | OMRADET

FIGUR 9. ANPASSNING | PROGNOSEN AV KOMMUNEN BASERAT PA OMRADETS UTBYGGNAD
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Trafikuppgifter for vag har erhallits fran Jarfalla kommun och redovisas i tabell 3. Trafikprognosen avser prognosar 2050.
Da inga uppgifter om dygnsfordelning funnits att tillga har det antagits att 10% av trafiken gar nattetid samt under varsta
timme dagtid (rusningstrafik). For vagar dar ingen uppgift finns om andelen tung trafik antas 10% for storre och 5% for
mindre vagar (<3000 ADT). En tumregel anvénds fér att rakna om trafik maxtimme eftermiddag till ADT genom att anta
att trafiken maxtimme eftermiddag &r 10% av ADT. Fér E18 anvénds en Trafikprognos av Trafikverket for &r 2040. Denna
baseras pa basprognos for ar 2040 av Trafikverket fran 2021-08-09. | denna uppdater har ett beslut frdn kommunen
tagits att Barkarbybrons ska bli gdng och cykelbro och &ven delvis in pa Skélbyvégen, trafiksiffror dar ar darfor noll.

TABELL 3. TRAFIKUPPGIFTER FOR VAGTRAFIK PROGNOSAR 2040/2050

Véag Fordon (ADT) Andel tung trafik Hastighet [km/h]
E18 110 000 10 80
Skalbyvagen som Ekvagen  7200Y 10 30
Helikoptervagen 2300 10 30
Ekonomivégen 4000 10 50
Jaktvagen 4000 10 30
Flygarevéagen 4400 10 30
Lokalgata Straket 1600 5 10
Lokalgata Grand C-D 1200 5 30
Lokalgata Grand D-E 500 5 30
Barkarbybron 0 0 0

1) Avser strdckan mellan Ekvagen och Flygarvagen

Trafikprognos for spartrafik r 2040 har tagits fram av Trafikverket i T20 prognos och prognos fér Méalarbanans
utbyggnad.

TABELL 4. TRAFIKUPPGIFTER FOR SPARTRAFIK PROGNOSAR 2040

Spar Antal (tdg/dygn) Medellangd (m) Maxlangd (m) Hastighet [km/h]
Fjarrtag (X40) 90 240 240 200
Fjarrtag (X40) 20 200 200 200
Pendeltag (X60) 284 214 214 160
Godstag 10 650 650 100
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2.6 BERAKNINGAR TRAFIKBULLER:

2.7 BULLER FRAN VAGTRAFIK:

Berakningarna har utforts enligt den samnordiska berékningsmodellen for végtrafik (Naturvardsverkets rapport 4653)
och spértrafik (Naturvardsverkets rapport 4935) med SoundPlan 8.2. De ekvivalenta och maximala bullernivaerna har
beraknats och redovisas i steg om 5 dBA. Giltigheten for berakningsmodellen for vagtrafik ar begransad till avstand upp
till 300 m matt vinkelratt mot vagen vid neutrala eller mattliga medvindsforhallanden (0-3 m/s) medvind eller vid
motsvarande temperaturgradienter. Noggrannheten for berdkning av végtrafikbuller med berékningsmodellen RTN
1996 &r ca 3 dB pa korta avstand om ca 50 m och samre pé langre avstand. Noggrannheten for spartrafikbuller med
berakningsmodellen NMT 1996 ar ca 3 dB for avstand under 300 m.

Observera att ljudnivaer i ljudutbredningskartor paverkas av reflektioner och darfor ej representerar frifaltsvarden i alla
punkter. For jamforelse mot riktvarde vid fasad samt fasaddimensionering se redovisade ljudnivaer pa fasadvyer.
Fasadnivaer har beréknats med 5 m mellanrum mellan varje fasadmottagare, enligt "Anvisningar for kartlaggning av
buller enligt 2002/49/EG”. Ljudniva redovisas som ljudutbredning for att bedéma ljudmiljén utomhus och for vagledning
vid placering och utformning av uteplatser och eventuella bullerskydd for att innehdlla riktvarden vid uteplats.
Ljudutbredning 6ver mark avser héjden 1,5 m och upplésning 10x10 meter. Tre reflexer har anvants. Berékningarna av
maximal ljudniva har baserats pa den femte hogsta passagen for vag. Skarmverkan har ansatts till maximalt 30 dB.

2.8 RESULTAT TRAFIKBULLER:

EKVIVALENT LIUDNIVA

Resultat for ekvivalent ljudniva redovisas i bilagor:
e A0l Ljudutbredningskarta for ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark samt hogsta ljudniva vid fasad
e AQ2 Ljudutbredningskarta for ekvivalent ljudniva 15 m 6ver mark samt hogsta ljudniva vid fasad
e A03 3D vy for ekvivalent ljudnivd med vy fran sydvést
e A04 3D vy for ekvivalent ljudnivd med vy fran norr

e AO5 3D vy for ekvivalent ljudnivd med vy fran nordost
e A06 3D vy for ekvivalent ljudnivd med vy fran syd

MAXIMAL LJUDNIVA

Resultat for maximal ljudniva redovisas i bilagor:

e  AQ7 Ljudutbredningskarta for maximal ljudniva 1,5 m éver mark samt hogsta ljudniva vid fasad dagtid kl 06-18
e AO8 Ljudutbredningskarta for maximal ljudniva 1,5 m éver mark samt hogsta ljudniva vid fasad natt kl 22-06

e A09 3D vy for ekvivalent ljudnivd med vy fran sydvést

e A10 3D vy for ekvivalent ljudnivd med vy fran norr

e Al1 3D vy for ekvivalent ljudnivd med vy fran nordost

e A12 3D vy for ekvivalent ljudnivd med vy fran syd

EKVIVALENT LJUDNIVA MED PLANLOSNING

e A13-A17 Ekvivalent ljudniva med planldsning for kvarter A-E

UTZOOMAD LJUDUTBREDNING FOR PLANERAD FORSKOLGARD

e  A18-A19 Ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark
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2.9 KOMMENTARER TRAFIKBULLER:

Med féreslagen byggnadsutformning och genomgéende planlésningar innehalls riktvarde om halften av
bostadsrummen planeras i riktning mot bostadsgarden.

Ekvivalent ljudniva &r upp mot 71 dBA vid bostadsfasad narmast spar. Med slutna kvartersformerna sé innehalls 55
dBA ekvivalent ljudnivd mot bostadsgarden och genomgaende planldsningar kan utforas fran sparsida till bostadsgard.

| figur 10 visas fasader som &r exponerade for ljudnivaer som staller krav pa bostadernas planlosning. Omarkerade
fasader kan utforas med valfri planlésning men behdver oftast vara den bullerdampade sidan for genomgéaende
planldsning.

Rodmarkeringen i figur 10 betyder att alla bostader som vetter mot spar maste planeras med genomgaende
planlésning mot bullerddmpad sida. Detta galler &ven delvis in vid fasaderna i 6ppningarna mellan kvarteren. Langre in
pa fasaderna Gvergar fargen till orange vilket motsvarar att aven sma lagenheter som hogst ar 35 m? klarar riktvarde.
For resterande fasader innehélls riktvardet for buller oavsett planlGsning.

Maximal ljudniva fran dimensionerande passagerartag som gar nattetid ar hdg, men innehéller riktvardet 70 dBA pa
bullerdampad sida mot bostadsgarden nattetid. Gemensam uteplats dar riktvarde innehdlls kan anordnas vid varje
bostadsgard.

Enligt Boverkets allmanna rad 2008:1 sé kan inglasning av balkong med upp till 75% anses vara godkant som teknisk
I6sning. Det far ej vara mer an 75% inglasning for att fasaden innanfor balkong ska kunna godkénnas som
bullerdampad sida. Ett antal hornlagenheter mot spar behdver speciallésningar med 95% inglasning eller
specialfonster. Detta ar typer av atgarder som inte kan bedémas som godkénda tekniska lGsningar. Det galler dock
hogst 2% av totala antalet lagenheter som planeras i omradet och maximalt 5% av antal lagenheter per kvarter for tre
kvarter. Egentligen &r inga tekniska I6sningar godk&nda enligt Trafikbullerférordningen och vagledningar som finns
darfor ar en teknisk l6sning alltid ett avsteg fran riktvarden.

Las om kvarterspecifika kommentarer i bilaga AOO dar olika rekommendationer for kvarterens planlésningas ges.

| Ggenheter som maste vara genomgaende

Lagenheter som maste vara genomgaende
eller enkelsidiga sma lagenheter

FIGUR 10. FASAD FOR LAGENHETER SOM MASTE VARA GENOMGAENDE TILL BOSTADSGARD | ROTT OCH LAGENHETER
SOM MASTE VARA GENOMGAENDE TILL BOSTADSGARD ELLER HOGST 35 M? | ORANGE
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FIGUR 11.
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3 BERAKNINGAR VIBRATIONER

3.1 RIKTVARDEN FOR KOMFORTVIBRATIONER | BYGGNADER:

Med komfortvibrationer i byggnader avses vibrationer i frekvensomradet 1-80 Hz vilket bedoéms vara relevant for
mekaniska vibrationer som paverkar manniskokroppen. Méatning sker enligt svensk standard SS 460 48 61 “Vibration
och stot— Méatning och riktvarden for beddmning av komforti byggnader”. | standarden anges riktvérden fér bedémning
av komfort i byggnader, se Tabell 5.

Enligt standarden bor riktvardena “tillampas vid nyetablering och vid nybebyggelse. De kan tillampas mindre strikt for
kontor an for bostader. Den komfortvagda vibrationshastigheten 0,4 mm/s ar ocksé rekommenderat for nyprojektering
av bostader i Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021, Buller och vibrationer fran trafik pa vag och Jarnvag som anges
for bostader nattetid. Riktvardet 0,4 mm/s i vibrationshastighet géller for nyprojektering av bostéader.

TABELL 5. RIKTVARDEN UR SVENSK STANDARD SS 460 48 61. "VIBRATION OCH STOT - MATNING OCH RIKTVARDEN FOR
BEDOMNING AV KOMFORT | BYGGNADER". VARDENA AVSER UPPMATTA NIVAER INOMHUS | BOSTADER.

Storningsgrad Komfortvagd vibrationshastighet Anmarkning

Liten stdrning: 0,1-0,4mm/s Knappt/inte k&nnbar fér manniska

Mattlig stérning: 0,4-1,0mm/s Delvis k&nnbar for ménniska

Sannolik stérning: 1,0-2,0mm/s K&nnbart fér méanniska. Upplevs som stérande
Stor stérning: >2,0 mm/s Mycket kdnnbar. Obehaglig storning.

TABELL 6. JAMFORELSE MELLAN VIBRATIONERS PAVERKAN PA MANNISKOR RESPEKTIVE BYGGNADER
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3.2 INDATA BERAKNING AV VIBRATIONER:

SGU:s jordartskartan har anvants som underlag for marktyp till vibrationsberékningarna. Jordartskartan visar att det &r
postglacial finlera vilket kan leda till vibrationer. Marken som &r gul &r postglacial finlera, skrafferad gult &r lera och
rott ar berg i dagen. Jorddjupet &r Iagt vilket betyder att man med stor sannolikhet kan schakta ned till berg.
Jorddjupet under spar &r ca 1-3 m pd jordartskartan. Det ar ej klart hur sparet ar forstarkt.

FIGUR 12. JORDARTSKARTA FOR PLANOMRADET. PLANOMRADET SOM BERORS AV VIBRATIONER MARKERAT | GRONT.
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.. .. . 30-50 m

.. .. . =50 m

FIGUR 13. JORDDJUPSKARTA FOR PLANOMRADET. PLANOMRADET MARKERAT | GRONT.
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Berdkning av komfortvibrationer fran spartrafik vid Barkarby Centrum har utforts enligt standard
SS-460464861 for komfortvagd vibrationshastighet mm/s.

TABELL 7. FORUTSATTNINGAR FOR VIBRATIONSBERAKNINGAR FRAN GODSTAG.

Indata kategori Vald indata Motivering

Kalla Godstag Dominerande kélla for
markvibrationer

Avstand 26 m Narmaste avstand mellan spar for
godstag och bostad

Hastighet 100 km/h Skyltad hastighet

Sparforhallanden God kondition, 1 m ballast Befintligt spar

Markforhallanden Los lera Fran jordartskartan

Grundlaggning Palning eller direkt pa berg Jorddjup &r lagt

Bjalklag >8 m spannvidd Djupa byggnader

TABELL 8. FORUTSATTNINGAR FOR VIBRATIONSBERAKNINGAR FRAN BUSS OCH LASTBIL.

Indata kategori Vald indata Motivering

Kalla Lastbil och buss Dominerande kélla for
markvibrationer

Avstand 8m Narmaste avstand mellan vag och

bostad dar tung trafik gar

Hastighet 30 km/h Skyltad hastighet
Véagforhallanden Nylagd vég Planerad ombyggnation
Markforhallanden Los lera Fran jordartskartan
Grundlaggning Palning med spetsburna palar Jorddjup och risk for vibrationer
Bjalklag >8m Risk for vibrationer

3.3 RESULTAT BERAKNING AV VIBRATIONER:

Beraknade vibrationsnivaer fran godstag i vekaste bjalklaget for fallet, dar vi antar att bostaderna star direkt pa berget,
ar 0,2-0,3 mm/s. Om grundlaggning sker med palar beréknas vibrationsnivaer till 0,56 mm/s i det vekaste bjélklaget.
Detta ar beraknat som varsta fallet med 16s lera. Riktvardet 0,4 mm/s 6verskrids om palning anvands som grundlaggning.

For busstrafik och lastbilar pa Helikoptervagen och Flygarevagen ar berdknade vibrationsnivaer under 0,1 mm/s om
bostader byggs pa berg och mindre &n 0,2 mm/s om man anvander palning.
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3.4 KOMMENTAR VIBRATIONER:

Det foreligger risk for vibrationsstorningar i omradet. Beraknade nivaer ar godkanda jamfort med riktvardet for
vibrationer forutsatt att schaktning ned till berg utfors. Riktvardet 6verskrids vid grundlaggning med palning.

Vibrationer ar komplicerat och kostsamt att atgérda i efterhand, darfor rekommenderas att man utfor matningar i
bygghandlingsskedet for att undersoka behov av vibrationsisolerande atgarder for bostaderna narmast spar.

FOr Kvarter A ar jorden delvis djup vilket kan krava palning. Det betyder att behov av eventuella vibrationsdampande
atgarder behover utredas for kvarter A i vidare projektering.

Stomljud fran tagtrafik har undersokts och bedéms ej vara problem da sparet ligger pa lera och inga tydliga ojamnheter
finns i vagarna. Generellt s& utbreder sig stomljud i berg och vibrationer i lera.

Om vidare utredning visar att vibrationsnivaer riskerar 6verskrida riktvarde kan forslag nedan dampa vibrationer:

1.  Om mojligt grav ned till berg for grundlaggning

2. Om detta ej ar mojligt, pala med spetsburna palar

3. Om mgjligt hall bjalklag korta

4. Vibrationsisolera barande vaggar fran grundlaggningen

Punkt 1 &r den viktigaste punkten men punkt 4 bor utforas om méatning visar pa hoga nivaer da det gar att dampa
vibrationernas fortplantning genom att stalla barande konstruktioner pa vibrationsisolerande material.
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4 SLUTSATS

4.1 OVERGRIPANDE BEDOMNING:

Barkarby Centrum ar exponerat for buller fran vag- och spartrafik. Trafik pa motorvagen bidrar till den hoga ekvivalenta
ljudnivan och sparet med tag som gar i 200 km/h ver véxlar till héga maximala ljudnivaer. De flesta tagen ar pendeltag
som stannar vid stationen vilket gor att berakningen, som baseras pa skyltad hastighet, raknar hogt. Kommunens val att
g6ra om Barkarbybron till GC-vag ar mycket positiv for ljudmiljon i omradet. En fontén pa den 6ppnaytan mellan kvarter
B och C kan gynna den upplevda ljudmiljon mycket.

Med genomgéende planldsningar, sma enkelsidiga lagenheter och speciallésningar for totalt 2% av alla planerade
lagenheter, eller 4-5% av lagenheterna per kvarter i tre kvarter, klaras riktvérden enligt trafikbullerférordningen. Detta
beror pa hur korridor/loftgangslosningen bedéms. Se bilaga A0O.

Hoga krav stélls pa fasadens ljudisolering som ar narmast spar och ljudklass B inomhus rekommenderas pa grund av
hoga ljudnivéer.

Vibrationer bor utredas vidare genom métning i befintliga husgrunder pa narliggande byggnader eller med spett i mark.
Oversiktliga berakningar visar att schaktning ned till berg ar tillrackligt for att innehalla riktvarde for vibrationer. For
Kvarter A &r jorddjupet relativt hogt vilket kan krava palning. Det betyder att behov av eventuella vibrationsdampande
atgarder behover utredas for kvarter A i vidare projektering.

Ovriga saker som undersoktes i bullerutredning var vilka ljudnivder som kan forvantas vid planerad forskola och
narliggande befintlig bostadsbyggnad 6ster om omradet. Resultaten for dessa redovisas i bilaga A18-A19. Olika forslag
pa forskolans utformning testades. En U-form pd byggnaden ar att foredra da ljudet kan komma in fran béada sidorna
om byggnaden. En 1-vaningsbyggnad med sadeltak har testats och redovisas i bilaga A18-A19. Stérre delen av
skolgarden, ca 2000 kvm av 4500 kvm klarar 50 dBA ekvivalent ljudniva och stor del klarar 55 dBA ekvivalent ljudniva.
En del av skolgarden har dock Gver 55 dBA. Storre delen av forskolgarden klarar 70 dBA maximal ljudnivd men det finns
overskridande i ytterkanterna av garden men som ar forsumbara. Forskolgardens ungefarliga omrade syns i bilaga A18-
A19 med en svart kant. Hela forskolgarden maste inte klara 50 dBA ekvivalent ljudniva, det ar amnat for pedagogisk
verksamhet, dven om det &r s Jarfalla och manga andra kommuner tolkar Naturvardsverkets riktvarden. Yta for
pedagogisk verksamhet bor klara 50 dBA. Med féreslagen utformning sa klarar en mycket stor yta det kravet och den
delen racker egentligen som forskolgardsyta. Att gora sa all yta klarar 50 dBA ekvivalent ljudniva kraver skarmar som
sticker ut fran byggnadernas sidor s att ljudet inte kommer runt byggnaden.

For den befintliga byggnaden, direkt norr om den planerade férskolan, sa finns méjlighet till en tyst uteplats direkt soder
om byggnaden. Vid en mindre yta skyddad av byggnaden innehalls 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal
ljudniva. Mot spar &r den ekvivalenta ljudnivan upp mot 65 dBA och den maximala ljudnivan 81 dBA.
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BILAGOR:
A00: KOMMENTARER PER KVARTER

A01-A06: EKVIVALENT LIJUDNIVA

Resultat for ekvivalent ljudniva redovisas i bilagor:

e A0l Ljudutbredningskarta for ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark samt hogsta ljudniva vid fasad
e  AQ2 Ljudutbredningskarta for ekvivalent ljudniva 15 m 6ver mark samt hogsta ljudniva vid fasad
e A03 3D vy for ekvivalent ljudnivd med vy fran sydvast

e A04 3D vy for ekvivalent ljudnivd med vy fran norr

e AO5 3D vy for ekvivalent ljudnivd med vy fran nordost

e A06 3D vy for ekvivalent ljudnivd med vy fran syd

A07-A12: MAXIMAL LJUDNIVA

Resultat for maximal ljudniva redovisas i bilagor:

e  AO7 Ljudutbredningskarta for maximal ljudniva 1,5 m éver mark samt hogsta ljudniva vid fasad dagtid kl 06-18
e  AO8 Ljudutbredningskarta for maximal ljudniva 1,5 m éver mark samt hogsta ljudniva vid fasad dagtid kl 22-06
e A09 3D vy for ekvivalent ljudnivd med vy fran sydvést

e A10 3D vy for ekvivalent ljudnivd med vy fran norr

e Al1 3D vy for ekvivalent ljudnivd med vy fran nordost

e A12 3D vy for ekvivalent ljudnivd med vy fran syd

A13-A17: EKVIVALENT LIUDNIVA MED PLANLOSNING
Resultat for ekvivalent ljudniva redovisas i bilagor:
e Al3Ekvivalent ljudnivd med planlsning for kvarter A
e Al4 Ekvivalent ljudniva med planldsning for kvarter B
e Al5 Ekvivalent ljudniva med planldsning for kvarter C

e Al6 Ekvivalent ljudnivd med planl6sning for kvarter D
e Al7 Ekvivalent ljudnivd med planldsning for kvarter E

A18-A19: LIUDNIVA VID PLANERAD FORSKOLA

e Al8 Ekvivalent ljudnivd utzoomat beraknat 1,5 m éver mark
e A19 Maximal ljudniva utzoomat beraknat 1,5 m éver mark
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BILAGA A00: KOMMENTARER OM PLANLOSNINGARNA PER KVARTER

KOMMENTAR KVARTER A

Riktvarden for buller innehalls for merparten av lagenheterna i kvarter A och gemensam uteplats som klarar riktvarde
kan anordnas pé bostadsgarden. Den halvslutna formen ger en god ljudmiljé p& bostadsgarden. Higa ljudnivaer mot
spar och det som idag ar Veddestavagen innebér krav pa genomgaende lagenheter for stor del av kvarteret.

For det norddstra hérnet av kvarteret sa foreslas en enkelsidig lagenhet mot spar. For attinnehalla riktvarden for halften
av bostadsrummen i hornlagenheten kravs en speciallosning som bara kan anvandas i undantagsfall. D4 ekvivalent
ljudniva vid fasad ar upp mot 72 dBA krévs det 95% inglasad balkong med ljudabsorbenter i tak for att innehalla 55 dBA
ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva. Detaljdimensionering och beskrivning gors i nasta skede. Det ar ytterligare
avsteg att utfora denna typ av speciallosning dd maximalt 75% inglasning ar det som beddms vara godkant som teknisk
I6sning. Dessa hornldgenheter bér rimligen beddmas som undantag. | kvarter A planeras 158 lagenheter varav 6 behdver
speciallésning. Det motsvarar 4% av de lagenheter som planeras i kvarteret.

FIGUR 14. EKVIVALENT LJUDNIVA VID FASAD FOR KVARTER A SAMT LAGENHET MED SPECIALLOSNING | ROD RING

Ljudabsorbent s
+2,10 b v"

Lokal bullerskyddsskarm —

FIGUR 15. FRAN EFTERKLANGS STUDIER OCH MATNINGAR PA BALKONGER KAN 75% INGLASNING DAMPA UPP MOT
10 dB. INDRAGNING AV BALKONG OCH INGLASNING GER BATTRE EFFEKT.
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KOMMENTAR KVARTER B

For lagenheter mot sodra fasaden och delar av vastra fasaden innehalls riktvarden. For lagenheter mot norra fasaden
och ostra fasaden kravs genomgéende lagenheter. For dessa lagenheter foreslas en form av korridor/loftgangslosning i
mitten av byggnaden. Halften av bostadsrummen vetter mot loftgdngen, som har éppningar mot bostadsgarden. De
genomgaende lagenheterna kan da utforas med fonster for vadring mot bullerdampad sida. Det &r tvivelaktigt om
denna typ av utformning kan godkannas som l6sning for bullerddmpad sida.

Gemensam uteplats som klarar riktvarde kan anordnas pa bostadsgarden. Den slutna formen ger god ljudmiljo pa
bostadsgarden.

FIGUR 16. EKVIVALENT LJUDNIVA VID FASAD FOR KVARTER B
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KOMMENTAR KVARTER C

Lagenheter mot norra fasaden och halva vastra fasaden har 6ver 65 dBA ekvivalent ljudniva. For att klara riktvarden
kravs genomgaende planlosning med halften av bostadsrummen mot bullerddampad sida. Byggnaden ar utformad med
en korridor/loftgangslosning i mitten av byggnaden som utgér den bullerdampade sidan, enligt arkitektens forslag.
Halften av bostadsrummen vetter mot denna korridor/loftgdng, som har Gppningar mot bostadsgarden. De
genomgaende lagenheterna kan da utféras med fonster for vadring mot bullerdampad sida vid Gppningarna mot
bostadsgarden. Det ar tvivelaktigt om denna typ av utformning kan godkénnas som losning for bullerdampad sida.

Gemensam uteplats som klarar riktvarde kan anordnas pa bostadsgarden. Den slutna formen ger god ljudmiljo pa
bostadsgarden.

Den nordvastra hérnlagenheten har inte 6ppning mot bostadsgarden da lagenhetsforrad ar belagna i det hornet.
Lagenheten har en kort fasad som vetter mot sydvast pa kvarterets véstra sida. Fonster vid denna korta fasad bor utforas
som specialfonster med majlighet till ljuddampad vadring eller med en skarm som sticker ut fran fasad i riktning mot
sydvast for att skydda fonstret. Detta bor bedémas som en speciallésning och undantag fran riktvardet. | kvarter C
planeras ca 196 lagenheter. Det &r 7 hornlagenheter som behdver specialfonster, vilket motsvarar 4% av det totala
antalet I1agenheter i kvarteret.

FIGUR 17. EKVIVALENT LJUDNIVA VID FASAD FOR KVARTER C
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KOMMENTAR KVARTER D

Riktvarden for buller innehalls for samtliga lagenheter i kvarter D och gemensam uteplats som klarar riktvarde kan
anordnas pa bostadsgarden. Den halvslutna formen ger god ljudmiljé pd bostadsgarden. Hoga ljudnivader mot spér
innebdr krav pa genomgaende lagenheter for fasader mot spar.

Vid hornlagenheter mot spar har indragna balkonger i byggnadsformen anvénts for att klara riktvarden pa bullerdampad
sida. Skillnad i ljudnivaer jamfort med andra kvarter beror pa befintlig bullerskyddsskarm vid spar.

FIGUR 18. EKVIVALENT LJUDNIVA VID FASAD FOR KVARTER D
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KOMMENTAR KVARTER E

Riktvarden for buller innehalls generellt for lagenheter i kvarter E och gemensam uteplats som klarar riktvarde kan
anordnas pa bostadsgarden. Den halvslutna formen ger god ljudmiljé pd bostadsgarden. Hoga ljudnivader mot spér
innebdr krav p&4 genomgaende lagenheter for fasader mot spar. Bullerdampad sida &r mot loftgang vid bostadsgarden.
Detta stéller hdga ljudkrav pa ljudisolering av fonster ut mot loftgang. Ur bullersynpunkt ar det battre att ej ha loftgang
mot bullerddmpad sida.

Vid nordvastra hornlagenheten mot spar kravs en delvis inglasad balkong med ljudabsorbent i balkongtak for att
riktvarden vid bakomliggande fasad ska innehdlla. Den behdver vara 95% inglasad och helt tat i riktning mot spar.

Det planeras ca 108 lagenheter i kvarter E. Det &r 5 hérnlédgenheter som kréver en specialldsning, vilket &r ett undantag.
Det &r 5% av det totala antalet lagenheter som planeras i kvarter E. De tva lagenheterna i sydéstra hornet bor géras om

till en storre lagenhet for att klara riktvardet for halften av bostadsrummen pé bullerddampad sida. Detta med anledning
av att foreslagen hérnldgenhet har bullerddmpad sida mot en korridor.

FIGUR 19. EKVIVALENT LJUDNIVA VID FASAD FOR KVARTER E
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KOMMENTAR KVARTER F

Kvarter F klarar riktvarde med hélften av bostadsrummen mot bullerddmpad sida med genomgaende planldsningar
alternativ sma lagenheter under 35 m2. PlanlGsningar for detta kvarter saknas men bullerproblematiken &r inte lika stor
har. Gemensam bullerskyddad uteplats gar att anordna nordvast om byggnaderna.

— o7

FIGUR 20. EKVIVALENT LJUDNIVA VID FASAD FOR KVARTER F

KOMMENTAR KVARTER G

Kvarter G klarar riktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad och kan darfor utforas med valfri planlésning. Gemensam
bullerskyddad uteplats kan anordnas norr om byggnaderna.

FIGUR 21. EKVIVALENT LJUDNIVA VID FASAD FOR KVARTER G
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ANDEL LAGENHETER MED SPECIALLOSNINGAR OCH AVSTEG FRAN RIKTVARDE

Antal lagenheter som kréaver speciallosningar ar 4% for kvarter A, 4% for kvarter C och 5% for kvarter E. Utslaget pa antal
lagenheter i hela omradet &r procentsatsen annu lagre, ca 2% baserat pa en 6versiktligt berdkning av antal lagenheter
per kvarter. FOr kvarter F och G har planlosningar ej undersokts men ljudnivaer ar lagre dar.

Losningar for lagenheter
I Klarar utan teknisk 16sning
Il. Klarar med teknisk l6sning (exempelvis tata racken pa balkong eller 75% inglasad balkong)
M. Undantag som kréver speciallésningar som 95% inglasad balkong eller specialfonster
Lagenheter per kvarter som utforas med eller utan ovanstéende I6sningar

| I 1

Kvarter A 152 0 6
Kvarter B 322 0 0
Kvarter C 189 0 7
Kvarter D 161 0 0
Kvarter E 103 0 15
Kvarter F >50 0 0
Kvarter G >50 0 0
Totalt 1027 0 18
% 98% 0% 2%

Andel lagenheter som behdver speciallésningar, som ar undantag for vad som godkanns som tekniska lésningar: 2%

FASADDIMENSIONERING

Narheten till spar och htga maximala ljudnivaer staller hoga krav pd fasadens ljuddampande férméga. Detta innebéar
krav pad fasader med tung konstruktion av t.ex. betong, ljuddampande fonster som ar dimensionerade for
trafikspektrum, ljuddampade ventilationsdon eller helst mekanisk ventilation FTX. | figur 22 redovisas exempel pé krav
for fasaddimensionering.

FOr bostader narmast spar uppgar maximal ljudniva fran tagtrafik till 88 dBA. Det innebér att fasader mot spar vid kvarter
A och B bor klassas for atgarder enligt ”bld zon” medan kvarter C, D och E bor klassas for atgérder enligt “gul zon”. For
"bla zon” betyder det att vaggar ska ha en ljudisolering pa lagst Rw+C 60 dB, fonster Rw+C 50 dB och tilluftsdon Dnew+C
62 dB. Skillnaden mellan kvarteren beror pd befintlig skarm vid spar. Ur bullersynpunkt rekommenderas fonster som ej
gar att 6ppna da de ger battre ljuddampning dn Gppningsbara. DA kravs FTX-ventilation eller vadring mot innergard.

FIGUR 22. EXEMPEL PA LIUDKRAV PA FASAD
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