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SAMMANFATTNING

I Barkarby centrum finns det idag en busstation for omstigning fran pendeltaget vid Barkarby station. Den ska
flytta langre norrut till Veddesta uppskattningsvis ar 2027. P4 platsen for busstationen ska istéllet bostader och
viss verksamhet byggas. Omradet langs Helikoptervagen planeras att byggas om med kvarter med framst
flerfamiljshus. Den anslutning som idag finns mellan Helikoptervagen och Skélbyvégen i planomradets norra horn
tas bort och anslutning mellan dessa végar gors istéllet genom att Jaktvagen férlangs och byggs samman med
Flygarvagen. Utefter Flygarvéagen planeras kvarter med flerfamiljshus och vid Jaktvéagen ett mindre
centrumomrade. | planomradets syddstra horn finns idag ett naturomrade som delvis bevaras och ny forskola
byggs. En ny detaljplan héller pa och tas fram, den omfattar totalt 7,2 hektar och har Béllstadn som recipient.
Under ett tidigare skede omfattade planen ett storre omrade dar en versiktlig dagvattenutredning togs fram och
visade pa forslag till atgarder. Denna dagvattenutredning &r en uppdatering av tidigare utredning med nya
forutsattningar och ytor. Exploateringen innebar att mangden hardgjordyta, reducerad area, okar fran 3,43 hektar
till 3,87 hektar.

Detaljplaneomradet har i nulédget tva delavrinningsomraden, ett at nordvéast och ett &t norddst. Den framtida
utformningen innebér att det blir uppdelat i 3 delavrinningsomraden, ett ytterligare &t nordvast.

For att uppna Jarfalla kommuns riktlinjer for floden behover 728 m® vatten totalt kunna fordrojas. Av detta
kommer 111 m?® att fordrojas inom kvartersmark och ytterligare 117 m? fran kvartersmarken som fordrojs och
renas inom allménplatsmark. Dagvattnet fran allmanplatsmark motsvarar aterstdende 500 m3. Det kommer att ske
genom rening och fordrajning i skelettjord och luftiga bérlager. Dagvatten fran kvartersmark ska renas och
fordrojas i sedimenteringsmagasin under mark vid de tre utloppspunkterna.

Med rekommenderad dagvattenhantering uppfyller detaljplanen kraven: att byggande enligt detaljplanen inte
forsamrar mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for vatten och att Jarfallas kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering, med bl a krav pa rening, riktvarden och flode, uppfylls.

Fororeningskoncentrationerna och belastningen efter exploatering och med atgarder ar desamma eller mindre &n
koncentrationerna och belastningen fore exploatering.

Flodeskravet vid fastighetsgrans och detaljplanegréns uppfylls.
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1. INLEDNING

1.1.  Bakgrund

I Barkarby centrum finns det idag en busstation for omstigning fran pendeltaget vid Barkarby station. Den ska
flytta langre norrut till Veddesta uppskattningsvis ar 2027. Omradet ska istéllet byggas om med nya kvarter med
bade bostader och viss verksamhet. For att mojliggora detta tas en ny detaljplan fram som &r 7,2 ha hektar stor och
med Ballstadn som recipient. Under varen 2019 omfattade planen ett storre omrade (9,5 ha) och WRS tog fram en
oversiktlig dagvattenutredning for omradet. Denna rapport ar en uppdatering av tidigare rapport med nya
forutsattningar och ytor. Parallellt med dagvattenutredningen gors en analys kring éversvamningsrisker for den
planerade situationen, vilket utférs av DHI. En forprojektering av vagar och VA har gjorts, av Norconsult, for att
sékerstalla att systemet fungerar.

1.2.  Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att visa att detaljplanen klarar att uppfylla dagvattenkraven, d v s
miljokvalitetsnormer for vatten, forhindra dversvdmningar orsakade av dagvatten och riktlinjer for
dagvattenhantering (ej skyfall). Syftet ar ocksa att i tidigt skede bedoma om detaljplaneforslaget ar lampligt ur
dagvattensynpunkt samt att féresla de omarbetningar av detaljplaneforslaget som behdvs for att dagvattenkraven
ska uppnas.

For att uppna syftet ingdr att visa hur dagvattenflodet och fororeningsgraden/mangden forandras vid foreslagen
markanvandning samt foresla de I6sningar, markreservationer eller planbestimmelser som behévs for att uppna
dagvattenkraven.

Utredning av 6versvamningar p g a hoga vattenfloden i vattendrag och skyfall ingar inte. Det ingar heller inte att
dimensionera ledningsnatet.

I rapporten redovisas foljande:

o fororeningshalter och mangder fore och efter exploatering
¢ reningsbehovet och nodvandiga reningsatgarder

o floden fore och efter exploatering

o fordrojningsbehovet och nodvandiga fordrojningsatgarder
e att detaljplanen efter &tgarder uppnar dagvattenkraven

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. Krav

2.1.1. Géllande miljokvalitetsnormer for vatten
Ballstadn

Detaljplaneomradet ligger inom Béllstadns avrinningsomrade, vilket innebar att dagvattnet fran omradet idag leds
till Ballstaan via det kommunala dagvattennitet. Béllstadn startar i Jakobsberg i Jarfalla kommun och rinner sedan
genom Stockholms och Sundbybergs kommuner vidare till Ballstaviken i Solna, ddr & mynnar i Méalaren. An
rinner till storsta delen genom tatbebyggda omréaden och ar darfor kraftigt paverkad av mansklig aktivitet.

Béllstadn &r av vattenmyndigheten klassad som en ytvattenforekomst, med faststallda Miljékvalitetsnormer. Ans
ekologiska status &r idag otillfredsstallande, bland annat pa grund av hoga halter naringsamnen och att an utsatts
for stora morfologiska forandringar. P& grund av att de atgarder som kravs, for att uppna en God ekologisk status,
&r tids- och resurskrdvande har en tidsfrist givits till 2027.

Ballstadns kemiska status bedéms som ej god. Férutom de dverallt éverskridande amnena kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE) sa Gverskrids dven halterna for benso(b)flouranten och benso(g,h,i)perylen.
Tidsfrist galler till &r 2021 for att uppna en God kemisk status, undantaget de Gverallt dverskridande &mnena.

Utéver den déliga vattenstatusen har Ballstadn stora problem med &terkommande 6versvamningar.
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Tabell 2-1. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for Béllstadn
Statusklassning MKN

Ekologisk status Otillfredsstallande God ekologisk status

2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk

ytvattenstatus
Kemisk status utan Uppnar ej god
Overallt 6verskridande
amnen

Tabell 2-2. Undantag fran MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus for Ballstaan

Mindre strénga krav Tidsfrister
Bromerad difenyleter | Uppnar ej god Benso(b)fluranten 2021
(PBDE) kemisk

ytvattenstatus
Kvicksilver och Uppnar ej god Benso(g,h,i)perylen 2021
kvicksilverforeningar | kemisk

ytvattenstatus

Ballstaan via Veddestabacken

Den norra delen av planomradet rinner till Ballstadn via Veddestabécken, som sista biten ar kulverterad.
Veddestabacken &r ett av de storre biflodena till Béllstadn och har saledes en betydande paverkan pa
vattenkvaliteten och viéxt- och djurlivet i Ballstadn, darfor stalls samma krav pa Veddestabécken som for
Ballstadn. Langs med Veddestabacken finns dversvamningsproblem.

2.1.1. Riktlinjer for dagvattenhantering

Planomradet omfattas av Jarfallas kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (Jarfalla Kommun, 2016). De
Overgripande kraven &r:
e Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som mojligt.
e Dagvatten ska inte medfora att recipientens status forsamras eller att gallande miljokvalitetsnormer inte
uppnas.
e Dagvatten ska omhandertas s det inte riskerar att orsaka dversvamningar av nedstréms liggande
omraden.
Dagvatten ska utgdra en positiv resurs i landskapet.
Dagvatten ska avledas skiljt fran spillvattnet.

Kraven specificeras aven i riktlinjerna, dar det till exempel framgar att dagvattnet ska tas om hand lokalt, i forsta
hand genom infiltration och att avskiljning av olja och sediment kravs for dagvatten fran alla nya kommunala
vagar. Inom Béllstaans avrinningsomrade géller nedanstdende flédesbegransningar och riktvarden.

Tabell 2-3. Flodeskrav inom Ballstadns avrinningsomrade

Maximalt tillatet flode vid 10-&rsregn
| fastighetsgréns | planomréadesgrans
Ballstadn 70 I/s, ha 30 I/s, ha
Tabell 2-4. Riktvarden inom Ballstadns avrinningsomrade
Amne Enhet | Riktvarde
Totalfosfor pa/l 80
Totalkvéve saknas
Suspenderad substans mg/l 40
Olja pg/l 0,5
Bly pg/l 3,0
Kadmium pg/l 0,3
Kvicksilver pg/l 0,04
Koppar pa/l 9
Zink pa/l 15
Nickel pa/l 6
Krom pa/l 8
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3. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1. Detaljplaneomradets geografiska lage

Barkarby Centrum ligger séder om Mélarbanan vid Barkarby station i Jarfalla kommun. Den nordvastra delen
avrinner via Veddesta backen dar den sista biten ar kulverterad innan den nar Ballstadn, den sodra delen av
planomradet avrinner direkt till Ballstadn, se figur 3-1.

i__1 Planomréde
[ Ballstadns avrinningsomrade
~ Vattendrag

Figur 3-1. Planomradets lage i forhallande till recipienten och dess avrinningsomrade. Bakgrundskarta Google Satellite.

3.2. Detaljplaneomradets idag och nuvarande markanvandning

Planomradet bestar i nulaget av blandad bebyggelse och véagar. En mindre industri/bilhall ligger i planomradets
norra del och strax utanfér i nordvast ligger Barkarby skola, se figur 3-2. Norr om skolan finns ett bergigt
skogsparti som enligt uppgift utnyttjas av skolverksamheten och ingar i planomradet. Langs med jarnvagen, pa
Helikoptervagen, ligger en busstation fér omstigning mellan tdg och buss dar finns dven en fristdende aldre villa.
Over jarnvégen vid Barkarby Station gar idag en enkelriktad biléverfart (Barkarbybron) tillsammans med gang
och cykelvég. Barkarbybron &r en forlangning av Skélbyvéagen. Skalbyvagen ansluter till Helikopptervagen, som
sedan gar under Barkarbybron, via en rondell i nord. Sydost om Skalbyvagen ligger ett omrade med
flerfamiljshus. Flygarvagen ingar och avgransar planomradet i séder. Ett mindre centrum med afférer, forskolor
och viss servis finns i anslutning till Jaktvagen. | sydost, bortom Attackvégen, finns ett skogsomréade och pa en
tidigare bollplan finns nybyggda ungdomsbostéder.
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Figur 3-2. Beskrivning av planomradets nuvarande markanvandning och tva delavrinningsomraden A och B. Bakgrundskarta
© OpenStreetMaps bidragsgivare (u.a.).

3.3. Befintlig avvattning

Planomradet ar indelat i tva tekniska delavrinningsomraden, del A och B. Planens nordvastra del, A i figur 3-3,
avvattnas norrut till Veddestabacken. Den &r kulverterad och gar genom den norra delen av planomréadet mot
Ballstadn. Avvattningen av Skalbyvagen och Flygarvagen sker genom ytlig avrinning och via ledning till
delavrinningsomréde A. Dagvattnet fran Flygarvagen och Skalbyvégen gér ner i ledningsnatet och fortsétter sedan
utanfor planomradet efter Fasanvigen for att sedan anslutas till den kulverterade delen av Veddestabacken. Den
syddstra delen av planomradet, del B i figur 3-3, avvattnas mot sydost och leds via dagvattennatet under jarnvagen
och ut i Ballstadn. Avrinningen sker pa ytan och i ledningsnétet. Det finns dven dagvattenledningar inom
kvartersmark som inte &r redovisade i figur 3-3. Planomradets syddstra horn som i dagslaget, till stora delar, ar
naturmark avrinner i nordostlig riktning ner mot det befintliga koloniomradet som ligger strax utanfor
planomradet.

Inom planomradet finns en del lokala Iagpunkter vilka avleds via dagvattennitet, se figur 3-3. Vid lagpunkten
under Barkarby bron finns idag brunnar som ér kopplade till dagvattenledningsnétet, denna del av natet &r inte
inmatt. Det ar okant om Gversvamningsproblematik idag finns i omradet vid nederbérd. Under Skalbyvagen finns
en gangtunnel dér vatten kan bli stéende. Enligt ledningsunderlaget finnas en pump hér for att kunna pumpa
dagvattnet. Lagpunkterna i sydost beror p& en undergdng under jarnvégen.

Kvarteret sydost om Jaktvagen ligger utanfor planomréadet och leds via dagvattennatet ut i samma punkt som
omrade B. Ytlig avrinning fran detta omrade kommer &ven vid storre regn att avrinna ytligt in i planomradet. P&
liknande satt géller &ven ett storre flerfamiljshusomrade som inte ingar i planomradet men som omsluts av
planomradet och avleds till ssmma punkt som delavrinningsomradet B.

De tva tekniska delavrinningsomradena (A och B) som finns i nuldget kommer att dndras och géras om, se avsnitt
4, framtida forhallanden.
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Figur 3-3. Befintlig avvattning inom planomradet med aktuell vattendelare och indelning i de tva tekniska
delavrinningsomraden A och B. Bakgrundskarta © OpenStreetMaps bidragsgivare (u.a.)

3.4. Markforhallanden

Den dominerande jordarten inom planomradet ar glacial lera eller fyllnadsmaterial, se figur 3-4.
Fyllnadsmaterialet finns framforallt i planomradets norddstra delar vid den befintliga busstationen. Glacial lera
dominerar i planomradets centrala delar efter Skalbyvigen samt i soder vid Flygarvagen. Postglacial lera finns i
det nordvastra delarna. | dessa omraden &r markforutsattningar begransade for infiltration av dagvatten. |
planomradets Gstra delar dér en forskola planeras dominerar berg vilket ocksé har en begransad
infiltrationskapacitet. | slutningen norr om den planerade skolan finns jordarten moran med majlighet till
infiltration. P& denna plats har dven geotekniska forhallanden undersokts i en 6versiktlig miljéinventering dar
jordarter bedoémts ej vara av sadan karaktar att ras och skred utgér en risk.

Inom planomradet finns ett potentiellt fororenat omréde som ej har riskklassats vid den befintliga bilhandlaren i
norr (Lansstyrelserna, u.d.), se figur 3-4. For att infiltrera dagvatten till grundvattnet bor kontrolleras att inga
markfororeningar forekommer som kan péverka underliggande grundvatten.
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Figur 3-4. Jordartskarta 1:25 000-1:100 000 © SGU (u.a.) samt en potentiellt fororenat omrade inom
planomradet (Lansstyrelserna, u.a.).

3.5. Oversvamning vid skyfall och héga fléden

DHI har genomfort en 6versiktlig skyfallsutredning som har utvéarderat det nya planforslaget med avseende pa
skyfallsfragor. Dagens skyfallssituation har legat som grund. I skyfallsanalysen har den befintliga
skyfallskartering for Jarfalla kommun anvénts vilken tar hénsyn till ledningsnatets kapacitet.
Oversvamningsutbredning och det maximala vattendjup som uppstar under ett 100 ars-regn med klimatfaktor i
nuléget redovisas i figur 3-5. Dé ledningsnétet fylls kommer majoriteten av vattnet under ett skyfall rinna pa
markytan och inte i ledningsnatet varfor de skiljer sig fran tekniska avrinningsomradena 1 och 2 som kan ses i
figur 3-3.

Avrinningsvégarna ror sig mellan husen i bostadsomradet ner mot Helikoptervéagen for att sedan bradda Gver
jarnvagen och vidare till Ballstadn. Bland annat rinner vatten genom en befintlig gang- och cykeltunnel som gar
under jarnvagen dar vattendjupet kan bli upp till 1 m. Under Skélbyvégen finns en gang- och cykelundergéng som
fylls med vatten med dver 1 meter.
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Figur 3-5. Oversvamningsutbredning och djup. Kélla DHI 21-05-20.

4. FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1. Detaljplaneomradets planerade utformning

Utformningen inom planomradet innebdr att langs Helikoptervagen, dar befintlig busstation samt gang- och
cykelvég finns, bebyggs med nya bostadskvarter, se foreslagen detaljplanekarta i figur 4-1. Kvarteren bendmns
med bet&ckningarna A-E, se figur 4-2. Kvarter B planeras med hotellverksamhet eller bostéder och ett
mobilitetshus. Kvarterens utformning & med innergardar och mellanliggande lokalgator. Fér kvarter A, B och D
kommer gardarna att ha en underbyggnad av exempelvis garage. Helikoptervagen och Attackvégen flyttas narmre
jarnvéagen och forlangs nagot 6sterut. En parkering, som delvis finns idag, planeras i anslutning till
Helikoptervégen ndr vagen forlangs i dster. Anslutningen mellan Helikoptervégen och Skélbyvégen i
planomradets norra del kommer att tas bort och istéllet ske genom att Jaktvagen byggs samman med Flygarvagen.
P& Skalbyvagen kommer bil- och busstrafik att tas bort och det blir ett torg mellan kvarter B och C samt i
fortsattningen mot Flygarvégen ett gangfartsomrade.

Omradet kring det mindre industriomradet i norr planeras att byggas om till flerbostadshusomrade (kvarter A)
samt ett gronomrade. Det bergiga skogsomradet inom planomradet, norr om Barkarby skola, planeras i stora drag
att bevaras som grénomrade och i anslutning till hotellverksamheten, kvarter B, planeras ett torg. | kvarter F
langst med Jaktvagen planeras ett mindre centrumomrade och efter Flygarvagen planeras ett kvarter G, som ar
uppdelat pa tre flerbostadshus. Idag ansluter trappor mellan GC-tunnel under Malarbanan och Helikoptervagen
vid korsningen Jaktvagen/Helikoptervagen, trapporna foreslas flyttas till ett annat Iage i samband med att
Helikoptervégen forlangs.

I planomradets sydostra delar som idag &r ett skogsparti planeras en forskola med anslutande vég fran soder. Runt
forskolan planeras naturmarken till stora delar att bevaras, en anslutning med gang- och cykelvag sker fran
Helikoptervégen till férskolan.
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Figur 4-2. Planerad markanvandning efter exploatering. Bakgrundskarta © OpenStreetMaps bidragsgivare (u.a.).
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4.2. Framtida avvattning

Vid den planerade exploateringen planeras befintligt dagvattennit delvis att behéllas samt att nya ledningar
tillkommer enligt forprojekteringen, (Norconsult AB, 2020). Indelningen av de tva tekniska
delavrinningsomréadena (A och B) som anvands for dagens lage kommer vid ett framtida lage att andras, dven om
de tva utslapps punkterna for dagvatten behalls. Baserat pa forprojekteringen indelas planomradet vid ett framtida
lage i tre tekniska delavrinningsomraden, se figur 4-3.

Delavrinningsomrade 1 och 3 avvattnas norrut till Veddestabicken med utloppspunkt i planomréadets norra horn.
Delavrinningsomrade 3 ansluter till den kulverterade delen av Veddestabacken uppstroms delavrinningsomrade 1
vilket innebadr att de inte kan ha en samlad rening och fordrdjning vilket ar orsaken till uppdelningen. Kvarter A
och B planeras att anslutas till delavrinningsomrade 1 enligt forprojektering och de norra delarna av
Helikoptervéagen avrinner ytligt samt i ledning till denna punkt. Idag och vid ett framtida lage tillrinner dagvattnet
fran Helikoptervégen till en lagpunkt under Barkarbybron, det ar darfor viktigt att dagvattennitet dimensioneras
med brunnar for att vatten inte ska bli stéende under bron vid nederbérd. Inom delavrinningsomréade 2 planeras
kvarter C-F att anslutas samt Gstra delarna av Helikoptervagen. Jaktvagen avrinner mot Helikoptervagen. Omradet
kring den planerade forskolan avrinner nedfér backen mot Helikoptervagen och kommer enligt forprojektering av
V&g att avrinna utanfor planomradet mot koloniomradet (se figur 4-3). | denna dagvattenutredning har det antagits
att detta omréde aven avleds till delavrinningsomradet 2, troligen kommer den att anslutas séder ut mot
Flygarvégen.

Delavrinningsomrade 3 inkluderar GC-vag langs Skalbyvagen samt Flygarvagen. Kvarter G har fran
forprojekteringen antagits anslutas till dagvattennat vid Flygarvagen och tillhor darmed tekniskt
delavrinningsomréade 3. Hur de kvarteren avleds i nuldget ar inte helt klarlagt. Dagvattenledningen fran
delavrinningsomréde 3 gar vid korsningen Skalbyvagen/Flygarvigen utanfor planomrédet i vastlig riktning (efter
Fasanvagen) och ansluts sedan till ssmma dagvattenledning som avleder delavrinningsomrade 1. Vid
végkorsningar har vatten som rinner ytligt antagits rinna vidare at ett hall i denna dagvattenutredning vilket ar en
forenkling da vattnet sannolikt kan rinna ner pa lokalgator.

I stora drag kan tekniskt delavrinningsomrade 1 och 3 jamforas med det som benamns delavrinningsomréade A i
nuldget. Delavrinningsomrade B fran nulaget kan jamféras med delavrinningsomrade 2. Viktigt att observera att
vissa kvarter eller omraden vid det framtida laget byter tekniskt delavrinningsomrade vilket gor att en direkt
jamforelse med fororeningar och floden mellan delavrinningsomradena kan bli missvisande. Jamférelse mellan
nuldge och ett framtida lage ska istallet goras for planomréadet som helhet.

-{\ \ - - i__1 Planomréde
i \ ! A Flodesriktning efter exploatering
NS > ,('r‘ . { < == Ytavrinning
: Tekniskt delavrinningsomrade
‘\ ¢ 1
S i 2
X il 3
U Utloppspunkt dagvattenledning
= \7 -1
Ny, =) 3
N \

Figur 4-3. De tre tekniska delavrinningsomréden efter exploatering baserat pa forprojekteringen. Delavrinningsomrade 1 och
3 ansluts till samma ledningsnéat och avrinner via Veddestabécken i norr till Ballstadn. Delavrinningsomrade 2 avleds i sydost
under jarnvagen till Ballstaén. Bakgrundskarta © OpenStreetMaps bidragsgivare (u.a.).
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S. BERAKNINGAR

5.1. Metoder

Samtliga flédesberékningar har genomforts med berdkningsverktyget StormTac web. Verktygets standardvérden
pé avrinningskoefficienter har anvants. Arsnederbérden har satts till 636 millimeter, vilket &r den korrigerade
arsmedelnederbdrden for SMHIs nederbordsstation Observatorielunden i Stockholm beraknad utifran en
korrektionsfaktor pa 1,18 for perioden 1961-1990 (SMHI).

5.1.1. Flodesberéakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvéandning har beraknats med StormTac Web for aterkomsttid
10 &r. Klimatfaktor 1,25 har anvants for framtida situation och for nuvarande situation har faktor 1,0 anvants. Vid
berékning av dimensionerande fléden har den dimensionerande avrinningskoefficenten anvénts i enligt med
standardvardena i StormTac Web. Den kan skilja sig nagot jamfort med volymavrinningskoefficienterna som
redovisas i tabell 5-2. For samtliga delomraden &r rinntiden 10 minuter.

5.1.2. Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Berdkningarna av dimensionerande utjamningsvolym har gjorts med StormTac Web. Flodeskravet ar framraknat
genom att multiplicera det maximala dagvattenflodet fran kvarteren pa 70 I/s *ha och fran hela planomradet pa
30 I/s*ha (se Tabell 2-3) med ytan for respektive delavinningsomrade, kvartersmark och hela detaljplaneomradet.
I och med att dagvattnet fran kvartersmark och allméanplatsmark leds till tva olika reningsanlaggningar har
berékningarna delats upp. For kvartersmark har forst volymen som kommer att férdréjas pa kvartersmark med
maximalt utlopp pa 70 I/s*ha beraknats. Dagvattnet fran kvarteren forslas ledas till sedimenteringsmagasin i
gatan. For att fa fram storleken som behovs pa dem har volymen med ett maximalt utlopp pa 30 I/s*ha beraknats.
Darefter har volymen som tas omhand pa garden dragits ifran for att fa storleken pa magasin i gatan. For att fa
fram volymen som ska fordrojas for ytorna fran allmanplats har den volymen beraknats med ett utlopp pa max
30I/s *ha.

5.1.3. Fororeningsberékning

Berékningar av fororeningsbelastning i dagvattnet har utférts med modellverktyget StormTac Web version 21.3.3.
Verktygets standardvarden pa volymavrinningskoefficienter. For de tre olika delavrinningsomradena gors tvéa
berdkningar vardera av fororeningar i och med att de har olika rening.

5.2. Markanvandning och avrinningskoefficienter

De uppgifter som finns om &rsdygnstrafik (ADT) fér vagar inom planomrédet presenteras i Tabell 5-1.
Skalbyvagen/Veddestavagen har en uppmétt ADT p& 4752 i nuldget. Den ska inte anvands for biltrafik i
framtiden. Helikoptervagen, Jaktvégen och Flygarevégen har enligt bullerutredningen (Efterklang, Afry, Manne
Friman, 2020) ett framtida ADT pa 4600-3400 fordon. Fér féroreningsberdkningarna i StormTac Web har 4000
anvants for de vagarna. For dvriga mindre lokalgator och génggata inom planomrédet har en ATD pé& 1000
anvénts i fororeningsberékningarna.

Tabell 5-1. Gator for biltrafik och genomsnittlig rsdygnstrafik (ADT)

Gata, avsnitt Befintligt ADT | Planerat ADT
Skélbyvagen/Veddestavagen 4752 GC-védg
Helikoptervégen, Jaktvégen, Flygarevdgen | 1000 4000

Ovriga végar 1000 1000

Ytor som visar markanvéndning fore och efter exploateringen &r métta i QGIS. Avrinningskoefficienter som
anvénds for flodesberékningar visas i tabeller nedan. Den reducerade arean &r avrinningskoefficienten
multiplicerat med arean. | Tabell 5-2 presenteras befintlig markanvandning som anvands i berékningarna indelat
pa de tva tekniska delavrinningsomréadena (A och B). Den planerade markanvandningen visas i tabell 5-3 indelat
pa de tre delavrinningsomradena (1, 2 och 3). Jamforelse mellan markanvéandning fore och efter exploatering bor
goras av planomradet som helhet da de tekniska delavrinningsomradena éndras vid exploatering. Planomradets
totala area &r 7,18 ha, den reducerade arean vid den befintlig situation &r 3,43 ha och efter exploateringen 3,87 ha.
Det som framforallt bidrar till mer hardgjorda ytor ar att befintligt grénomrade antingen anldggs med
flerfamiljshus eller vagar. Etablering av forskola inom planomradets sydostra hérn pa befintlig naturmarken Gkar
ocksa hardgoérningsgraden med hogre avrinningskoefficienten.
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Tabell 5-2. Markanvandning, areor och avrinningskoefficienter i detaljplaneomradet for befintlig situation
indelat pa de tva delavrinningsomraden samt hela planomradet.

Markanvandning Kvartersmark / ﬁ‘g;’f}g::ﬁ; Befintlig markanvandning
allman platsmark & Area (ha) | Red. area (ha)

Delavrinningsomrade A

Blandat grénomréde Allman platsmark 0,1 0,91 0,09
Parkering Allman platsmark 0,8 0,08 0,07
GC-vdg Allménplatsmark 0,8 0,61 0,48
Vig (ADT 1000) Allmén platsmark 0,8 0,30 0,24
Vg (ADT 5000) Allman platsmark 0,8 0,57 0,45
Industriomrade Kvartersmark 0,5 0,26 0,13
Villaomrade Kvartersmark 0,35 0,09 0,03
Flerfamiljshusomrade Kvartersmark 0,45 0,08 0,04
Summa allmén platsmark 2,47 1,33
Summa kvartersmark 0,44 0,20
Summa delavrinningsomrade A 2,91 1,54
Delavrinningsomrade B

Blandat grénomréde Allmaén platsmark 0,1 1,29 0,13
Parkering Allman platsmark 0,8 0,20 0,16
GC-vég Allmén platsmark 0,8 0,63 0,50
Vig (ADT 1000) Allmén platsmark 0,8 0,38 0,30
Flerfamiljshusomréade Kvartersmark 0,45 1,78 0,80
Summa allmén platsmark 2,49 1,09
Summa kvartersmark 1,78 0,80
Summa delavrinningsomrade B 4,27 1,89
TOTALT

Allman platsmark 4,96 2,43
Kvartersmark 2,22 1,00
Hela detaljplaneomradet 7,18 3,43

Volymavrinningskoefficient
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Tabell 5-3. Markanvandning, areor och avrinningskoefficienter i detaljplaneomradet fér planerad
situation, indelat pa de tre delavrinningsomradena samt hela planomradet.

Allman Avrinnings- Planerad
platsmark / | koefficient * markanvandning
Markanvandning Kvartersmark ¢ Area Red. Area

Delavrinningsomrade 1 (ha) (ha)
Blandat gronomrade Allmén platsmark 0,12 0,38 0,05
GC-vdg Allmén platsmark 0,80 0,56 0,45
Vg (ADT 1000) Allmén platsmark 0,80 0,047 0,04
Vg (ADT 4000) Allmén platsmark 0,80 0,24 0,20
Torg (GC-vég i Storm Tac) Allmén platsmark 0,80 0,039 0,03
Flerfamiljshusomrade Kvartersmark 0,45 0,57 0,26
Transformatorstation Kvartersmark 0,45 0,0064 0,0029
Summa allmén platsmark 1,27 0,76
Summa kvartersmark 0,58 0,26
Summa delavrinningsomrade 1 1,85 1,02
Delavrinningsomrade 2*
Blandat gronomrade Allman platsmark 0,12 0,63 0,08
GC-vég Allman platsmark 0,80 1,03 0,82
Vig (ADT 1000) Allman platsmark 0,80 0,22 0,18
Vig (ADT 4000) Allmén platsmark 0,80 0,31 0,24
Flerfamiljshusomrade Kvartersmark 0,40 1,14 0,46
Centrum Kvartersmark 0,60 0,08 0,05
Transformatorstation Kvartersmark 0,40 0,0037 0,0015
Skolomrade Kvartersmark 0,45 0,60 0,27
Parkering Kvartersmark 0,80 0,042 0,03
Summa allman platsmark 2,19 1,32
Summa kvartersmark 1,86 0,81
Summa delavrinningsomréade 2 4,05 2,13
Delavrinningsomrade 3*
Blandat gronomrade Allmén platsmark 0,12 0,16 0,02
GC-véag Allmén platsmark 0,80 0,18 0,14
\nﬁiggazliﬁgarv. (ADT 4000) till Allmén platsmark 0,80 0,14 0,11
GC-vég vid Flygarv. till magasin | Allman platsmark 0,80 0,15 0,12
Torg Allman platsmark 0,80 0,17 0,14
Flerfamiljshusomrade Kvartersmark 0,40 0,48 0,19
Summa allman platsmark 0,80 0,53
Summa kvartersmark 0,48 0,19
Summa delavrinningsomrade 3 1,28 0,72
TOTALT
Allmén platsmark 4,26 2,61
Kvartersmark 2,92 1,26
Hela detaljplaneomradet 7,18 3,87

VWolymavrinningskoefficient
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Utifran informationen i tabell 5-2 och 5-3 har dimensionerande flode fran omradet beraknats under ett 10-arsregn.
Intensiteten for regnet som anvants i berékningarna for befintlig samt planerad markanvandning presenteras i
Tabell 5-4.

Tabell 5-4. Forutsattningar for berédkning av dimensionerande flode for befintlig och planerad
markanvandning.

Dimensionerande
Delavrinning | Aterkomst- Rinntid (min) Klimatfaktor (-) regnintensitet, i(tr)
somrade tid (ar) — — (Ifs, hare“? i
Markanvandning Markanvandning Markanvandning
Befintlig | Planerad [ Befintlig | Planerad | Befintlig | Planerad
A 10 10 1,0 228
B 10 10 1,0 228
1 10 10 1,25 285
2 10 10 1,25 285
3 10 10 1,25 285
6. RESULTAT DAGVATTENFLODEN OCH FORORENINGAR

6.1. Floden och fordrojningsvolymer

| tabell 6-1 presenteras resultatet av flodesberédkningarna samt berékningar for erforderlig férdrdjningsvolym.
Resultatet visar att flodet under ett 10-arsregn kommer 6ka fran omréadet i framtiden fran 750 I/s till 1126 I/s.
Enligt markanvandningen fére och efter exploateringen (se tabell 5-2 och 5-3) kommer planomradets
hardgorningsgrad att 6ka. Det 6kade flodet 4r bade ett resultat av att planomradet blir mer hardgjort samt ett
forandrat klimat d& en klimatfaktor pé& 1,25 anvants for framtida floden.

Flodeskravet ut fran varje delavrinningsomrade har lagts in i StormTac Web och volymen som behéver fordrojas
har réknats ut, se tabell 6-1. For att klara fordréjningskraven som finns visar magasineringsberdkningarna att totalt
728 m? dagvatten behover fordrojas inom hela planomradet. Av detta kommer 111 m?® att fordrojas inom
kvartersmark och ytterligare 117 m? fran kvartersmarken som fordréjs och renas inom allmanplatsmark.
Dagvattnet fran allmanplatsmark motsvarar aterstéende 500 m?3.

Tabell 6-1. Berdknade floden fore och efter exploatering samt beréaknad erforderlig fordréjningsvolym
utifran tilldten avtappning

Befintlig Planerad Flodes- Erforderlig
Avrinningsomrade markanvandning | markanvandning | krav |fordréjningsvolym
Flode, Quim (I/s) Flode, Quim (I/s) (I/s) (m?3)
Kvartersmark 42
A Hela detaljplaneomradet 350
B Kvartersmark 42
Hela detaljplaneomradet 400
Kvartersmark, 70 I/s*ha 41 20
1 [Kvartersmark, 30 l/s*ha 74 17 43 (23) ¢
Allmén platsmark 210 38 140
Hela del aro 1 284 56 183
Kvartersmark, 70 l/s*ha 130 75
2 | Kvartersmark, 30 I/s*ha 260 56 150 (75)
Allmé&n platsmark 370 122 250
Hela del aro 2 630 115 400
Kvartersmark, 70 l/s*ha 34 16
3 | Kvartersmark, 30 I/s*ha 62 14 35(19)
Allmé&n platsmark 150 24 110
Hela del aro 3 212 36 145
Hela detaljplaneomradet 750 1126 - 728
Totalt allmén platsmark 500

"Volym fran kvartersmark i gatan: 43 m3 — 20 m?3 (pa kvartersmarken) = 23 m3
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6.2.  Resultat fran fororeningsberakningar

Resultatet av féroreningsberakningar i StormTac Web for planomradet som helhet fore och efter exploatering
visas i tabell 6-2 med foéroreningshalter och tabell 6-3 fér féroreningsmangder. Féroreningar av kvicksilver och
olja redovisas inte i denna utredning med anledning av berékningar av dessa &mnen anses vara for osékra enligt
StormTac Web (StormTac Teamet, 2020). Dagvattnet fran allmanplatsmark kommer att renas i skelettjord och
luftigabarlager. Dagvattnet fran kvartersmark leds till tre olika sedimenteringsmagasin, ett for varje delomréade.

Fororeningshalterna for samtliga amnen (undantaget krom) innan exploatering dverskrider riktvardena. For flera
amnen (suspenderad substans, bly, zink och nickel) minskar halterna féroreningarna efter exploatering och innan
rening. Riktvardena 6verskrids fortfarande for flertalet amnen, efter rening minskar samtliga halterna under
respektive riktvarde, se tabell 6-2.

Tabell 6-2. Fororeningshalterna (ug/l) i dagvatten i utredningsomradet fore och efter exploatering samt
efter exploatering med rening.

Efter exploatering
Amne Riktvarde! explzgtr:ring Fore Efter

rening? | rening?
Enhet (ng/) (ng/) (ng/) (ng/h)
TOTALT
Totalfosfor 80 130 140 57
Totalkvéve saknas 1700 1700 910
Suspenderad| 40000 | 50000 | 39000 | 13000
Bly 3.0 8.1 6.8 1.8
Kadmium 0.3 0.37 0.37 0.13
Koppar 9 22 22 6.1
Zink 15 53 45 14
Nickel 6 6.0 55 21
Krom 8 7.3 7.4 19

Riktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.
2Halter som 6verskrider gallande riktvarden eller icke forsamringskravet ar markerade med rott.

Maéngderna for vissa dmnen (totalfosfor, totalkvave, kadmium, koppar och krom) ¢kar efter exploateringen innan
rening. Efter reningen minskar samtliga mangder jamfort med fore exploateringen. Sammanfattningsvis minskar
samtliga &mnens halter till under riktvardet och méngderna minskar efter rening jamfort med bade nuldget och
efter exploatering. Exploateringen utgor alltsé inte en forsamring jamfort med nulaget och MKN uppfylls.

Fororeningshalter och -méangder fore exploatering indelat p& delavrinningsomradena (A och B) i nulaget och tre
delavrinningsomréden efter exploatering visas i bilaga 1. | samtliga tre delavrinningsomraden efter exploatering
och innan rening 6verskrids riktvardet for totalfosfor, bly, koppar och zink. For kvartersmark 6verskrids de &ven
for kadmiun, krom, nickel och suspenderad substans. Inom respektive delavrinningsomréade minskar samtliga
amnes halter utom zink under riktvardet efter rening. Den totala halten zink for hela avrinningsomradet ar under
riktvardet. Det visar att de tre foreslagna atgarderna har en bra reningskapacitet. Reningsgraden som maximalt kan
uppnas for varje amne och atgard visas i tabell 7-1.
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Tabell 6-3. De totala fororeningsméangder (kg/ar) i dagvatten i utredningsomradet fore och efter
exploatering samt efter exploatering med rening.

Efter )
i} exploatering | Reducering
Amne Fore efter
exploatering | Fore Efter |exploatering
rening® | rening® | och rening*
Enhet (kg/ar) (kg/ar) | (kg/ar) (kg/ar)
TOTALT
Totalfosfor 35 3.9 1.6 2.3
Totalkvéve 44 48 26 22
Suspenderad 1300 1100 | 380 750
substans
Bly 0.21 0.20 0.052 0.14
Kadmium 0.0097 0.011 | 0.0037 0.0069
Koppar 0.59 0.64 0.18 0.46
Zink 14 1.3 0.41 0.91
Nickel 0.16 0.16 0.061 0.097
Krom 0.19 0.21 0.056 0.16

IManger som innebar att icke forsamringskravet inte uppnas ar markerad med rott.

7. RESULTAT DAGVATTENHANTERING

7.1. Planerad dagvattenhantering

Inom planomradet bestar marken av lera, fylinadsmassor och berg i dagen, se avsnitt 3.4. Det innebar att
forutséttningarna for infiltration i marken inte ar sa bra. Dagvattenhanteringen inom planomrédet foreslas darfor
att s& langt som mojligt anldggas nara kallan. Reningsanlaggningar placerats pé& allman platsmark. Ingen rening
forvantas ske inom kvartersmarken utan all rening kommer att ske inom allmanplatsmark.

7.1.1. Dagvatten fran allmanplatsmark

| forprojekteringen har ett forslag med trad i vaxtbaddar langs med gatorna tagits fram. Till trddens véxtbaddar
med tillhérande skelettjord kan dagvattnet fran korbanor och gang och cykelbanor ledas. Dar renas och fordréjs
dagvattnet. P4 platser dar det inte finns tillrackligt med trad i skelettjordar kan dagvattnet dven ledas till luftiga
barlager i gatan. For delavrinningsomrade 1 behéver 75 m® dagvatten kunna fordréjas och renas, i omrade 2:250
m?® och omrade 3:56 m®. Langs med Flygarvagen kommer det att ga cykelstrék och géngbana vilket gor att det
grona straket blir nagot smalare.
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Figur 7-1. Volym dagvatten som ska renas och fordrojas pa olika platser, se dven tabell 7-1. Sedimentmagasinen ar
skalenliga. Bakgrundskarta © OpenStreetMaps bidragsgivare (u.a.).

Tabell 1-1. Anlaggningsdata for utjamningsmagasin och allménna reningsanlaggningar som anvands i

berédkningarna
Atgard | Typ Placering? Yta vid Djup | Fordrdjnin | Reningseffekt Ansvar
nr.i max- m gs-volym for fosfor (Park och
karta belastning m3 %! gata eller VA)
1A Sedimentering | Allmén 23 1 23 71 VA
smagasin platsmark
1:B Skelettjord Allmén 140 44 Park och gata
platsmark
2:A Sedimentering | Allmén 75 1 75 72 VA
smagasin platsmark
2:B Skelettjord Allmén 250 44 Park och gata
platsmark
3:A Sedimentering | Allmén 19 1 19 71 VA
smagasin platsmark
3B Skelettjord Allmén 110 43 Park och gata
platsmark
TOTA - - - - 617 - -
LT

IFor vattnet som leds till anlaggningen
2Kvartersmak eller allman platsmark

7.1.2. Dagvattnet fran kvartersmark

Det finns f& gréna ytor inom detaljplanen dar dagvatten kan fordrojas och renas, darfor maste det ske under
marken. Overskottsvattnet fran kvartersmark avleds till tre sedimenteringsmagasin, ett for varje
delavrinningsomrade. Sedimenteringsmagasinet ar inte fyllt med ndgot material. For delavrinningsomrade 1
behdver det vara 23 mé, for 2:75 m® och 3:19 m?, se figur 7.1.
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7.2. Hojdséattning

Forslaget pa var dagvattnet kan omhéandertas utgar ifran den forprojekterade hojdsattningen. | det fortsatta arbetet
kommer troligen héjderna att justeras ndgot och det ar viktigt att fortsatta att kontrollera att dagvattnet kan ledas
till de foreslagna atgarderna.

7.3.  Teknisk utformning och I6sningar for dagvattenhantering

7.3.1. Tréad i skelettjord

Trad kan bidra med saval gronska och skugga som dagvattenhantering. Trad, som planteras i tatbebyggda
omraden har ofta for lite utrymme for att utvecklas tillfredstallande. Med sa kallad skelettjord (makadam
100-150 mm) under den normala” planteringsytan skapar man en extra tillvéxtzon for rotsystemen vilken
fungerar som ett dagvattenmagasin, se figur 7-2. Skelettjorden kan komprimeras for tillfredstallande bérighet
samtidigt som den innehaller volym for luft och vatten. Till skelettjorden kan med fordel biokol tillséttas for att
skapa gynnsamma forutséttningar for tréden i form av néring och att féroreningar binds. Den pordsa skelettjorden
har dven en reningskapacitet avseende naringsamnen pa cirka 44 % enligt StormTac Web och for
metallféroreningar mellan 60-75 %. For att ett mindre trad ska kunna véxa kravs ett djup pa minst 600-1000 mm.
Buskar kraver mellan 300-600 mm i djup. Mindre djup innebér att storre yta maste tas i ansprak for att behalla
samma fordréjning av dagvattnet, dock &r detta mestadels under mark.

7.3.2. Skelettjord berékningsexempel Jarfélla

Tradgroparna ska enl. typritning fran Jarfallas tekniska handbok vara 15-30 m3/trad beroende pa tradens storlek.
Antaget 15 m®/trad innebar det en fordréjningsvolym om 3 m? per trad dar 0,4 m2 &r i ett ytligt magasin och resten
2,6 m3 under jord. Ytan som behdvs ar 20 m? och det &r 0,15 m makadam f6ljt av 0,6 m skelettjord, se figur 7-2.
Reglerdjupet ovan mark &r anpassat for att motsvara en fordrojningsvolym pa 0,4 m2,
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Figur 7-2. Utformning av véaxtb&dd med skelettjord enligt Jarfalla kommuns tekniska handbok. 5A &r 600 mm skelettjord och
5B ar 150 mm infiltrations och luftningslager.

7.3.3. Dagvattenhantering pa kvartersmark

Ingen volym har beraknats fordréjas inom kvartersmark i reningssyfte. En viss volym for fordréjning kravs pa
kvarteren for att uppfylla flodesbegransningarna i fastighetsgrans. Det & mojligt att &ven rena dagvattnet inom
kvarteren med samma typ av Iésningar som pa allmanplatsmark.

7.3.4. Dagvattenhantering fran kvartersmark pa allman platsmark

Dagvattnet fran kvartersmark avleds till sedimenteringsmagasin som inte ar fyllt med nagot material. De foreslas
placeras samlat innan utlopp fran de olika delavrinningsomradena vilket ungefar motsvaras av placeringarna i
figur 7.1. Ett sandfang bor placeras vid inloppet for att samla upp storre partiklar och géra det enklare att rensa.
De bér dven goras mojligt att rensa magasinen vid behov. Till sedimenteringsmagasinen kan &ven eventuellt
dverskottsvatten fran allmanplatsmark ledas. Om sé sker behdver storleken justeras.
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7.4. Materialval

For att minska spridningen av fororeningar ska koppar och zink undvikas pa oskyddade ytor. For att minska
avrinningen bor permeabla ytbeladggningar anvandas i sa stor utstrackning som majligt.

7.5. Investeringskostnad

De foreslagna dagvattenanlaggningarna kommer att byggas integrerat med utbyggnaden av allméanplatsmark.
Kostnaden for dem &r darfor tatt ssmmankopplade med kostnaden for utbyggnaden av vdgarna och 6vriga ytor. |
detta tidiga skede &r det inte relevant att gora en separat kostnadsberékning for dagvattenanldggningarna.
Generellt kan ségas att bygga anldggningar ihop med 6vriga infrastruktur och anldggning medfor att kostnaden
blir 1agre &n om det byggs separat.

7.6.  Drift- och underhallsaspekter

7.6.1. Skotsel skelettjord

Efter anlaggning ar skelettjordar relativt underhallsfria. Dock kréavs regelbunden rensning av brunnar sa att
tillforsel av bade vatten och syre kan uppratthallas (géller skelettjordar som ligger under tat belaggning). Om
fororeningsbelastningen ar hog (t.ex. fran tungt trafikerade véagar) kan skelettjorden behéva bytas ut med jamna
mellanrum dé sedimenterade partiklar kan skapa igensattning.

7.6.2. Skotsel sedimenteringsmagasin

Sandfanget vid inloppet behdver tommas regelbundet, vilket minskar behovet av att tomma hela magasinet. Vid
behov behdver hela magasinet tommas, det ar svart att veta hur ofta det behdvs i och med att det beror pa hur
mycket partiklar som kommer till magasinet. Vid tdmning &r det viktigt att sedimenten hanteras pé ett satt som
inte skapar risk for utlakning av bundna metaller och andra féroreningar.

7.7. Genomforbarhet i planerat dagvattensystem

Foreslaget system ar dversiktligt forankrat hos kommunen och exploatdrerna. Det kommer att ske ytterligare
genom denna utredning.

7.8. Hansyn till miljokvalitetsnormerna

De totala halterna fér samtliga &mnen (undantaget krom) innan exploatering 6verskrider riktvardena. Sett till de
totala halterna minskar féroreningarna efter exploatering och innan rening men riktvérdet 6verskrids for flertalet
amnen. Efter rening minskar samtliga halterna under respektive riktvarde, forutom for zink fran kvartersmark.
Samtliga mangder minskar efter utbyggnad och foreslagen rening. Det innebér att om planen genomfors med
foreslagna reningsanlaggningar kommer forutsattningarna for att uppfylla miljokvalitetsnormerna i Béllstadn att
6ka i och med att mangderna med fororeningar som tillférs &n minskar.

8. UNDERLAG TILL PLANEN OCH DESS GENOMFORANDE

8.1.  Sakerstallande av lamplighet
For att planen ska vara lamplig maste forutsattningarna i tabell 8-1 sékerstallas bade i planen och i genomforandet.

Det ar viktigt att féreslagna losningar, planbestammelser och markreservationer kommer till stand vid
detaljplanens genomforande. Om forutsattningarna andras eller om foreslagna losningar byts ut mot andra
alternativ maste de ha en likvardig funktion och detta behover verifieras med nya berakningar.
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Tabell 8-1. Planbestammelser, markreservationer, forutsattningar och atgarder som behdver sékerstéllas i
lanen

Typ Galler for Behov Sékerstalls genom
Planbestdmmelse | Skelettjord, Mark langs gator reserveras for att Planbestdmmelse att det ska
luftigt barlager kunna omhénderta dagvatten finnas plats for gront strak
for dagvatten.
Planbestdmmelse | Sedimenterings- | Mark reserveras for Planbestdmmelse om plats
magasin dagvattenanldggning under mark for magasin.
Planbestdammelse | Kvartersmark Fordrojningsvolym om minst 85 Planbestammelse
m®/reducerad ha pa kvartersmark
Forutséttning Kvartersmark Fordréjning till max 70 I/s, ha vid 10- Projektering
arsregn
Atgard Alla végar Skelettjord och luftiga béarlager Projektering
Atgard Tre platser Sedimenteringsmagasin Projektering

9. SLUTSATSER

Med rekommenderad dagvattenhantering uppfyller detaljplanen kraven under 2.1: att detaljplanen inte forsamrar
mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for vatten och att Jarfallas kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering, med bl a krav pa rening, riktvarden och fléde, uppfylls.

Fororeningskoncentrationerna och belastningen efter exploatering och med atgérder dr desamma eller mindre an
koncentrationerna och belastningen fore exploatering.

Flodeskravet vid fastighetsgrans och plangréns uppfylls.

9.1. Ytterligare utredningar
Delar av befintliga dagvattenledningarna langs Helikoptervagen behdver méttas in med nivaer och dimensioner.
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