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SAMMANFATTNING
I samband med exploateringen av Viksjo 9:1 har Geosigma fatt i uppdrag av Olof Palmbéck AB att utfora en
dagvattenutredning for planomradet. Marken inom omradet utgors idag av framst skogsmark.

Recipient for omradet ar Béllstaan som &r kraftigt fororenad och klassas som en ytvattenforekomst med
otillfredsstallande kemisk och ekologisk status. Enligt vattendirektivet far inga vatten forsamras, vilket i
vagledande domslut har tolkats som att inga forandringar far goras som leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekomst nedklassas eller aventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas. Det ar darfor nodvandigt att utreda
hur exploateringen av planomradet kan komma att paverka recipienten Béllstaan.

Exploateringen av omradet enligt foreslagen utredningsskiss innebar att skogsomradet omvandlas till bostader.
Enligt utforda berakningar éver planomradet okar dagvattenflodet for den planerade markanvéandningen vid ett
dimensionerande 10-arsregn. Aven arsmedelflédena beraknas ¢ka. For att minska flédes- och
fororeningsbelastningen fran planomradet foreslas foljande atgarder inom kvartersmarken:

e Dagvatten fran tak leds till makadammagasin for rening, fordréjning och infiltration

o Dagvatten fran asfaltytor leds till infiltrerbara gronytor for rening, fordréjning och infiltration

o  Efter fordrojning i makadammagasinen infiltrerar dagvattnet till grundvattnet alternativt draneras
langsamt ut pa intilliggande gronytor for infiltration och véaxtupptag.

e  For att underlatta dagvattenhanteringen i planomradet bor kantsten mellan hérdgjorda ytor och grénytor
undvikas

Inom den allminna platsmarken foreslas att ett grunt dike anlaggs som framjar infiltration och som fungerar som
en rinnvég for skyfallsvatten. Diket anldggs med en ca 0,4 m tjock filterdel som mdojliggor ytterligare rening och
infiltration. Diket ansluts till befintligt dagvattensystem.

Foreslagen dagvattenhantering innebér en rening av dagvattnet som gor att Jarfalla kommuns framtagna
riktvarden for dagvatten inom Ballstadns avrinningsomrade fortsatt uppnas. Atgardsforslagen innebar dven att
Jarfalla kommuns riktlinjer for floden ut frén kvartersmarken (70 I/s, ha) och den allmanna platsmarken (30 I/s,
ha) uppnas. | praktiken kommer ingen belastning ske pa vare sig dagvattennit eller recipient da foreslagen
dagvattenhantering innebér att dagvattnet omhandertas lokalt inom planomrédet via rening, fordréjning och
infiltration. Eftersom omrédet idag framst bestér av oexploaterad skogsmark bedéms det mycket svart att minska
arlig fororeningsbelastning fran utgdende dagvatten for samtliga &mnen om dagvattnet ska ledas till recipienten.

Med rekommenderad dagvattenhantering uppfyller detaljplanen kraven att byggande enligt detaljplanen inte
forsdamrar mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for vatten och att Jarfallas kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering uppfylls.
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1. INLEDNING

1.1.  Bakgrund

Det utredda omradet planeras for bostadsbebyggelse i form av sex parhus planerade pa en ca 5 400 m? stor
fastighet dster om Ananasvégen i Jarfalla kommun. Totalt kan den nya bostadsbebyggelsen rymma 12 lagenheter
som &r tankta att uppléatas med bostadsratt. Omradet bestar idag av barrskog med hdga naturvarden. Norr om
omradet ligger Viksjéleden och andra delar av Viksjo. Oster om planomradet finns en golfbana som separeras frén
planomradet av en barrskog. Vaster om omradet I6per Ananasvagen samt flerfamiljshus. Omradet hor till
detaljplanen Viksjd 3:11 m.fl. med diarienummer S1980-4-11, antagen 26:e november 1979. | gallande detaljplan
anges omradet som parkmark. Utredningen har utforts for hela planomradet, dvs bade kvartersmark och allman
platsmark.

1.2.  Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att visa att planomradet klarar att uppfylla dagvattenkraven, d v s
miljokvalitetsnormer for vatten, forhindra 6versvdmningar orsakade av dagvatten och riktlinjer for
dagvattenhantering (ej skyfall). Syftet ar ocksa att i tidigt skede bedéma om férslagen bebyggelse ar lampligt ur
dagvattensynpunkt samt att foresla de omarbetningar av forslaget som behdvs for att dagvattenkraven ska uppnas.

For att uppna syftet ingdr att visa hur dagvattenflodet och féroreningsgraden/méangden forandras vid foreslagen
markanvandning samt foresla de I6sningar, markreservationer eller planbestimmelser som behévs for att uppna
dagvattenkraven.

Utredning av 6versvamningar p.g.a. hdga vattenfloden i vattendrag och skyfall ingar inte. Det ingar heller inte att
dimensionera ledningsnatet.

I rapporten redovisas foljande:

o fororeningshalter och mangder fore och efter exploatering
reningsbehovet och nédvéndiga reningsatgarder

fléden fore och efter exploatering

fordréjningsbehovet och nédvandiga fordrojningsétgarder
att detaljplanen efter atgarder uppnar dagvattenkraven

2. FORUTSATTNINGAR

2.1, Krav

2.1.1. Géllande miljokvalitetsnormer for vatten

Utredningsomradet ligger inom Ballstadns avrinningsomrade, enligt VISS (VISS, 2019). Ballstaan ligger nordost
om planomréadet och mynnar ut i Malaren — Ulvsundasjon.

Ballstadn

Utredningsomradet ligger inom Ballstadns avrinningsomrade, vilket innebér att dagvattnet fran omradet idag leds
till Ballstadn via det kommunala dagvattennatet. Béllstadn startar i Jakobsberg i Jarfalla kommun och rinner sedan
genom Stockholms och Sundbybergs kommuner vidare till Ballstaviken i Solna, d4r &n mynnar i Malaren. An
rinner till storsta delen genom tatbebyggda omraden och &r darfor kraftigt pAverkad av mansklig aktivitet.

Béllstadn 4r av vattenmyndigheten klassad som en ytvattenférekomst, med faststéllda Miljékvalitetsnormer. Ans
ekologiska status r idag otillfredsstallande, bland annat pa grund av hoga halter naringsamnen och att &n utsatts
for stora morfologiska forandringar. P& grund av att de atgarder som kravs, for att uppna en God ekologisk status,
ar tids- och resurskrdvande har en tidsfrist givits till 2027.

Ballstadns kemiska status bedéms som ej god. Férutom de éverallt 6verskridande &mnena kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE) sa Gverskrids dven halterna for benso(b)flouranten och benso(g,h,i)perylen.
Tidsfrist galler till ar 2021 for att uppna en God kemisk status, undantaget de dverallt dverskridande amnena.

Ut6ver den déliga vattenstatusen har Ballstadn stora problem med aterkommande éversvamningar.



Tabell 2-1. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for Béllstadn

Statusklassning

MKN

Ekologisk status

Dilig

God ekologisk status
2027

Kemisk status

Uppnar ej god

God kemisk
ytvattenstatus

Kemisk status utan
overallt 6verskridande
amnen

Uppnar ej god
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Tabell 2-2. Undantag fran MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus for Ballstadn

Mindre strédnga krav Tidsfrister
Bromerad difenyleter Uppnar ej god Benso(b)fluranten 2021
(PBDE) kemisk

ytvattenstatus
Kvicksilver och Uppnar ej god Benso(g,h,i)perylen 2021
kvicksilverforeningar | kemisk

ytvattenstatus

2.1.1. Riktlinjer for dagvattenhantering
Utredningsomradet omfattas av Jarfallas kommuns riktlinjer for dagvattenhantering. De 6vergripande kraven ar:

e Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som mojligt.

e Dagvatten ska inte medfora att recipientens status férsdémras eller att gallande miljokvalitetsnormer inte

uppnas.

e Dagvatten ska omhandertas sé& det inte riskerar att orsaka éversvamningar av nedstréms liggande

omraden.

e Dagvatten ska utgdra en positiv resurs i landskapet.
e Dagvatten ska avledas skiljt fran spillvattnet.

Kraven specificeras aven i riktlinjerna, dar det till exempel framgar att dagvattnet ska tas om hand lokalt, i forsta
hand genom infiltration och att avskiljning av olja och sediment kravs for dagvatten fran alla nya kommunala

vagar.

Inom Ballstadns avrinningsomrade géller nedanstaende flédesbegransningar och riktvarden.

Tabell 2-3. Flédeskrav inom Ballstadns avrinningsomrade

Maximalt tillatet flode vid 10-&rsregn

| detaljplanegréns

30 I/s, ha

| fastighetsgréns
Ballstadn 70 I/s, ha
Tabell 2-4. Riktvarden inom Ballstadns avrinningsomrade
Amne Enhet | Riktvarde
Totalfosfor pa/l 80
Totalkvéve saknas
Suspenderad substans mg/l 40
Olja mg/l 0,5
Bly pg/l 3,0
Kadmium pg/l 0,3
Kvicksilver pg/l 0,04
Koppar pa/l 9
Zink pa/l 15
Nickel pa/l 6
Krom pa/l 8
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3. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1. Fastighetens geografiska lage

Fastigheten ligger inom Billstadns avrinningsomrade, enligt VISS (VISS, 2019). Ballstaan ligger nordost om
Jlanomradet och mynnar ut i Méalaren — UIvsundaSJon se Figur 3-1.
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Figur 3-1. Ballstadns avrinningsomrade markerad med ljusblatt. Morkbla streckad linje anger Ballstadn och réd cirkel anger
fastighetens placering. Karta fran VISS Vattenkartan (VISS, 2019).

3.2. Utredningsomrade idag och nuvarande markanvandning

Fastigheten utgdrs av ett omrade pa cirka 0,5 hektar dar marken idag upptas framst av skogsmark. Genom omradet
I6per en gang- och cykelvag, se Figur 3-2. Figuren visar planomradets utbredning.
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Figur 3-2. Den befintliga markanvandningen inom utredningsomradet (svartstreckad linje) utgérs till storsta delen av
skogsmark.

3.3. Befintlig avvattning

Ytavrinningen sker huvudsakligen i ostlig riktning, mot skogsomradet dster om fastigheten, se Figur 3-3. Inom
fastigheten finns inga lagpunkter dar vatten kan ackumuleras. Det lilla dagvattenfléde som bildas inom
utredningsomradet idag rinner inom skogsmarken och tas upp vaxtlighet samt infiltrerar i marken.
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Figur 3-3. Flodesriktningarna (bla pilar) inom planomradet enligt befintlig markanvandning.

3.4. Markforhéallanden

Inom omradet har ingen geoteknisk eller miljoteknisk utredning utforts. Det finns ingen anledning att missténka
att omradet ar fororenat, dock rader det vissa osikerheter kring de geotekniska forhallandena pa platsen.

3.4.1. Infiltrationsforutsattningar och geologi

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pé dess kornstorlek, packningsgrad och markens vattenhalt.
Né&r marken ar torr ar infiltrationskapaciteten som hogst for att sedan avta vid 6kad mattnadsgrad. Vid helt
mattade forhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas lika med jordens hydrauliska konduktivitet, K.

I sandiga eller grusiga jordar, som har hdg draneringsformaga, kan man i allménhet forvanta sig att mattade eller
nara mattade forhallanden aldrig uppkommer nara markytan, sa att jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt
mycket ens under langvariga regn med dimensionerande intensitet. For att marken inte ska Gversvdmmas maste
markens infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande fléden. | Tabell 3-1 nedan anges
infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper.

Tabell 3-1. Méttad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983)

Jordtyp Infiltrationskapacitet (mm/h)
Morén 47
Sand 68
Silt 27
Lera 4
Matjord 25

Enligt jordartskartan och jorddjupskartan fran SGU bestar jordlagren inom utredningsomradet av glacial lera, berg
som Overlagras av tunna moranlager samt moran. Jorddjupet inom utredningsomrédet varierar mellan 0 m (berg i
dagen) och 5 m enligt SGUs jorddjupsmodell, se Figur 3-4 och Figur 3-5.
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Figur 3-4. Jordartskartan i frdn SGU visar att planomradet i huvudsak bestar av berg som éverlagras av tunna lager moran
samt moran. | figuren visas dven planomradesgransen (vitstreckad linje).
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Figur 3-5. SGU:s jorddjupsmodell visar att utredningsomradet bedéms ha jorddjup mellan 0 till 5 meter.

Baserat pa denna information bedéms forutsattningarna for naturlig infiltration av dagvatten i planomradet som
osakra. Det bor noteras att informationen som redovisas i SGUs kartor &r modellerade data som darmed ar osékra.
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Inom utredningsomradet beddms det tunna moranlagret i medeltal uppga till ca 0,5 m med tanke pa véxtligheten
inom utredningsomradet, vilket innebar en infiltrationskapacitet pa ca 47 mm/h (se Tabell 3-1).

3.5. Oversvamning vid skyfall och héga fléden

Enligt programvaran Scalgo Live inrymmer utredningsomradet inga lagpunkter som riskerar att 6versvammas vid
kraftigare regn, se Figur 3-6. Daremot passerar tva storre flodesvagar for dagvatten omréadet vid extremregn.
Enligt Scalgo Live uppstér dessa flodesvagar redan vid sma regn (>3 mm). Dock tenderar Scalgo live dverskatta
flodesvagars storlek eftersom modellen forutsatter att all mark ar 100 % hardgjord.

Figur 3-6. Lagpunktskartering fran Scalgo Live. BIa streck redovisar flodesvagar som uppstar vid extremregn. De svarta
pilarna marker ut de storre flodesvagarna som passerar planomradet vid kraftigare regn.
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4. FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1.  Utredningsomradets planerade utformning

Exploateringen kommer att innebéra att den befintliga markanvandningen ersatts av bostadshus, asfalterade ytor
och gardsytor, se Figur 4-1. Sammantaget dkas planomradets avrinningskoefficient efter den planerade
markanvéandningen. Samtliga ytor inom planomradet som inte &r kvartersmark &r allman platsmark.

o

—s )
[____! Planomrade

I 1
[ | Kvartersmark

Takyta

" Forradstak

Plattsattning

Terass

- Parkering

Earhsiar Geegraphlss, GNEBIAIbYS 0F, USDA

Figur 4-1. Planerad markanvéandning inom utredningsomradet efter den tankta exploateringen av omradet.

De anvénda avrinningskoefficienter sammanfattas i Tabell 5-1.
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S. BERAKNINGAR

5.1. Metoder

I berékningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 anvénts i férsta hand och dar
sadana inte har funnits for en viss markanvandning har avrinningskoefficienterna fran StormTac anvants, se
Tabell 5-1.

Utredningsomradet bestar av flera olika typer av markanvandning och darfor har en avvagd avrinningskoefficient
berdknats enligt sambandet:

Pator = (@1 A1+ @3- Ay + @937 Az ) [Ator (Ekvation 1)

Det bor noteras att mycket smé forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i flode sa de
redovisade flodena bor framst ses som indikatorer pa hur flédena kommer att forandras vid den nya
markanvandningen och inte som exakta varden. Dér avrinningskoefficienter for en viss markanvéandning inte
funnits i P110 har avrinningskoefficienter fran berakningsverktyget StormTac web anvénts.

Arsnederbérden har satts till 636 millimeter, vilket &r den korrigerade arsmedelnederbérden fér SMHIs
nederbdrdsstation Observatorielunden i Stockholm beraknad utifran en korrektionsfaktor pa 1,18 for perioden
1961-1990 (SMHI).

5.1.1. Flédesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har beraknats med rationella metoden enligt
sambandet:

Qam =i(t;)-@9-A-f (Ekvation 2)

dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomréde med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss aterkomsttid och beror pa t;
som &r regnets varaktighet, vilket ar lika med omrédets rinntid.

¢ ar den andel av nederbdrden som rinner av som dagvatten for rddande markforhéllanden och dimensionerande
regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens
publikation P110, for markanvéndningar vars avrinningskoefficient ej funnits i P110 har avrinningskoefficienter
hamtats fran berikningsverktyget StormTac web.

A ir den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beréknats i ArcGIS utifran ortofoto och
plankartor i dwg-format.

f ar en ansatt klimatfaktor. Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med
varaktig under en timme oberoende pa vilken del av Sverige planomrédet ligger. En ansatt klimatfaktor pa 1,25
har ansatts for den framtida situationen, i enlighet med Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering, for att
ta hojd for klimatforandringar och 6kade nederbérdsmangder. For den nuvarande situationen har faktor 1,0
anvants.

5.1.2. Berdkning av dimensionerande utjdmningsvolym

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella férdréjningsanlaggningar goérs med bilaga
10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som senare korrigerats i en rattningslista
(Errata till P110):

V=006 (i(t)) t, — K+ t; = K+ tyin + Kzl(tt)"n) (Ekvation 3)
dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hayeq), trinn &r omradets rinntid och K ar den
tillatna specifika avtappningen frin omradet (I/s-hareq). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet
inte & maximal annat an vid maximal reglerhéjd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.
V beréknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar att sambandet tar hjd
for vilken typ av regn (korta regn med hdgre intensitet eller langa regn med lagre intensitet) som bidrar med stérst
volym vatten som behover fordrdjas.
Berdkningarna har &ven kontrollerats med StormTac Web.

5.1.3. Fororeningsberékning

Berdkningar av fororeningsbelastning i dagvattnet har utforts med modellverktyget StormTac version 20.2.2
Verktygets standardvarden pa avrinningskoefficienter anvants.
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| Tabell 5-1 redovisas anvéanda avrinningskoefficienter for de anvanda markanvandningarna. | tabellen redovisas
aven den avvagda avrinningskoefficienten for utredningsomradet. Avrinningskoefficienten for skogsmarken
ansétts till 0,12 eftersom det ar relativt sma markdjup samt relativt stor lutning pa marken. Terrasens

avrinningskoefficient ansatts till 0,60 vilket motsvarar en tréaterass. | vrigt anvands
standardavrinningskoefficienter fran P110 samt StormTac.

For asfaltytorna har ingen &rsdygnstrafik ansatts. Istallet har schablonen asfaltyta samt gang- och cykelvig

anvants.

Tabell 5-1. Anvanda avrinningskoefficienter, samt beréknade avvagda avrinningskoefficienter for befintlig och

planerad markanvéandning

Area Area
befintlig | planerad | @atot (-) QAo (-)
Delomrade Markanvandning o () (ha) (ha) befintlig | planerad
Skogsmark 0,12 0,3738 0,1766
Takyta 0,90 0,1251
Terrass 0,60 0,0240 0,12 0,50
Kvartersmark
Plattsattning 0,68 0,0118
Asfaltyta 0,80 0,0363
Summa 0,3738 0,3738
Allmén Skogsmark 0,12 0,1523 0,1265 0,17 0,28
platsmark Asfaltyta 0,80 0,0120 0,0378
Summa 0,1643 0,1643
6. RESULTAT DAGVATTENFLODEN OCH FORORENINGAR

6.1. Floden och fordrojningsvolymer

| Tabell 6-1 redovisas de dimensionerande flédena fére och efter exploatering, och vilken erforderlig
fordréjningsvolym som kravs for att né kraven om att 70 I/s per hektar far 1amna kvartersmarken vid ett
dimensionerande 10-arsregn. Den totala nddvandiga fordrojningsvolymen for att uppfylla flodeskraven fran
kvartersmarken &r 16 m®. For att flodet vid planomradesgransen ska uppfylla flodeskraven (30 I/s, ha) krévs
ytterligare 21 mé fordrojning.

Tabell 6-1. Beraknade dagvattenfléden for befintlig och planerad markanvéndning vid dimensionerande flode for
ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet (228 I/s ha) samt arsfloden (&rsnederb6rd 636 mm) med en

klimatfaktor pa 1,25 ansatt for planerad markanvandning

Omréade Befintlig Planerad
Dimensionerande I I
o ) Dimensionerande flode for ) Fordrojnings- | Fordrdjnings-

flode for ett 10- Arsmedelfléde N ~ | Arsmedelflode P /3

. . ett 10-&rsregn med 10 min krav* (m?) krav* (m’)

arsregn med 10 min (I/s) araktighet (Ifs (I/s)

. Vi 1
varaktighet (I/s) g
Kvartersmark 16,0 0,019 53 0,043 16
Allmén platsmark 6,4 0,010 13 0,013 21

'Fordrojningskrav om att maximalt 70 I/s per hektar far limna kvartersmarken vid ett 10-arsregn
2Fgrdrojningskrav om att maximalt 30 I/s per hektar far lamna planomradet vid ett 10-arsregn, forutsatt att kvartersmarken uppfyller sitt

fordrojningskrav.

6.2.

Resultat fran fororeningsberakningar
| Tabell 6-2 redovisas de berdknade fororeningshalterna for utredningsomradet. | tabellen redovisas halterna for

den befintliga markanvandningen fore exploatering och efter exploatering. Fororeningshalterna efter exploatering
redovisas dels utan reningsatgarder samt efter exploatering med reningsatgarder. | Tabell 6-3 redovisas

motsvarande scenarier fast for mangder (kg/ar) som lamnar planomradet.
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Tabell 6-2. Fororeningshalter i dagvatten som lamnar planomradet fore och efter exploatering samt efter
exploatering med rening

Amne Enhet | Riktvarde! | Fore Efter exploatering | Efter exploatering
exploatering | Fore rening? Efter rening?

Totalfosfor | pg/l 80 20 86 53

Totalkvave | pg/l saknas 420 1100 420

Bly pg/l 30 3,2 2,9 0,84

Koppar pg/l 9 6,3 11 4,5

Zink pg/l 15 13 20 10

Kadmium pg/l 0,3 0,12 0,38 0,15

Krom pg/l 8 2,3 3,9 13

Nickel pg/l 6 3,2 3,6 17

Kvicksilver | ugl/l 0,04 0,0096 0,017 0,012

Suspenderad | pg/I 40 000 16 000 16 000 4 800

substans

Olja pg/l 500 150 250 26

PAH16 pa/l saknas 0,057 0,25 0,036

Bensapyren | ug/l saknas 0,0055 0,0093 0,0050

IRiktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.
2Halter som Gverskrider gallande riktvarden &r markerad med rott.

Tabell 6-3. Féroreningsmangder i dagvatten som lamnar planomradet fore, efter exploatering,
efter exploatering med rening samt efter exploatering med rening och infiltration. Inom parentes redovisas
sannolikt belastning fér den befintliga situationen

Amne Fore Efter Efter Efter
exploatering exploatering exploatering exploatering
(kg/ar) Fore rening! Efter rening’ Efter rening och
(kg/ar) (kg/ar) infiltration®
Totalfosfor 0,019 (0) 0,19 0,12 0
Totalkvave | 0,40 (0) 2,4 0,93 0
Bly 0,0030 (0) 0,0063 0,0019 0
Koppar 0,0059 (0) 0,024 0,010 0
Zink 0,012 (0) 0,044 0,023 0
Kadmium 0,00011 (0) 0,00083 0,00033 0
Krom 0,0022 (0) 0,0086 0,0029 0
Nickel 0,0030 (0) 0,0080 0,0038 0
Kvicksilver | 0,0000089 (0) [ 0,000038 0,000026 0
Suspenderad 0
substans 15(0) & 1
Olja 0,14 (0) 0,54 0,057 0
PAH16 0,000053 (0) 0,00056 0,000081 0
Bensapyren | 0,0000051 (0) | 0,000021 0,000011 0

IMangder som innebdr att icke forsamringskravet inte uppnas ar markerad med rott.

Fororeningsherdkningarna indikerar att det sker en 6kning av bade fororeningshalterna samt
féroreningsmangderna som lamnar omradet efter planerad exploatering om inga reningsatgarder for dagvattnet
implementeras. Genom att i samband med exploateringen méjliggora for gréna dagvattenlosningar inom omradet
ar det dock mojligt att rena dagvattnet sa att féroreningsbelastningen inte dkar jamfort med situationen utan
rening. Trots langtgaende rening och infiltration av dagvattnet riskerar dock belastningen att 6ka for ett antal av de
studerade fororeningarna. Férandringarna forklaras av att natur- och skogsmark hardgaérs och bebyggs, vilket
generellt ger upphov till en 6kad transport av féroreningar. Eftersom natur- och skogsmark ger upphov till bland
det renaste dagvattnet ar det i praktiken mycket svart att sanka fororeningsbelastningen till nivaer jamfort med de
befintliga nar dessa bebyggs. | praktiken belastar sannolikt det befintliga omradet inte Ballstadn eftersom
dagvattnet som uppstar inom planomrédets granser infiltrerar och avdunstar.

De foreslagna atgarderna innebér dock i praktiken att dagvattnet fran omradet ej belastar recipienten. Detta
eftersom dagvattnet istallet for att direkt kopplas till det kommunala dagvattennétet for vidare transport till
Ballstadn avleds till renings- och fordréjningsétgarder for att sedan tas upp av véaxter samt infiltrera.
Fororeningsberdkningarna kan istallet ses som vad som belastar skogspartiet dster om planomrédet snarare an vad
som faktiskt belastar recipienten. Eftersom méanga exploateringar innebar hardgjorda ytor dar dagvatten leds bort
till recipienten snarare an tillats infiltrera eller avdunsta via vaxtupptag ar det viktigt att framja infiltration och
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vaxtupptag dar sa ar mojligt. Tanken med den foreslagna dagvattenhanteringen ar att bibehélla och infiltrera sa
mycket dagvatten som majligt inom omradet, samtidigt som den befintliga situationen efterstravas. Genom att
avleda vattnet till infiltrationsldsningar inom kvartersmarken och dessutom sékra upp for ytterligare rening och
infiltrationsmajligheter inom den allméanna platsmarken skapas en s bra rening av dagvattnet som &r méjlig.

7. RESULTAT DAGVATTENHANTERING

7.1.  Planerad dagvattenhantering

For att Jarfalla kommuns flodeskrav ska uppfyllas kravs att totalt 37 m® fordréjs inom planomradet. Detta fordelas
pa 16 m? fordrojning inom kvartersmarken och 21 m2 fordrojning inom den allmanna platsmarken. Tanken ar att
kvartersmarkens dagvatten forst genomgar rening och fordrojning for att sedan ledas vidare till den allmanna
platsmarken dar dagvattnet fran kvartersmarken och dagvattnet som uppstar inom den allmanna platsmarken
genomgar ytterligare ett renings- och fordréjningssteg innan det leds vidare mot recipienten, se Figur 7-1.

Asfaltytor
; Rening och Rening och - =
fordrojning fordrojning ‘ Dagvattensystemet ‘ ‘ Béllstaan
Asfaltytor
\ ]| J
| |
Rad farg: BI3 farg: Allmén
Kvartersmark platsmark

Figur 7-1. Boxmodell 6ver hur dagvattnet inom planomradet bér hanteras enligt Jarfalla kommuns krav.

For att skapa en héllbar dagvattenhantering inom planomradet och for att nyttja dagvattnet som en resurs for
véxtlighet foreslas att dagvattnet hanteras enligt boxmodellen i figuren nedan. Denna hantering innebér att
dagvattnet avleds till renings- och fordrojningsatgéarder inom kvartersmarken och sedan tillats avrinna vidare mot
skogsomradet nedanfor kvartersmarken for ytterligare rening och fordrojning inom den allmanna platsmarken.

Inom den allménna platsmarken anléggs ytterligare ett renings-, infiltrations- och fordréjningssteg. For att inte
riskera att vatten blir stdende i omradet, i de fall da nederbérden 6verskrider infiltrationskapaciteten, kopplas
dagvattenanlaggningen inom den allménna platsmarken till befintligt dagvattennat via en strypt ledning. Detta
innebdr att dagvattnet i forsta hand infiltrerar (efter fordréjning och rening) likt den befintliga situationen samt
eventuellt avleds till recipienten (efter fordrojning och rening) via ledningsnitet da omradets infiltrationskapacitet
Overskrids.
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‘ Avdunstning ‘ ‘ Asfaltytor ‘
R.?mr?.g.' c‘)ch Renlng O.Ch p3L I >‘ Dagvattensystemet ‘ ‘ Ballstaan
fordrojning fordrojning
Asfaltytor

‘ Infiltration ‘ ‘ Infiltration ‘
\ J | J
f |
Rod farg: Bla farg: Allman
Kvartersmark platsmark

Figur 7-2. Boxmodell 6ver foreslagen dagvattenhantering inom planomradet. Endast eventuellt Gverskottsvatten som inte
infiltrerar nar dagvattensystemet (blastreckad pil i figuren).

Inom kvartersmarken &r det takytorna som stér for det storsta bidraget till dagvattenbildningen. Eftersom
dagvattnet fran takytorna anses vara relativt rena jamfort med asfalt- och parkeringsytor foreslas en
dagvattenhantering som omhandertar takdagvatten separat fran évriga ytor. For asfaltytorna foreslas infiltration i
grénytor som omhandertar dagvatten som uppkommer fran asfalt- och parkeringsytor.

Sammanfattningsvis skapas en fungerande dagvattenhantering med en oférandrad belastning bade pa befintligt
dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade forandringar av planomradet, genom féljande atgarder:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor som parkerings- och asfaltsytor inom utredningsomradet leds pa bred
front till gronytor som finns placerade langs med ytorna for rening, fordrdjning och infiltration.

e Dagvatten fran takytorna leds till mindre makadammagasin fér fordréjning, rening och infiltration.

e Makadammagasinen for de tva nordligaste husen ansluts till en anslutningspunkt i véstra delen av
planomradet medan magasinen for de fyra sydligare husen tillats avrinna genom marken eller via
ytavrinning mot en dikesldsning inom den allménna platsmarken.

e  For att underlatta dagvattenhanteringen inom utredningsomradet bor kantsten mellan hardgjorda ytor och
gronytor undvikas.
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Figur 7-3. Planerad bebyggelse.

Nedan foljer rekommendationer och utformning av den forslagna dagvattenhanteringen som minskar
fororeningsbelastningen pa recipienten genom férdrojning, rening och infiltration. Dessa dagvattenlGsningar har
valts for detta omrade da ytorna for storre dagvattenlsningar som ytvattendammar ar begrénsade.

Figur 7-4 visar en bild 6ver den planerade markanvéandningen samt de foreslagna dagvattenlésningarna inom
planomradet. Forslag pa hur dagvattenldsningarna kan dimensioneras finns beskrivet i

Tabell 7-1. De valda dagvattenldsningarna &r:

Kvartersmark

o Infiltration i gronytor. Dessa utformas som vanliga grésytor med en val dranerad éveryta, vilket ger en
hog infiltrationsformaga. Sand eller grévre material kan anvandas som huvudkomponenter i jordlagret
narmast ytan. Eftersom flodesbelastningen pa dessa ytor kommer vara relativt I13g kan ytan anlaggas plan.
Asfaltytorna som tillhér respektive parhus bedoms sté for ca 1/3 av det erforderliga fordrojningsbehovet
vilket motsvarar knappt ca 0,9 m? vatten per parhus. For att erhalla en sadan fordrojning krévs ca 15 m?
infiltrerbar grésyta, vilka anlaggs pa den vistra sidan av byggnaderna. D& jorddjupet &r okant och
infiltrationsférmagan inom utredningsomradet generellt anses vara begransad &r det viktigt att sakerstalla
att grénytorna inte lutar in mot byggnaderna.

e Makadammagasin. Ett makadammagasin ar ett underjordiskt magasin som fordrojer dagvatten och tillater
infiltration. Magasinen kan antingen anléggas oster eller vaster om byggnaderna for att omhénderta
framst takdagvatten. Vattnet kan ledas dit via markforlagda ledningar alternativt ledas ytligt och tillatas
infiltrera ner i magasinet. Totalt stdr makadammagasinen for ca 2/3 av den erforderliga fordrojningen
vilket motsvarar ca 1,8 m® per parhus. Magasinen anléggs med dppen botten och 6ppna véaggar sa att
vattnet tillats infiltrera. En strypt draneringsledning kan anldggas i magasinets botten som dréanerar
magasinet ut éver nedanliggande grénytor. Den norra delen av kvartersmarken ansluts till det befintliga
dagvattenndtet via en anslutningspunkt i véster, alternativt ner till anslutningspunkten i dster. Eventuellt
Overskottsvatten som ej infiltrerar i marken avleds via en strypt draneringsledning till dagvattennétet.

Allmén platsmark

e Dike. En dikesldsning som hjélper till att frimja infiltration och som bidrar till att skapa sakra rinnvégar
vid skyfall anléggs 6ster om den sodra kvartersmarken inom planomradet, se Figur 7-4. Vatten som
uppstar langs asfaltytorna inom den allmanna platsmarken avleds, via diken eller topografin, ut 6ver
intilliggande grénytor, likt befintlig hantering. Dagvatten fran den sodra kvartersmarken som eventuellt
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inte hinner infiltrera i gronytorna avrinner mot dikesldsningen. Diket anléggs med en tjockare filterdel
(0,4 m) av sand som mojliggor ytterligare rening och infiltration av dagvattnet. Diket ansluts till det
befintliga dagvattennatet via en strypt ledning i den dstra delen av planomradet, se figur 7-4.

Totalt ger dessa dagvattenldsningar en magasineringsvolym pa 16 m? inom kvartersmarken, vilket motsvarar den
berdknade erforderliga magasineringsvolymen pa 16 m® som kravs for att uppna Jarfalla kommuns krav pa flodet
ut fran fastigheten pa 70 I/s, ha. Sannolikt kommer storre gronytor finnas tillgangliga utéver de erforderliga 15 m?/
parhus som kravs vilket gynnar férdrojningen och reningen av dagvatten ytterligare.

Figur 7-4 visar hur dagvattenhanteringen inom planomradet kan hanteras. Att leda dagvattnet till olika
dagvattenldsningar optimerar renings- och fordréjningseffekten, samtidigt som dagvattnet anvands som en resurs
till bevattning av vaxter.

——

1 5
[ | Planomrade

r==0

| | S -

| 4 Terass

Kvartersmark

w Takyta

\ Plattsattning
| - Parkering
RN Forradstak
Vagyta

Dike

Magasin

Gron infiltrationsyta

@  Anslutningspunkter

Figur 7-4. Planomradets foreslagna dagvattenhantering. Draneringsriktning fran magasinen markeras med streckad bla pil.

Den foreslagna dagvattenhanteringen fokuserar pa att minska belastningen pé recipienten fran de ytor som ger
upphov till det mest fororenade dagvattnet. Eftersom det planerade scenariot innebdar en relativt liten 6kning av
asfaltytor foreslas att dagvattnet som uppkommer pa dessa ytor avleds till intilliggande gras- eller gronytor for
rening, fordréjning och infiltration. Planomradets infiltrationskapacitet 4r okénd, dock finns det en stor
dverkapacitet i utredningsomradets gronytor kontra fordréjningsbehovet, varfor slutsatsen att ingen ytterligare
fordrojning kravs for asfaltsytorna. Om infiltrationskapaciteten i underliggande jord- och berglager ar valdigt lag
kommer dagvattnet infiltrera och fordréjas i de Gvre jordlagren och sedan langsamt transporteras i jorden efter
topografin samtidigt som det sker en avdunstning via vaxtupptag. For att uppna den erforderliga fordréjning krévs
ca 15 m? gronyta per parhus (ca 90 m? totalt inom kvartersmarken), forutsatt att ytan har 0,2 m maktighet och har
en porositet pa ca 30 %. Forslagsvis anldggs alla grasytor som infiltrerbara gronytor, dvs med ett grévre material
Overst i profilen. Med denna dagvattenlésning kommer inte dagvatten, och foljaktligen inte heller fororeningar,
frén asfaltytorna att belasta recipienten.

Takytorna inom utredningsomrédet bidrar med de storsta flodena vid dimensionerande regn. Dagvattnet som
uppkommer pa takytor innehaller daremot relativt sma méngder fororeningar. Styrande for atgérder for
takdagvattnet har darfor blivit att fordroja dessa floden. Fordrojningsmagasinen bor anlidggas pa norra och/eller
sOdra sidan om respektive parhus for fordréjning och infiltration. Forslagsvis underséks markens
infiltrationskapacitet innan anldggning av magasinen.
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Beroende pa det faktiska markdjupet inom planomradet kan de foreslagna dagvattenatgardernas djup minskas eller
Okas. Respektive atgards ytansprak forandras da pa motsvarande satt. Da utredningsomradets vastra del (mot
Ananasvagen) sannolikt kommer att fyllas ut bedéms det finnas ett tillrdckligt jorddjup for de féreslagna
dagvattenatgarderna.

Tabell 7-1 sammanfattar de foreslagna atgardernas dimensioner.

Tabell 7-1. Dagvattenlosningarnas olika storlekar, djup och magasineringsvolym fér hela utredningsomradet och per parhus

Area Volym | Erforderlig
Atgard Djup (m) (m?) (m%) | volym (md)
Kvartersmarken Makadammagasin 1 36 10,8 16
Infiltrerbar gronyta 0,2 90 54
Per parhus Makadammagasin 1 6 1,8 27
Infiltrerbar gronyta 0,2 15 0,9
0,5 (0,4 m filter, 0,1 m
Allmén platsmark Dike férdréjningszon) 240 24 21

7.1.1. Infiltrationsmojligheter

For att undersoka mojligheterna till infiltration har planomradets foreslagna ytor for dagvattenhantering jamforts
med beraknade fldden som uppstar vid arsmedelregn samt arsmedelflédena fran planomradet efter planerad
exploatering. Arsmedelflddet frdn omrédet uppgér till totalt ca 0,07 I/s vilket motsvarar ca 250 I/h. Planerade
dagvattenlosningar (magasin, gronytor och dike) uppgar till totalt ca 360 m? (se Tabell 7-1). Om arsmedelflodet
antas fordelas over de foreslagna dagvattenatgarderna kravs att ca 0,7 I/m?, h infiltreras, vilket motsvarar 0,7
mm/h. Jamfors den erforderliga infiltrationshastigheten pa 0,7 mm/h med infiltrationshastigheterna i Tabell 3-1
ses att omradet sannolikt kan infiltrera arsmedelflodena som uppstar inom planomradet. For att undersoka om
omradet kan infiltrera normala (ej dimensionerande) regn studeras dven arsmedelregn. Enligt Hernebring (2006)
uppgar ett medelregn till ca 7 mm, med en varaktighet pa ca 7 h (dvs ca 1 mm/h). Inom planomradet resulterar en
regnméangd pa 1 mm/h i ett flode pa ca 2300 I/h (raknat utifran hela planomradets planerade reducerade area =
2300 m?eq). Om dagvattendtgarderna ska kunna infiltrera &rsmedelregn kravs en infiltrationshastighet pa ca 6,4
mm/h, vilket kan jamforas med Tabell 3-1. Utover dagvattenlosningarnas totala yta finns dven ytterligare ca 2 500
m? gronytor som aven nyttjas till infiltration.

Berakningarna som utforts indikerar att omradet kan infiltrera &rsmedelnederbord, vilket innebér att planomradets
foéroreningsbelastning pa recipienten blir 1ag. Oversiktligt bedéms att omradets infiltrationskapacitet kan uppné ca
47 mm/h, baserat pa antaget jorddjup och jordarter.

7.2.  Hojdsattning

Hojdsattningen av planomradet bor planeras for att klara hanteringen av extremregn, som till exempel ett 50- eller
100-arsregn. Detta gors genom att sakerstélla att om foreslagna fordrojningsanlaggningar braddar sa ska
Gverskottsvattnet tillatas rinna ut ver gronytor och bort fran byggnaderna. Denna I6sning medfar att risken for
skador pd hus och grundlaggning kan minskas. En enkel skiss pa hojdsattning av byggnader kan ses i Figur 7-5.
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Figur 7-5. Hojdsattningsforslag enligt Svenskt vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011).

Dé skogsomraden bevaras pé Gstra sidan av utredningsomradet ar det lampligt att leda vatten dit genom
hojdsattning. Befintliga skogsomraden bedéms kunna fordroja stora mangder vatten. For att underséka hur
Iagpunkter och flodesvagar vid extremregn paverkas av den planerade exploateringen studerades omradet med den
webbaserade programvaran Scalgo Live. | Figur 7-6 visas de storre flodesvagarna inom omradet. | figuren
“Péaverkan” ses att tva hus planeras att placeras dar det idag passerar tva flodesvagar vid extremregn. Nar
byggnaderna Iaggs in i modellen letar sig flddesvégarna forbi byggnaderna, det &r dock extra viktigt att vid dessa
hus se 6ver héjdsattningen sa att floden som uppstar vid extremregn fran uppstroms belagna omréaden kan leta sig
forbi byggnaderna utan att skada dem.
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Figur 7-6. Beskrivning hur flodesvagar och Iagpunkter paverkas av den planerade exploaterlngen
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7.3.  Drift- och underhallsaspekter

Fordrojningsmagasin och gronytor har relativt laga behov av drift forutsatt att de anlaggs pa ett korrekt stt.
Stupror bor vara forsedda med Iovfilter for att undvika att ledningar och magasinet satts igen av skrap. Gronytorna
har generellt inget storre driftbehov jamfort med en vanlig grasmatta. Dock kan de behdva stédvattnas under
torrare perioder eftersom de &r utformade for att infiltrera vatten snabbare an en konventionell grasmatta.
Fordrojningsmagasinen kan ocksé vara utrustade med filter. Nar sa ar fallet maste dven de bytas regelbundet for
att reningskapaciteten ska bibehallas. Mindre dikens skotselbehov &r relativt lagt. Dock kan rensning vara
nodvandig med jamna mellanrum for att dess funktion ska bibehallas.

7.4. Hansyn till miljokvalitetsnormerna

I avsnitt 6.2 redovisas de beraknade fororeningshalterna och fororeningsbelastningen pa recipienten. Dock
beddms att dagvattnet som bildas inom planomradet till stor del kan infiltreras, vilket innebér att det inte sker
nagon flodesbelastning pa dagvattennétet och inte heller nagon féroreningsbelastning pa recipienten.
Fororeningsberdkningarna kan istéllet ses som mangderna dagvatten och foéroreningar som belastar
dagvattenanlaggningarna inom planomradet. Da ett skogsomrade i sig kan jamforas med en valdigt stor
dagvattenanlaggning som kraver mycket vatten och naringsamnen for att vaxa forvantas den laga beraknade
fororeningsbelastning som nar skogsomradet tas upp i biomassan.

Eftersom dagvattnet inte berdknas lamna planomradet i nagon storre grad dventyras inte heller recipientens
chanser att uppna miljokvalitetsnormerna.
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8. DETALJPLANENS LAMPLIGHET

Med foreslagna dagvattenatgérder inom utredningsomradet uppfyller detaljplanen kraven under kapitel 2.1: att
detaljplaneférslaget inte férsamrar mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for vatten och att Jarfallas
kommuns riktlinjer for dagvattenhantering, uppfylls. Ur dagvattensynpunkt anses detaljplaneférslaget darfér som
lampligt.

8.1.  Sé&kerstallande av lamplighet

Det ar viktigt att foreslagna l6sningar, planbestammelser och markreservationer kommer till stand vid
detaljplanens genomférande. Om forutsattningarna andras eller om foreslagna lésningar byts ut mot andra
alternativ maste de ha en likvardig funktion och detta behdver verifieras med nya berakningar.

Tabell 8-1. Forutsattningar som behover sékerstéllas for att planen ska vara lamplig

Forutsattning Géller for Behov Sékerstalls genom

Genomsléapplig Kvartersmark Minst 30 % av marken ska vara Planbestdmmelse

mark genomsléapplig.

Genomsléapplig Kvartersmark Marklov kravs for markatgarder som | Planbestammelse

mark forsémrar markens genomslapplighet

Fordrojningsvolym | Kvartersmark Fordrojningsvolym om minst 27 Planbestimmelse
m®/ha pé kvartersmark

Fordrojningsvolym | Kvartersmark Fordréjningsvolym om minst 1,7 Planbestdmmelse och
m3/parhus projektering

Fordrojningskrav Kvartersmark Ifdrdrt')jning till max 70 /s, ha vid 10- | Projektering
arsregn

9. SLUTSATS

Berdkningarna av dimensionerande fléden och féroreningsbelastning visar att de planerade férandringarna inom
utredningsomradet kommer medfora okade dagvattenfloden och generellt en nagot 6kad fororeningsbelastning pa
recipienten om inga dagvattenatgarder anlaggs. Om de féreslagna dagvattenatgarderna inforlivas uppfylls Jarfalla
kommuns krav pa fordrojning och fororeningshalter i dagvattnet till recipienten. Daremot uppfylls inte en
minskning av fororeningsbelastningen for samtliga studerade féroreningar. Detta ar i praktiken mycket svart att
uppna nar naturmark exploateras eftersom den befintliga féroreningsbelastningen pa recipienten ar i princip
obefintlig. Dock foreslas att dagvattnet som bildas inom planomradet omhandertas lokalt genom rening,
fordréjning, infiltration och avdunstning. Om foreslagna atgarder inforlivas innebér det att
fororeningsbelastningen pa recipienten i praktiken helt férsvinner.

Vid extrema regn som 100-arsregn kommer stora mangder vatten falla 6ver omradet pa kort tid. Det ar darfor
viktigt att byggnaderna hojdsatts sa att de inte riskerar att skadas av 6versvamningar samt att innestangda omraden
som dagvatten inte kan avrinna ifran undviks.

Med rekommenderad dagvattenhantering uppfyller detaljplanen kraven under kapitel 2.1: att detaljplaneforslaget
inte forsamrar mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for vatten och att Jarféllas kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering, med bl a krav pa rening och flode, uppfylls.
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