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SAMMANFATTNING

I samband med planarbetet Ormbacka C har Geosigma fatt i uppdrag av Jarfalla kommun att utféra en
dagvattenutredning for planomradet. Marken inom planomradet &r idag obebyggd och bestar framst av naturmark,
grusytor och till viss del upplag av tippade massor.

Recipient for omradet ar Veddestabdcken som leder vattnet vidare till Ballstadn. Ballstaan ar kraftigt fororenad
och klassas som en ytvattenforekomst med otillfredsstallande kemisk och ekologisk status. Béllstaans och
Veddestabéackens avrinningsomraden ar till stor del bebyggda och bestar av industriomraden, bostadsomraden och
trafikerade vagar. Eftersom avrinningsomradena till stor del &r hardgjorda varierar vattenflédena i
Veddestabéacken och Ballstaan kraftigt. Riskerna for Gversvamningar ar stora i bade Veddestabécken och
Ballstaan samt deras tillhgrande avrinningsomraden.

Enligt vattendirektivet far inga vatten forsamras, vilket i vagledande domslut har tolkats som att inga forandringar
far goras som leder till att en kvalitetsfaktor for en vattenférekomst nedklassas eller dventyrar att
miljokvalitetsnormerna uppnas. Det dr darfor nodvandigt att utreda hur exploateringen av planomradet kan
komma att paverka recipienten Ballstaan.

Berdkningarna av dimensionerande fléden och féroreningsbelastning visar att de planerade férandringarna inom
planomradet kommer medféra 6kade dagvattenfloden och generellt en okad fororeningsbelastning pa recipienten
om inga dagvattenatgarder anlaggs.

For att sakerstalla att Jarfalla kommuns krav pa rening och fordrojning uppfylls foreslas olika dagvattenatgarder
inom olika delar av planomradet. Om de foreslagna dagvattenatgarderna inforlivas uppfylls Jarfalla kommuns
krav pa fordrojning och fororeningshalter i dagvattnet till recipienten.

Vid extrema regn som 100-arsregn kommer stora miangder vatten falla 6ver omradet pa kort tid. Det ar darfor
viktigt att byggnaderna hojdsatts sa att de inte riskerar att skadas av dversvamningar samt att innestangda omréaden
som dagvatten inte kan avrinna ifran undviks.

Med rekommenderad dagvattenhantering uppfylls att detaljplaneforslaget inte forsémrar méjligheten att uppfylla
miljokvalitetsnormerna for vatten och att Jarfallas kommuns riktlinjer for dagvattenhantering, med bl a krav pa
rening, riktvérden och fléde, uppfylls.
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1. INLEDNING

1.1.  Bakgrund

Planforslaget innebér att det befintliga omréadet med naturmark och grusytor omvandlas till ett bostadsomrade med
tillnorande vagar, parkeringar och gardsytor. | samband med exploateringen av planomréadet har Geosigma fatt i
uppdrag av Jarfalla kommun att utfora en dagvattenutredning for planomradet. Planomrédet ligger norr om
Vaxthusvégen och avgransas i norr och dst av Veddestabécken.

1.2.  Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att visa att detaljplanen Klarar att uppfylla dagvattenkraven, d v s
miljokvalitetsnormer for vatten, forhindra dversvdmningar orsakade av dagvatten och riktlinjer for
dagvattenhantering (ej skyfall). Syftet ar ocksa att i tidigt skede bedéma om detaljplaneforslaget ar lampligt ur
dagvattensynpunkt samt att foresla de omarbetningar av detaljplaneférslaget som behovs for att dagvattenkraven
ska uppnas.

For att uppna syftet ingdr att visa hur dagvattenflodet och fororeningsgraden/méngden forandras vid foreslagen
markanvandning samt foresla de I6sningar, markreservationer eller planbestimmelser som behévs for att uppna
dagvattenkraven.

Utredning av 6versvamningar p g a hoga vattenfloden i vattendrag och skyfall ingér inte. Det ingar heller inte att
dimensionera ledningsnatet.

I rapporten redovisas foljande:

o fororeningshalter och mangder fore och efter exploatering
¢ reningsbehovet och nodvandiga reningsatgarder

o floden fore och efter exploatering

o fordrojningshbehovet och nodvandiga fordrojningsatgarder
e att detaljplanen efter &tgarder uppnar dagvattenkraven

2. FORUTSATTNINGAR
2.1. Krav
2.1.1. Géllande miljokvalitetsnormer for vatten

Planomradet avrinner till Veddestabacken som ligger i direkt anslutning till planomradet. Veddestabacken ar inte
klassad som en vattenforekomst och har darfér inga faststallda miljokvalitetsnormer. Veddestabdcken leder vattnet
fran planomradet till Ballstadn som klassas som vattenforekomst. Béllstaan I6per cirka 1,8 km norr och dster om
planomradet och mynnar ut i Mélaren — Ulvsundasjon

Ballstadn

Detaljplaneomradet ligger inom Béllstadns avrinningsomrade, vilket innebar att dagvattnet frAn omradet idag leds
till Ballstadn via Veddestabacken. Béllstadn startar i Jakobsberg i Jarfalla kommun och rinner sedan genom
Stockholms och Sundbybergs kommuner vidare till Béllstaviken i Solna, dar &n mynnar i Malaren. An rinner till
storsta delen genom tatbebyggda omraden och &r darfor kraftigt paverkad av méansklig aktivitet.

Béllstadn 4r av vattenmyndigheten klassad som en ytvattenférekomst, med faststéllda Miljékvalitetsnormer. Ans
ekologiska status r idag dalig, bland annat pa grund av héga halter naringsamnen och att an utsatts for stora
morfologiska forandringar. P& grund av att de atgarder som krévs, for att uppné en Mattlig ekologisk status, ar
tids- och resurskrévande har en tidsfrist givits till 2027.

Ballstadns kemiska status bedéms som ej god. Férutom de éverallt Gverskridande &mnena kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE) s Gverskrids dven halterna for PFOS, benso(b)flouranten, benso(a)pyren och
benso(g,h,i)perylen. Tidsfrist galler till & 2027 for att uppna en God kemisk status, undantaget de dverallt
Overskridande d@mnena.

Ut6ver den déliga vattenstatusen har Ballstadn stora problem med aterkommande éversvamningar.
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Tabell 2-1. Miljékvalitetsnormer och statusklassning for Béllstaan
Statusklassning MKN
Ekologisk status Dilig Mattlig ekologisk status
2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk
ytvattenstatus 2027
Kemisk status utan Uppnar ej god
Overallt 6verskridande
amnen

Tabell 2-2. Undantag fran MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus for Ballstaan

Mindre strénga krav Tidsfrister
Bromerad difenyleter | Uppnar ej god Benso(a)pyrene 2027
(PBDE) kemisk

ytvattenstatus
Kvicksilver och Uppnar ej god Benso(g,h,i)perylen 2027
kvicksilverforeningar | kemisk

ytvattenstatus

2.1.1. Riktlinjer for dagvattenhantering

Planomradet omfattas av Jarfallas kommuns riktlinjer for dagvattenhantering. De 6vergripande kraven &r:

e Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som mojligt.

e Dagvatten ska inte medfora att recipientens status forsamras eller att gallande miljokvalitetsnormer inte
uppnas.

e Dagvatten ska omhandertas sé& det inte riskerar att orsaka éversvamningar av nedstréms liggande
omraden.

e Dagvatten ska utgdra en positiv resurs i landskapet.

e Dagvatten ska avledas skiljt fran spillvattnet.

Kraven specificeras aven i riktlinjerna, dar det till exempel framgar att dagvattnet ska tas om hand lokalt, i forsta
hand genom infiltration och att avskiljning av olja och sediment krévs for dagvatten fran alla nya kommunala
vagar.

Inom Ballstadns avrinningsomrade géller nedanstaende flddesbegransningar och riktvarden. Tanken med de olika
flodeskraven &r att samma flodeskrav ska stallas vid fastighetsgrans oavsett inom vilket avrinningsomrade
fastigheten ligger. Eftersom Béllstadn har problem med aterkommande 6versvamningar atar sig Jarfalla kommun
att fordroja ner flodet ytterligare inom det allmanna platsmarken. For att uppfylla syftet med flodeskraven méste
darfor dagvattnet som avleds fran kvartersmarken passera den allmanna platsmarken for ytterligare rening och
fordréjning. Inom manga detaljplaner ar detta svart att 4stadkomma p g a exempelvis hojdskillnader och
byggnaders placering.

Tabell 2-3. Flodeskrav inom Ballstadns avrinningsomrade

Maximalt tillatet flode vid 10-arsregn
| fastighetsgréns | detaljplanegréns
Ballstadn 70 1/s, ha 30 I/s, ha
Tabell 2-4. Riktvarden inom Ballstadns avrinningsomrade
Amne Enhet | Riktvarde
Totalfosfor pa/l 80
Totalkvéve saknas
Suspenderad substans mg/l 40
Olja mg/l 0,5
Bly pg/l 3,0
Kadmium pg/l 0,3
Kvicksilver pg/l 0,04
Koppar pa/l 9
Zink pa/l 15
Nickel pa/l 6
Krom pa/l 8
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3. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1. Detaljplaneomradets geografiska lage

Planomradet ligger inom Béllstaans avrinningsomréde, enligt VISS (VISS, 2022), se Figur 3-1. Béallstadn ligger
cirka 1,8 km norr och dster om pIanomradet och mynnar ut i Malaren — UIvsundaSJon
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Figur 3-1. Béllstadns avrinningsomr8de markerad med l]usblétt Mérkbl streckad linje anger
Béllsta8n och réd area anger planomr8dets placering. Karta fr8n VISS Vattenkartan (VISS, 2022).

3.2. Detaljplaneomradet idag och nuvarande markanvéndning

Planomradet ar cirka 4,2 hektar stort dar marken idag ar obebyggd och framst upptas av naturmark och grusytor. |
den norra delen av planomradet loper Veddestabacken och sydost om planomradet léper Véxthusvagen, se Figur
3-2. Inom ca 30-40 % av planomradet har fylinadsmassor med en maktighet mellan 0-2 m pétraffats vid en
miljoteknisk markundersokning utford av Geosigma under 2020. Inom planomradet finns endast ett
avrinningsomrade som avrinner mot Veddestabacken som l6per ldngs planomréadets nordéstra avgransning, se
Figur 3-3. Under utredningens géng har markanvandningen forandrats. Vid ett platsbesok 2020 bestod omradet av
gronytor som korts ned av entreprenadmaskiner. Inom omradet patraffades dven grusytor samt hdgar med grus,
asfalt och betong. Vid ett platsbesok 2021 pagick entreprenadarbeten dar marken inom planomradet grusades samt
planades ut. Vid ett platsbesék 2022 anviandes planomradet till byggkontor med tillhérande uppstallningsplatser
for lasthilar, hjullastare och personbilar. Omradet nyttjades aven till upplag for grus, asfalt, byggmaterial samt
atervinningscontainrar. Den befintliga markanvandningen har anpassats till markanvandningen som radde vid
platsbesdket 2021.
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Figur 3-2. Den befintliga markanvéndningen inom planomr8det utgérs av grén- och grusytor samt
till viss del av upplag.

3.3. Befintlig avvattning

Ytavrinningen sker huvudsakligen i nordlig respektive ostlig riktning, mot VVeddestabacken respektive
Vaxthusvégen, se Figur 3-3. Det finns tva lagpunkter inom planomradet dar vatten kan ackumuleras. Delar av
planomradet ligger inom Veddestabackens dversvamningsomrade.
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Figur 3-3. Flédesriktningar och I8gpunktsomrdden inom planomrddet enligt befintlig
markanvéndning. Bild fr8n Scalgo Live.

3.4. Markforhallanden

Geosigma har utfort en markteknisk undersékning, geoteknisk undersékning samt en miljoteknisk
markundersékning inom kvartersmarken pa uppdrag av exploatéren Bonava. En tidigare undersokning som utforts
inom den allmanna platsmarken dar planerad gatustrackning placerats visar att omradet underlagras av lera.
Grundvattennivéaerna har under juli-augusti 2020 varierat mellan +13,6 och +14,8 vilket motsvarar ca 1-1,5 m
under markytan. De hogre nivaerna i forhallande till markytan har registrerats narmast Veddestabacken i Gster.
Vid den miljotekniska markundersékningen patraffades fyllnadsmaterial i stora delar av planomradet.
Fylinadsmaterialet bestod av bl.a. tegel, keramik och glas. Rekommendationen fran den marktekniska
markundersékningen ar att de férorenade fyllnadsmassorna som pétraffats inom undersékningsomrédet schaktas
bort och transporteras till godkdnd mottagningsanlaggning.

3.4.1. Infiltrationsforutsattningar och geologi

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och markens vattenhalt.
Né&r marken ar torr ar infiltrationskapaciteten som hogst for att sedan avta vid 6kad mattnadsgrad. Vid helt
mattade forhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas lika med jordens hydrauliska konduktivitet, K.

I sandiga eller grusiga jordar, som har hog draneringsformaga, kan man i allméanhet forvanta sig att mattade eller
nara méattade forhallanden aldrig uppkommer nara markytan, sa att jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt
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mycket ens under langvariga regn med dimensionerande intensitet. For att marken inte ska 6versvammas maste
markens infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande floden. | Tabell 3-1 nedan anges
infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper.

Tabell 3-1. Méttad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983)

Jordtyp Infiltrationskapacitet (mm/h)
Morén 47
Sand 68
Silt 27
Lera 4
Matjord 25

Enligt jordartskartan och jorddjupskartan fran SGU bestar jordlagren inom planomradet av framforallt lera. Lerans
méktighet uppges till mellan 5 och 10 meter, se Figur 3-4 och Figur 3-5. Inom stora delar av omradet har det dven
patraffats fyllnadsmaterial.

Planomrade

Figur 3-4. Jordartskartan fr8n SGU visar att planomr§det i huvudsak best8r av lera (gul och mérkgul
férg, berg med ett tunt eller osammanhéngande morénlager (rétt med bl§ prickar) och morén
(ljusbl8tt).
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Figur 3-5. SGU:s jorddjupsmodell visar att planomr8det bedéms ha jorddjup mellan 3 till 10 meter i
omr8dena med lera.

3.5. Oversvamning vid skyfall och héga fléden

Skyfall ar ett regn som &r sa stort att det inte kan hanteras av dagvattensystemet och som innebar risker for liv,
storningar pd samhallsviktig verksamhet, allvarliga personella och materiella skador och skador pa miljon. Figur
3-6 visar hur planomradet paverkas av Veddestabackens beraknade hogsta flode (BHF). Figuren beskriver nulaget

och tar inte hansyn till forandringar som uppstar till féljd av exploateringen av omradet. | samband med
planarbetet har en uppdaterad version av Veddestabéckens BHF tagits fram av DHI.
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Figur 3-6. Oversvémningsdata vid beréknat hégsta fléde (BHF) i Veddestab&cken.
Planomr8desgrdansen markeras med ett rétt streck och kvartersmarken med ett svart streck.
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4. FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1.  Detaljplaneomradets planerade utformning

Inom planomradet finns tvé olika aktérer. Dels fastighetsagaren som avser att exploatera omradet med bostader
dels kommunen som ager och forvaltar den allménna platsmarken, se Figur 4-1.

Exploateringen kommer innebdra att den befintliga markanvéandningen ersatts med bostader, gator och
parkeringar. Sammantaget dkas planomradets avrinningskoefficient efter den planerade markanvandningen, se
Figur 4-2. Anvanda avrinningskoefficienter kan ses i Tabell 5-2. Planomradets framtida struktur delas in i tre
delavrinningsomréaden; kvartersmarken, ett vagomrade inom allmén platsmark samt 6vriga gronytor inom allman
platsmark.

Figur 4-1. Agandeférh8llanden inom planomridet.
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v

GC-vag allman platsmark
. - Gata allman platsmark
- Gronyta allman platsmark

Bostadsomrade kvartersmark

Parkering kvartersmark
f Gata kvartersmark

Torg kvartersmark

Gronomrade kvartersmark

Figur 4-2. Planerad markanvéndning. All mark férutom kvartersmarken tillhér allmén platsmark. Den
planerade markanvéndning baseras p8 underlag éver den allménna platsmarken daterat 2022-04-22
samt en skiss éver kvartersmarken daterad 2022-03-21. Planomr8des- och anvéndningsgrdnserna
&r fr8n plankarta erh8llen 2022-10-17. Planomr8det delas in i tre delavrinningsomr8den;
kvartersmarken, Gata och GC-védg allmén platsmark samt évriga gréonytor inom allméan platsmark.
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S. BERAKNINGAR

5.1. Metoder

Samtliga berakningar har genomférts med berakningsverktyget StormTac Web. Verktygets standardvarden pa
avrinningskoefficienter har anvants, med vissa undantag (se Tabell 5-2). Arsnederbérden har satts till 636
millimeter, vilket &r den korrigerade arsmedelnederborden for SMHIs nederbordsstation Observatorielunden i
Stockholm berédknad utifran en korrektionsfaktor pa 1,18 for perioden 1961-1990 (SMHI).

Planomrédet bestar av flera olika typer av markanvandning och darfor har en avvagd avrinningskoefficient
berdknats enligt sambandet:

Pator = (@1 A1+ @3- Ay + @93 Az ) [Ator (Ekvation 1)

Det bor noteras att mycket smé forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i flode sé& de
redovisade flodena bor framst ses som indikatorer pa hur flédena kommer att forandras vid den nya
markanvandningen och inte som exakta varden. Dar avrinningskoefficienter for en viss markanvéndning inte
funnits i P110 har avrinningskoefficienter fran berakningsverktyget StormTac web anvénts.

Arsnederbérden har satts till 636 millimeter, vilket &r den korrigerade &rsmedelnederbérden for SMHIs
nederbdrdsstation Observatorielunden i Stockholm beraknad utifran en korrektionsfaktor pa 1,18 for perioden
1961-1990 (SMHI).

5.1.1. Flédesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvindning har beraknats med StormTac Web for aterkomsttid
10 ar. Klimatfaktor 1,25 har anvénts for framtida situation och for nuvarande situation har faktor 1,0 anvants. Vid
berdkning av dimensionerande fléden har den dimensionerande avrinningskoefficenten anvants i enligt med
standardvardena i StormTac Web. Den kan skilja sig nagot jamfort med volymavrinningskoefficienterna som
redovisas i tabell 5-2.

5.1.2. Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordréjningsanlaggningar har gjorts i
StormTac version 20.2.2. Utrakningarna som utfors i StormTac baseras pa bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110,
enligt ekvation 9.1 i samma publikation som senare korrigerats i en réttningslista (Errata till P110):

V=006 (i(t) ty =K~ t, — K+ tyimn + %) (Ekvation 3)
dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hareq), trinn &r omradets rinntid och K &r den
tillitna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hareqd). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet
inte ar maximal annat an vid maximal reglerhojd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.
V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar att sambandet tar hojd
for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller 1anga regn med lagre intensitet) som bidrar med storst
volym vatten som behdver fordrojas.

5.1.3. Fororeningsberékning

Berdkningar av fororeningsbelastning i dagvattnet har utforts med modellverktyget StormTac version 20.2.2
Generellt har verktygets standardvarden pa avrinningskoefficienter anvants.

5.2. Markanvandning och avrinningskoefficienter

I Tabell 5-2 redovisas anvénda avrinningskoefficienter for de anvénda markanvéndningarna. | tabellen redovisas
aven den avvagda avrinningskoefficienten for respektive delomrade. Tva avrinningskoefficienter (upplag och
radhusomrade) har korrigerats for att béttre spegla de platsspecifika forh&llandena. Arsdygnstrafiken for den
kommunala gatan har antagits vara 1000. Se Tabell 5-1. For lokalgatan inom kvartersmarken har en lokalgata
ansatts.

Tabell 5-1. Gator for biltrafik och genomsnittlig arsdygnstrafik (ADT)

Gata, avsnitt Befintligt ADT Planerat ADT
Kommunal gata - 1000
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Tabell 5-2. Anvénda volymavrinningskoefficienter, samt berdknade avvagda volymavrinningskoefficienter for
befintlig och planerad markanvéandning for delomradena samt den allménna platsmarken

Area Area
befintlig | planerad | @acwt () QAo (-)
Delomrade Markanvandning 0 (-) (ha) (ha) befintlig | planerad
Kvartersmark
Grusyta 0,40 0,26
Gronyta 0,15 1,73
Upplag* 0,50! 0,45
Kvartersmark Vég och 6vrigt hardgjort 0,80 0,31 0.24 0.53
Parkering 0,80 0,10
Torgyta 0,80 0,04
Gronomrade 0,10 0,54
Radhusomréade?® 0,60% 1,45
Allmén platsmark
Grusyta 0,40
Upplag! 0,50!
Véagomréde | Gronyta 0,15 0,19 0,15 0,80
Vég 0,80 0,16
GC-vdg 0,80 0,04
Grusyta 0,40 0,30
Parkmark [ 22PIag 0.50 0.20 0,24 0,11
Gronyta 0,15 1,05 1,51
GC-vég 0,80 0,03
Totalt hela planomradet
Planomradet | Sammanvdgd markanvandning | - | 4,18 | 4,18 | 0,24 | 0,39
tavrinningskoefficient har sankts fran 0,80 till 0,50
Zavrinningskoefficient har héjts fran 0,32 till 0,60
6. RESULTAT DAGVATTENFLODEN OCH FORORENINGAR

6.1. Floden och fordréjningsvolymer

| Tabell 6-1 redovisas de dimensionerande flédena fore och efter exploatering, vilket flodeskrav som géller for
den aktuella ytan enligt riktlinjerna och vilken erforderlig fordrojningsvolym som krévs for att né kraven. Den
totala nédvandiga fordrojningsvolymen for detaljplaneomradet ar 190 m@, varav 71 mé ska fordrojas inom
kvartersmark och 119 m® inom allmén platsmark. Eftersom omradets underlagras av lera bedéms dessa volymer
inte kunna minskas till férdel for infiltration. Pa grund av planomradets utformning och lage, i kombination med
hojdskillnaderna inom omradet 4r forutséttningarna for att leda dagvatten fran kvartersmarken till den allmanna
platsmarken for ytterligare rening och fordréjning begransade.

Om foreslagna renings- och fordréjningsatgarder inforlivas uppfylls flodeskraven i planomradesgrans. For
I6sningsforslagen, se avsnitt 7.
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Tabell 6-1. Berédknade dagvattenfldden for befintlig och planerad markanvéndning vid dimensionerande flgde for
ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet (228 I/s ha) samt arsfloden (arsnederbérd 636 mm) med en

klimatfaktor pé 1,25 ansatt for planerad markanvandning

Avrinningsomrade Befintlig Planerad Flodes- Erforderlig
markanvandning | markanvandning | krav (l/s) fordrdjningsvolym
Flode, Quim (1/s) Flode, Qdim (1/3) (md)

1 Kvartersmark 150 290 170,8 (70l/s,ha) | 71

2 Vagomrade (Allman | 5,2 43 - 34
platsmark)

3 Allmén platsmark 93 72 - 15
ovrigt
Hela omradet 248,2 322 1254 (30 1/s,ha) | 190

Totalt 248,2 322 125,4 (301/s,ha) | 190

6.2.  Resultat fran féroreningsberakningar

| Tabell 6-2 redovisas de beraknade fororeningshalterna for hela planomradet. | tabellen redovisas halterna for den
befintliga markanvéandningen fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering med reningsatgarder
inom vagomradet och den allmanna platsmarken. | Tabell 6-3 redovisas motsvarande scenarier fast for mangder
(kg/éar) som lamnar planomradet.

Tabell 6-2. Fororeningshalter i dagvatten i utredningsomradet fore och efter exploatering samt efter exploatering
med rening

Amne Enhet | Riktvarde! | Fore Efter Efter exploatering
exploatering | exploatering | Efter rening

Fore vagomrade+allman
rening? platsmark?

Totalfosfor | ug/l 80 80

Totalkvave | ug/l saknas 950

Bly pg/l 3,0 2,3

Koppar pg/l 9 9

Zink pg/l 15 14

Kadmium pg/l 0,3 0,1

Krom pg/l 8 3

Nickel pg/l 6 1

Kvicksilver | g/l 0,04 0,02

Suspenderad | pg/I 40 000 17 000

substans

Olja pg/l 500 350 170

PAH16 pg/l saknas 0,73 0,38 0,08

Bensapyren | pg/l saknas 0,033 0,026 0,006

IRiktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer foér dagvattenhantering.
2Halter som Gverskrider gallande riktvarden, alt forsamras, dr markerad med rott.
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Tabell 6-3. Féroreningsmangder som beréknas lamna planomradet fore och efter exploatering
samt efter exploatering med rening

Amne Fore Efter Efter Minskning/Forbattring (%o)
exploatering | exploatering | exploatering
(kg/ar) Fore Efter rening
rening? inom

(kg/ar) vagomrade

och allmén

platsmark?

(kg/ar)
Totalfosfor | 1,5 1,1 45
Totalkvdve | 14 13 37
Bly 0,086 0,031 69
Koppar 0,17 0,12 48
Zink 0,53 0,18 73
Kadmium 0,0023 0,0012 77
Krom 0,033 0,033 49
Nickel 0,035 0,018 74
Kvicksilver | 0,00024 0,00019 50
Suspenderad | 590 220 63
substans

Olja 34 2,2 65
PAH16 0,0071 0,0010 81
Bensapyren | 0,00032 0,000074 79

IMangder som innebér att icke forsamringskravet inte uppnas ar markerad med rott

Fororeningsberakningarna indikerar att det sker en 6kning av bade fororeningshalterna och féroreningsmangderna
som lamnar omradet efter planerad exploatering om inga reningsatgarder for dagvattnet implementeras. Genom att
i samband med exploateringen mojliggora for grona dagvattenldsningar inom omradet &r det dock majligt att rena

dagvattnet sa att fororeningsbelastningen minskar.

Forandringarna forklaras av att ett gronomrade hardgérs och bebyggs, vilket generellt ger upphov till en ékad
transport av exempelvis metaller.

Med foreslagna I6sningar for dagvattenhantering beréknas dock fororeningshelastningen reduceras till nivaer
under den befintliga markanvandningen. D& utredningen endast har raknat med fordrojning (ej rening) av
dagvattnet inom kvartersmarken och inga grona dagvattenldsningar ar det mojligt att sénka
fororeningsbelastningen ytterligare forutsatt att dagvattenatgarder implementeras dven inom kvartersmarken.
Anledningen till att detta inte har berdknats ar for att skapa ett ”worst case”-scenario dar det antagits att
dagvattenatgarder som anlaggs inom kvartersmarken inte underhalls eller helt enkelt tas bort. Om Jarfalla
kommuns krav pa dagvattenhantering implementeras dven inom kvartersmarken beraknas fororeningsbelastningen
minska ytterligare jamfort med de redovisade berékningarna i foreliggande utredning.
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7. RESULTAT DAGVATTENHANTERING

7.1. Planerad dagvattenhantering

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad flodes- och fororeningsbelastning pa
Veddestabacken och Ballstadn, efter planerade forandringar av planomradet, foreslas foljande atgérder:

e Dagvatten fran de kommunala vagytorna inom planomradet leds till ett grasbeklatt dike.

e Dagvattenhanteringen inom kvartersmarken har antagits besta av endast fordrojning, ingen rening.

e Dagvatten som lamnar kvartersmarken samt det kommunala véggrasdiket passerar ytterligare ett
reningssteg i form av en torrdamm/biofilter. Omradet dar dammen foreslas placeras angransar till
Veddestabéckens berdknade hogsta flode (BHF).

e Dagvatten som uppstar inom 6vriga gronytor inom den allmanna platsmarken har antagits kunna
omhanderta sitt eget dagvattnet utan att ytterligare atgarder kravs.

e Liangst med Vaxthusvagen anlaggs ett grasdike som omhandertar dagvatten som uppstar pa
Vaxthusvégen. Inget dagvatten som uppstér inom planomradet har berdknats passera grésdiket langs
Vaxthusvégen. Darmed har varken rening eller fordrojning av planomréadets dagvatten i detta dike
antagits. Dikets uppgift ar att endast omhénderta dagvatten fran Vaxthusvagen.

e  For att underlatta dagvattenhanteringen inom planomradet bér kantsten mellan hardgjorda ytor och
gronytor undvikas.

For att Jarfalla kommuns krav pa dagvattenhantering ska uppfyllas kravs ytterligare rening och fordrojning av
dagvattnet som uppstar inom kvartersmarken. Ytor for att skapa detta ar begransade och paverkas av bland annat
planomradets hojdsattning, Veddestabackens beraknade hogsta flode samt skyddsvarda trad. For att kunna skapa
ett ytterligare renings- och fordréjningssteg inom den allmanna platsmarken behéver anlaggningen ligga pa sa lag
niva som mojligt inom planomradet och samtidigt inte inom Veddestabackens beraknade hogsta flade.

Berakningarna visar att en mindre damms yta schablonmassigt bor vara ca 250 m? for att erhalla bra rening- och
fordrojning (baseras pa ”Areametoden” frén Sweco och Thomas Larm, 2011 som utgar fran 150 m? dammyta
kravs/hektar reducerad area som rinner till dammen).

Nedan foljer rekommendationer och utformning av den férslagna dagvattenhanteringen som minskar
fororeningsbelastningen pa recipienten genom fordrojning och rening i grasdiken samt en torrdamm/biofilter. En
konceptuell modell 6ver planomradets dagvattenhanteringen kan ses i Figur 7-1.

‘ Kvartersmark ‘ ‘Fﬁrdrﬁ]ning‘
‘ Vagomrade ‘ ‘ Gréasdike ‘ Torrdamm ‘ ‘Veddestabécken ‘ ‘Béllstaén‘
Allméan
platsmark
Réd farg: Gul firg: Renande och Gra farg: Bla farg:
Dagvattenbildande fordrdjande Fordrojande Slutdestination
omraden dagvattenldsningar dagvattenltsning for dagvattnet

Figur 7-1. Boxmodell 6ver hur dagvattnet frén planomr8det kan férdréjas, renas och avledas till
recipienten.

Figur 7-2 visar en bild 6ver den planerade markanvandningen samt forslag pa placering av dagvattenlgsningarna
inom planomradet. Forslag pa hur dagvattenlgsningarna kan dimensioneras finns beskrivet i Tabell 7-1. Parallellt
med dagvattenutredningen utfors en forprojektering som tagit fram dimensioner och placering pa de féreslagna
dagvattenanlaggningarna. De valda dagvattenldsningarna ar:



Datum
Sid 20 (27)

Kvartersmarken

e Inom kvartersmarken har endast férdrojning antagits vid féroreningsberakningarna. Detta for att ta hojd
for att dagvattenanlaggningarna som anldaggs inom kvartersmarken i framtiden inte fungerar
tillfredsstallande. For att uppfylla fordrojningskraven inom kvartersmarken kravs 71 m2 fordréjning.
Utflodet fran kvartersmarken ar da 171 I/s (70 I/s, ha).

Allmén platsmark

e  Grasdike. Grasdiket placeras langs med den kommunala gatan och &r ca 7 m brett och ca 180 m langt.
Grasdiket antas ha ett snittdjup pa minst 25 cm. Totalt ger grasdiket en fordrojningsvolym pa upp till ca
300 m® beroende pa dikets lutning. Diket har dven kapacitet att fordroja och rena tillkommande dagvatten
fran intilliggande naturmark. Vattnet som uppsamlas i grasdiket foreslas avledas via en upphdjd
kupolbrunn till en torrdamm/biofilter som placeras i den dstra delen av planomradet for ytterligare
rening.

e Inom den allménna platsmarken kréavs ytterligare fordrojning av dagvattnet som kommer fran
kvartersmarken for att uppfylla Jarfalla kommuns fordrojningskrav inom Ballstadns avrinningsomrade.
For att uppfylla fordrojningskraven for planomradet kréavs att minst 85 m2 fordrojs i
torrdammen/biofiltret. Eftersom dagvattnet som fordrdjs inom kvartersmarken sannolikt ansluts till
dagvattenserviser kravs att det ytterligare renings- och férdréjningssteget inom den allméanna platsmarken
ligger 1&gt i omradet. D& ytan allra narmast Veddestabacken ej kan nyttjas till fordrojning pga risk for
oversvdmningar (Veddestabéckens berdknade hogsta flode (BHF)) har alternativa placeringar utretts.
Den foreslagna ytan bedéms efter de platsspecifika forutsattningarna vara den enda méjliga ytan for en
allmédn VA-anléggning. Den totala ytan for den foreslagna torrdammen/biofiltret som visas i figuren
nedan &r ca 429 m? med en fordr6jningsvolym pa ca 287 m.

e Lingst med Véxthusvagen anlaggs ett grasdike som omhéandertar dagvatten som uppstar pa
Vaxthusvéagen. Dagvattnet fran Véxthusvagen passerar via grasdiket till Veddestabacken. Den befintliga
dagvattenhanteringen for Vaxthusvagen bestar idag av ett mindre definierat dike. Med anlaggning av ett
mer valdefinierat dike 6kar sannolikt renings- och fordréjningskapaciteten, ndgot som dock ej har
medréknats i foreliggande utredning.

Den erforderliga fordrojningsvolymen och fordréjningsvolymen for de foreslagna dagvattenlésningarna redovisas
i Tabell 7-1. For att skapa sa bra reningsmojligheter som méjligt i de foreslagna dagvattenanlaggningarna kravs att
uppbyggnaden av dem ar genomtankta. For att skapa ytterligare reningsmojligheter i torrdammen/biofiltret ska
den anlaggas likt ett biofilter med ett ovanliggande filtermaterial som dverlagrar ett materialavskiljande lager som
i sin tur Gverlagrar ett tunnare makadammlager. Grésdiket ska anldggas med ett filtermaterial. Se Figur 7-3 och
Figur 7-4 for principskisser over de foreslagna dagvattenanlaggningarna.

Tabell 7-1. Dagvattenldsningarnas olika storlekar, djup och magasineringsvolym for respektive delomrade

Area Volym | Erforderlig volym
Delomrade Atgard (m?) (m3) (m3)
Vagomradet Grésdike 1260 300 34
Kvartersmarken Fordréjning - 71 71
Allmén platsmark Torrdamm/biofilter 429 287 85
Grasdike (till
Allmén platsmark Véxthusvégen) 1700 300 -
Hela planomradet 1709 658 190
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Figur 7-2. Lésningsférslag fér planomrédet.

Qiim 43 I/s

Underbyggnad / undergrund / terrass hé

Qoue 301/

Figur 7-3. Principskiss éver gradsdike.
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Qgim 330 1/s

400 mm

450 mm

—100 mm

350 mm

Qout 130 I/s

Figur 7-4. Principskiss éver torrdamm/biofilter.

7.2. Alternativa l6sningsforslag

For att skapa dagvattenlsningar dar ytterligare rening och fordrgjning av dagvattnet fran kvartersmarken sker i
grona lésningar inom den allmanna platsmarken kréavs att dagvattnet fran kvartersmarken kan avledas till den
allménna platsmarken. Syftet med Jarfalla kommuns flodeskrav om 70 I/s, ha i fastighetsgrans och 30 I/s, ha i
planomradesgrans ar att kommunen ska fordréja och rena dagvattnet som uppstar inom kvartersmarken ytterligare
och pa sa vis ska kunna ta ansvar dver att fordrojning och rening av dagvattnet sker oavsett hur
dagvattenanlaggningar inom kvartersmarken underhalls 6ver tid. For att kunna omhéanderta dagvattnet i 6ppna
eller gréna I6sningar forutsatts att vattnet fran kvartersmarken ska kunna avledas ytligt alternativt att det &r relativt
stora hojdskillnader mellan kvartersmarken och den allménna platsmarken. Alternativt pumpas dagvattnet vilket
skulle 6ppna for fler placeringsmojligheter men till en 6kad kostnad. Den féreslagna torrdammen/biofiltret
kommer i praktiken belastas med valdigt lite dagvatten sett ur ett arsmedelflodesperspektiv. Alternativ till
torrdammen/biofiltret kan vara en multifunktionell yta alternativt en vatdamm inom samma omrade som den
foreslagna torrdammen/biofiltret. For att 6ka reningseffekten pa dagvattnet som uppstéar inom gatuomradet inom
den allmanna platsmarken kan grasdiket anlaggas som ett infiltrationsstrak eller krossdike.

7.3. Hojdsattning

Hojdsattningen av planomradet bor planeras for att klara hanteringen av extremregn, som till exempel ett 50- eller
100-arsregn. Detta gors genom att sikerstélla att om foreslagna fordrojningsanlaggningar braddar sa ska
dverskottsvattnet tillatas rinna ut pa parkerings- och asfaltsytor for vidare transport mot recipienten. Denna
I6sning medfor att risken for skador pé& hus och grundlaggning kan minskas. En enkel skiss pa hojdsattning av
byggnader kan ses i Figur 7-5.
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Figur 7-5. Héjdséttningsférsiag enligt Svenskt vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011).

Det ar viktigt att vagomradet hojdsatts sa att det vid extremregn avleder vatten bort fran bebyggelse mot gronytor
och Veddestabacken.

7.4.  Teknisk utformning och lésningar for dagvattenhantering

| Figur 7-6 redovisas den framtida utformningen och den planerade dagvattenhanteringen i detaljplaneomradet.
Inlagt i figuren &r dven information om dagvattenanldggningarnas storlek.
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Figur 7-6. Framtida utformning och planerad dagvattenhantering i detaljplaneomrdet.

Tabell 7-2. Anlaggningsdata for utjamningsmagasin och allménna reningsanlaggningar som anvands i
berdkningarna

Atgard, Typ Placering | Yta vid Djup Fordrdjnings- | Reningseffekt Ansvar®
nr. i karta 2 max- (m) volym (m?) for fosfor (Park och
belastning %! gata eller
VA)
1 Gréasdike Allmén 1260 0,25 315 43 Park och
platsmark gata
2 Torrdamm/biofilter | Allmén 429 0,67 287 48 VA
platsmark
3 Grésdike till Allmén 1700 0,25 300 - Park och
Vaxthusvégen platsmark gata
TOTALT - - 3389 - 902 - -

1For vattnet som leds till anlaggningen
2Kvartersmak eller allman platsmark
VA eller Park och gata

7.4.1. Dagvattenhantering pa allmén platsmark

Inom den allmanna platsmarken foreslas tva dagvattenanlaggningar for dagvattnet som uppstér inom planomradet.
En (grasdike) for vagomradet som forvaltas av park och gata och en uppsamlande allmin VA-anlaggning
(torrdamm/biofilter) som forvaltas av VA. Den allmanna VA-anlaggningen forses med en utloppsledning direkt
till Veddestabédcken, antingen via en upphojd kupolbrunn eller via en dréneringsledning. Utéver dessa
anlaggningar anliggs ett grasdike langs med Véxthusvagen vars syfte ar att omhanderta dagvatten som uppstar pa
Vaxthusviagen. Utloppet fran Vaxthusvigens dike mynnar likt idag direkt till Veddestabacken.

7.4.2. Dagvattenhantering pa kvartersmark

Inom kvartersmarken ska 71 m? fordrojas for att uppna Jarfalla kommuns flodeskrav. Dagvattenhanteringen har
inte studerats i detalj for kvartersmarken. Inga reningsanlaggningar inom kvartersmarken har tagits i beaktning vid
berdkning av fororeningstransporten fran planomréadet. Vid den mer detaljerade dagvattenutredningen som
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kommer utforas for kvartersmarken kan den erforderliga fordrgjningsvolymen komma att férandras nagot.
Sjalvfall fran kvartersmarkens anslutningspunkt till den allménna VA-anlaggningen kan eventuellt bli svart att
uppna. Den allménna VA-anlaggningen har placerats pa sa lag niva som & majlig inom planomradet och anléaggs
sa djup som majligt (med hansyn till grundvattennivaer). For att uppna sjalvfall fran kvartersmarkens
dagvattenanléggningar till den allménna VVA-anldggningen kommer sannolikt mindre marktackning av
ledningarna &n standard kravas, samtidigt som ledningarnas lutning ocksa kan behéva minskas.

7.5. Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet och recipienten bér material som inte innehaller miljéskadliga amnen
valjas. Kanda material som avger féroreningar ar t.ex. varmforzinkade takytor, belysningsstolpar och racken.
Kadmium aterfinns ofta i zinkmaterial, varfor zinkprodukter bor undvikas dar s& ar mojligt. Byggvaror bor
uppfylla kriterier som stélls av branschorganisationer som Byggvarubeddmningen och BASTA.

7.6. Investeringskostnader

Investeringskostnaderna for de foreslagna anldggningarna styrs till stor del av de platsspecifika forutsattningarna.
Generellt &r kostnaden for att anldgga ett grasdike billigare &n andra férdréjande och renande
dagvattenanlaggningar. Merkostnaden for alternativ till ett grasdike, som t.ex. ett krossdike eller infiltrationsstrak
ar framst kopplad till anldggningskostnaderna for ett draneringslager. Investeringskostnaden for en
torrdamm/biofilter &r jamférbar med kostnaden for att anldgga ett magasin under mark, men dven dér har platsens
forutsattningar stor kostnadspaverkan.

7.7. Drift- och underhallsaspekter

For att biofilter, diken och torrdammar ska prestera val under langre perioder kréavs skotsel och underhall.
Eftersom konstruktionerna skiljer sig at mellan de olika dagvattenanlaggningarna behéver individuella
skotselplaner utformas. For en torrdamm/biofilter galler dock generellt att sedimenterande partiklar fran
dagvattnet tapper igen det dversta materialet vilket minskar infiltrationskapaciteten med tiden. Darfor kravs det att
det 6versta material byts ut med jamna mellanrum. Det mesta av féroreningarna fastlaggs i det 6versta lagret i
torrdammen. Enligt studier (bl.a. Sundin, 2012) kan det dversta lagret av ett filter i en vaxtbadd behéva bytas ut
inom 5-25 ar och hela filtret inom 25-50 &r. Utover filtermaterialet kravs dven en kontinuerlig tillsyn av
inflodesvagar och breddavlopp sé att dessa inte sétts igen av t.ex. skrip. En torrdamm/biofilter kraver underhéll av
inlopp och utlopp samt klippning av véxtlighet. Sett ur ett langre perspektiv behdver sedimenterat material tas bort
fran dammens botten. Hur ofta det bor ske beror pd mangden suspenderad substans i det inkommande vattnet till
dammen, som bedéms vara lagt. Ett grasdike bor underhallas pé liknande satt som en torrdamm/biofilter med
kontinuerlig kontroll av in- och utflédesvégar samt klippning av véxtlighet.

7.8. Genomforbarhet i planerat dagvattensystem

Den foreslagna dagvattenhanteringen bedéms kunna implementeras till befintligt dagvattensystem. Lésningarna
bygger pa enkla, tekniskt genomforbara, anlaggningar med relativt l1agt underhallsbehov. Detta borgar for att de
kommer kunna prestera pa sikt.

7.9. Héansyn till miljokvalitetsnormerna

I avsnitt 6.2 redovisas de beraknade fororeningshalterna och féroreningsbelastningen pa recipienten. Eftersom
planomradet till stor del utgors av grényta som exploateras dr det relativt svért att uppna “icket
forsdmringskravet”. Med de foreslagna atgirderna uppfylls dock kravet vilket innebar att féroreningshalterna och
fororeningsbelastningen minskar jamfort med den befintliga situationen. Eftersom halterna och
fororeningsbelastningen minskar jamfort med den befintliga, relativt Iaga, situationen forvantas ingen negativ
paverkan pa recipienten, forutsatt att foreslagna atgarder inforlivas.



8. DETALJPLANENS LAMPLIGHET

Datum
Sid 26 (27)

Med foreslagna dagvattenatgérder inom planomradet uppfyller detaljplanen kraven under kapitel 2.1: att
detaljplaneférslaget inte férsamrar mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for vatten och att Jarfallas
kommuns riktlinjer for dagvattenhantering, med bl a krav pa rening, riktvarden och flode, uppfylls. Ur
dagvattensynpunkt anses detaljplaneforslaget som [&mpligt.

8.1.  Sakerstallande av lamplighet

For att planen ska vara lamplig maste forutsattningarna i tabell 8-1 sékerstallas bade i planen och i genomforandet.
Det ar viktigt att féreslagna losningar, planbestimmelser och markreservationer kommer till stind vid
detaljplanens genomférande. Om fdrutsattningarna andras eller om foreslagna I6sningar byts ut mot andra
alternativ maste de ha en likvardig funktion och detta behdver verifieras med nya berakningar.

Tabell 8-1. Forutsattningar som behover sékerstéllas for att planen ska vara lamplig

Forutsattning

Galler for

Behov

Sakerstalls genom

Markreservation

Yta i dstra delen av
planomradet

Mark reserveras for
dagvattenanléggning
(torrdamm/biofilter)

Planbestammelse

Markreservation

Yta i vastra delen
av planomradet

Mark reserveras for
dagvattenanlaggning (grasdike)

Planbestammelse

Markreservation

Yta i sdra delen
av planomradet

Mark reserveras for
dagvattenanléggning (gréasdike for
Vaxthusvégens dagvatten)

Planbestammelse

Vaxthusvégen anldggs under tak

Fordréjningsvolym Kvartersmark Fordréjningsvolym om minst 29 Planbestdmmelse
m3/ha pa kvartersmark
Fordrojningskrav Kvartersmark Fordrdjning till max 70 I/s, ha vid Planbestdmmelse (samma
10-arsregn som ovan)
Markreservation Kvartersmark 50 % av parkeringsytorna langs Planbestammelse och

projekteringsanvisning

Fordrojningskrav

Torrdamm/biofilter

Torrdamm/biofilter 250 m2 och 85
m3

Planbestdmmelse och
projekteringsanvisning

Projekterings-
forutsattning

Planomradet

Kantsten mellan hardgjorda ytor
och grénytor undviks

Projekteringsanvisning

Materialval Byggnadsmaterial | Undvik varmforzinkade takytor Planbestdmmelse
Materialval Byggnadsmaterial | Far ej ha takforkladnad av koppar Planbestdmmelse
9. SLUTSATS

Berékningarna av dimensionerande fléden och féroreningsbelastning visar att de planerade férdndringarna inom
planomradet kommer medféra 6kade dagvattenfléden och generellt en okad fororeningsbelastning pa recipienten
om inga dagvattenatgarder anliggs.

Om de foreslagna dagvattenatgarderna inforlivas uppfylls Jarfalla kommuns krav pé fordrojning och
fororeningshalter i dagvattnet till recipienten.

Vid extrema regn som 100-arsregn kommer stora mangder vatten falla dver omradet pa kort tid. Det &r darfor
viktigt att byggnaderna hojdsatts sa att de inte riskerar att skadas av 6versvamningar samt att innestangda omraden
som dagvatten inte kan avrinna ifran undviks.

Med rekommenderad dagvattenhantering uppfyller detaljplanen kraven under kapitel 2.1: att detaljplaneférslaget
inte forsdmrar mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for vatten och att Jarfallas kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering, med bl a krav pa rening, riktvarden och flode, uppfylls.

Fororeningskoncentrationerna och belastningen efter exploatering och med atgarder &r desamma eller mindre an
koncentrationerna och belastningen fore exploatering.

Flodeskravet vid fastighetsgrans och detaljplanegrans uppfylls.




Datum
Sid 27 (27)
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