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1 Uppdrag och syfte

Geosigma AB har pa uppdrag av Bonava Sverige AB genomfort geoteknisk undersékning
infor nybyggnation av bostéder inom fastigheten Skélby 46:31 i Jarfélla kommun, se Figur 1.

Denna rapport beskriver utférande och resultat av geotekniska undersékningar med syfte att
klargora och utreda rddande geotekniska forhallanden infor nybyggnation inom fastigheten.

Figur 1. Situationsplan for nybyggnad inom Skalby 46:31 i Jarfalla kommun. Fran
Sweco/Bonava.
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2 Underlag

Som underlag for denna PM har foljande underlag anvénts:
e Markteknisk undersdkningsrapport, Geosigma, daterad 2020-09-25.
Ovriga underlag framgar av Markteknisk undersokningsrapport.

3 Styrande dokument

e Anldaggnings-AMA 17
e Plattgrundlaggningshandboken
e Palgrundlaggningshandboken

4 Positionering

Koordinatsystem SWEREF 99 18 00
Ho6jdsystem: RH2000

5 Befintliga konstruktioner och ledningar

Det finns inte nagra befintliga anlaggningar inom aktuell tomt. Ledningar av olika slag finns
langs Vaxthusvagen samt inom norra delen av omradet.

6 Planerade anlaggningar

90 nya bostadshus i form av radhus planeras inom omradet, se figur 1. Samtliga anlaggningar
inom kvartersmark (ex gata, park) projekteras och byggs av Bonava. Samtliga anlaggningar
inom allman plats (ex gata, park, GC) projekteras och byggs av Jarfélla kommun

7 Markundersokningar

Tidigare och nu utférda geotekniska undersokningar redovisas pa ritningar tillhérande
Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Geoteknik, upprattad av Geosigma, daterad 2020-
09-25, Grap 20353.

7.1 Tidigare undersokningar
Tidigare utforda undersékningsresultat ligger som underlag fér denna utredning:

Atkins, 2017.

7.2 Nu utférda undersokningar

Faltundersokningarna utfordes mellan mellan 08-11 september 2020 med borrvagn Geotech
605 av Christoffer Winander Schonning och Alexx Drugge, Geosigma AB.
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8 Geotekniska och geohydrologiska férhallanden

Befintliga forhallanden beskrivs nedan utifran resultat fran geotekniska undersokningar
redovisade i Markteknisk undersdkningsrapport Geoteknik.

8.1 Topografi
Inom omradet varierar markytans niva mellan ca +15,5 till ca +17.

Marken utgors av hardgjorda och grénytor. Den vastra delen av omradet &r skogbekladd.
Berg-i-dagen finns inom skogspartierna.

Massor av fylinadsmaterial med grus och sten har patraffats inom olika delar av omradet.
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8.2 Markforhallanden

Utifran sonderingar inom fastigheten, har omradet delat upp i 3 delar, beroende pa typ av
geotekniska forhallanden och rekommenderad grundlaggning, se Figur 2.

N

CIVALL T

markerat med gult och omrade 3 markerat med rétt. Fran Sweco/Bonava 2022-09-06.

8.3 Jordlager

Omrade 1
Jordlagren bestar av torrskorpelera och friktionsjord ovanfér berg.

Torrskorpelerans tjocklek varierar mellanca0- 1,5 m.
Torrskorpeleran tillhdr materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3.

Friktionsjorden har generellt en méktighet av 0 — 2,5 m, och bestar av sand och grus.

Bergydverytan har patraffats pa ner till 3 m djup under markytan, pa niva mellan ca +18 till
+14.
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Berg-i-dagen har observerats i centrala och éstra delar av omradet.

Omrade 2

Jordlagren utgdrs av fyllning, torrskorpelera, lera och friktionsjord pa berg.

Fyllningens tjocklek uppgar till 0 — 1,5 m. Fyllningen bestar av sandigt grus och sten. Resultat
fran okular jordartsklassning i punkt 20GS04 pavisar fyllnadsmaterial som bestar av sandig
grusig siltig torrskorpelera med materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Torrskorpelerans tjocklek varierar mellan ca0,5 - 2,5 m.
Torrskorpeleran tillnér materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3.

Lerans tjocklek varierar mellan ca 1 - 5 m, med storst méktighet i omradets norra del. Leran
ar varvig och ibland innehaller sand- och gruskorn. Den odranerade skjuvhallfastheten har
utvarderats fran CPT och varierar mellan ca 10 — 20 kPa. Leran &r 6verkonsoliderad for
radande forhallanden, enligt CPT utvarderingar. Leran tillhor materialtyp 4B och
tjalfarlighetsklass 3.

Friktionsjorden har generellt en maktighet av 0,5 — 4 m. Utifran viktsonderingar bestar
friktionsjorden av sand och grus. Friktionsjorden har undersokts avseende fasthet och
undersokningar pavisar fast lagrade jordlager.

Bergoverytan har patraffats pa ca 3 — 10 m djup under markytan, pa niva mellan ca +14 till
+6.

Vid jordberg-sondering i berg har krosszoner identifierats i punkt 20GS18.

Omrade 3

Jordlagren utgdrs av fyllning, torrskorpelera, lera och friktionsjord pa berg.
Fyllningens tjocklek uppgar till 0 — 1,5 m. Fyllningen bestar av sandigt grus och sten.

Torrskorpelerans tjocklek varierar mellan ca 0,5 - 2,5 m, med materialtyp 4B och
tjalfarlighetsklass 3.

Lerans tjocklek varierar mellan ca 1 - 2 m. Leran &r varvig med torrskorpekaraktar och med
sandkorn. Leran ar 6verkonsoliderad for radande férhallanden, enligt CPT utvarderingar.
Leran tillndr materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3.

Friktionsjorden har generellt en maktighet av 0,5 — 3 m. Utifran viktsonderingar bestar
friktionsjorden av sand och grus. Okular jordartsklassning utford pa punkt 20GS23 visar
sandig lerig silt pa 4 m djup, som tillhér materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.
Friktionsjorden har undersokts avseende fasthet och undersokningar pavisar fast lagrade
jordlager.

Bergoverytan har patraffats pa ca 4 — 6 m djup under markytan, pa nivad mellan ca +12 till
+10.
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8.4 Geohydrologi

Den hydrogeologiska undersdkningen omfattade ett ny installerade grundvattenror i
undersokningspunkter 20GS13G och 2 befintliga grundvattenror.

Utifran noteringar fran grundvatteninmétning, kan en grundvattenniva antas mellan +14 och
+15, motsvarande mellan ca 1 m till 2 m under markytan.

9 Miljotekniska forhallanden

Miljoteknisk utredning har utfoérts inom aktuellt uppdrag.

Utforda analyser av markfororeningar och rekommendationer beskrivs i separat Miljoteknisk
markundersdkning uppréattad av Geosigma AB.

10 FOrutsattningar for projektering och utforande

10.1 Sékerhetsklass och geoteknisk kategori

Geokonstruktioner ska dimensioneras enligt Eurokod7 (EN 1997-1) och i sékerhetsklass 2
(SK2). Grundlaggningsarbetet skall projekteras och utféras i geoteknisk kategori 2 (GK2).

10.2 Sattningar
Omréade 1 och 3

Ingen fordjupad sattningsutredning har gjorts for omrade 1 och 3.
Marken beddms generellt ej som sarskilt sattningsbenagen.

Omrade 2

Den utforda sattningsberakningen &r baserad pa resultat fran CRS-forsok utforda i
kolvprovtagningspunkt 20GS08.

Enligt CRS-forsok ar leran sattningskanslig for en 6kad belastning.

Sattningen har beraknats for lerlager med en maktighet pa 5 m, den storsta maktighet som
patraffats vid punkter 20GS03 och 20GS08, samt for en belastning av 20 kPa, motsvarande
hojning av markytan med ca 1m. Beréknad séttning uppgar till 4,8 cm.

10.3 Stabilitet

Ingen fordjupad stabilitetsutredning har beddomts som nddvandig eftersom marken &r plan
inom fastigheten och eftersom det ej planeras for djupare schakter eller storre uppfyllnader.

Nya byggnader kommer att grundlaggas med palar i omraden med 16s lera. Byggnaderna
bidrar alltsa inte till ndgon risk for skred.

Det planeras for ett antal torrdammar for dagvatten (skyfall). Dessa a&r maximalt 1 m djupa
och utformas med jordslant med maximal lutning 1:3. Sdkerheten mot stabilitetsbrott ar
god.

Det foreligger ej ndgon skredrisk i nuldget eller i driftskedet.
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10.4 Valda geotekniska parametrar

Odrénerad skjuvhallfasthet &r erhallet fran CPT-utvardering och friktionsvinkel ar erhallet
fran utvardering av viktsonderingar, se Figur 2 och 3.

Odranerad skjuvhallfasthet (kPa)
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Figur 2. Erhallen odréanerad skjuvhallfasthet i lera fran CPT-utvéardering.
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Figur 3. Erhallen friktionsvinkel i friktionsjord fran viksonderingar.
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Tabell 1. Valda parametrar for jordarter for omrade 1. For jordlagrens djup/niva se ritningar

tillhdrande Markteknisk undersokningsrapport.

PM Geoteknik

i o Tunghet
Jordlager D[] | cu[kPa] | Ea/Mo[MPa] v/v [KN/me]
Torrskorpelera - 30 - 17/7
Friktionsjord 35 - 20 18/10

y’ avser tunghet under grundvattenytan

Tabell 2. Valda parametrar for jordarter for omrade 2. For jordlagrens djup/niva se ritningar

tillhdrande Markteknisk undersokningsrapport.

Jordlager o[ | culkPal | E/MoMP] | /lf’ﬁﬁﬂefrns]
Fyllning 40 - 30 19/12
Torrskorpelera - 30 - 17/7
Lera - 15 - 17/7
Friktionsjord 35 - 20 18/10

y’ avser tunghet under grundvattenytan

Tabell 3. Valda parametrar for jordarter for omrade 3. For jordlagrens djup/niva se ritningar

tillhdrande Markteknisk undersokningsrapport.

Jordlager 2] | culkPal | E/Mo[MPa] | J‘,’Tﬁae/f,na]
Fyllning 40 - 30 19/12
Torrskorpelera - 30 - 17/7
Lera - 18 - 17/7
Friktionsjord 35 - 20 18/10

Version

y’ avser tunghet under grundvattenytan

10.5 Dimensionerande yt- och grundvattennivaer
Dimensionerande grundvattenniva antas ligga pa mellan +14 och +15.

10.6 Grundlaggning

Information om planerade byggnader som grundlaggningsniva &r inte kand vid rapportens
upprattande.

Omrade 1

Grundlaggning av nya byggnader rekommenderas med platta pa berg eller pa friktionsjord
efter utskiftning av befintlig |6sjord.
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Omrade 2 och 3

Grundlaggning av nya byggnader rekommenderas att utforas med palar som stoppslas i
friktionsjord eller mot berg eller som borras in i berg for storre och tyngre byggnad.

Uppskattat paldjup mellan 5-10 meter.

Dar marken bestar av tjélfarligt material, ska risk for tjalupplyftning hanteras genom
urskiftning av tjalfarligt material eller frostisolering av grundlaggning med cellplast.

Inom omrade 3, kan grundlaggning genomforas med platta pa mark for lattare byggnader.
Detta ska bekraftas med konstruktionsberékningar for grundlaggning.

10.7 Schakt
All schaktning ska utforas i enlighet med Arbetsmiljéverkets handbok ”Schakta sakert”.

Omrade 1

Schakt kan utforas med en sléantlutning 1:1 i torrskorplera och 1:1,5 i friktionsjord ovanfor
grundvattenytan.

Bergschakt kan erfordras inom delar av dessa omraden.
Omrade 2 och 3
Schakt kan utforas ovanfor grundvattenytan med en slantlutning 1:1,5 i fyliningsmaterial.

Schakt kan utféras med en slantlutning 1:1 i lera och torrskorplera ner till 2 meters djup.
Djupare schakt ska dimensioneras av geotekniker.
Schaktbotten och slanter skall besiktas av geotekniskt sakkunnig.

11 Uppfo6ljning och kontroll

Vid schakt-, och palningsarbeten samt bergsprangning finns risk for vibrationsskador pa
narbelagna véagar och byggnader.

En riskanalys med tillhérande foreskrifter angaende tilldtna vibrationer vid markarbeten bor
upprattas.

Sattningsberakningen ar 6versiktlig och ska kontrolleras da laster och dimensioner &r kanda.

Kontinuerliga grundvattenmaétningar ska utforas under langre period for att sakerstélla
arsvariationen i grundvattenytan, eftersom sankt grundvattenniva kan ocksa leda till
marksattningar.

Sidan 12 (12)



Sattningsberakning_20GS08

0§:Tri m ble® 2020-09-29 18:43

GeoSuite Settlement, version: 16.0.0.0

Yo=Y

GeoSuite Settlement Report

Project data

Project name: 606177_Ormbacka C Bonava

Project number: 606177

Contractor:

Comment:

Calculation name: Sattningsberakning_20GS08

Description:

File name: K:\60_Externt\6061xx\606177_Geo- och miljétekniska utredningar

Ormbacka C Bonava
AB\Geosuite\POSTGRAF.DBF\Sattningsberakning_20GS08.sxml

Date modified: 2020-09-29 18:43

Novapoint e 10

Geosuite



Sattningsberakning_20GS08

@:Tri m b I e@ 2020-09-29 18:43

GeoSuite Settlement, version: 16.0.0.0

Summary

Point No 1, 20GS08

Time [year]
0 4 8 12 16 20
0.00 [ [ \ ] [
— 0.01 —
E
=
S 0.02 +
=
3 0.03
&8 0
(=)
3]
A 0.04 +
— Point No 1, Depth 0 m, 20GS08
Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0.00 | 0.045 | 20.0000
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Point No 1, 20GS08

Layer F [Janbu, sand, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight rm m a sig_pc k_init Beta_k
[m] layers | [kN/m3] [-] [-] [-] [KN/m2] [[m/years] [-]
0.00 5 18 1 200 0.5 500 1 0
0.5 18 1 200 0.5 500 1 0
Depth
[m]
0.00
0.5

Layer Let [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
0.5 15 17 100000 | 2500 | 600000 0.8 1 150 100

2.00 17.7 6455 2353 10.1 0.8 1 141 100

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-]

0.5 0.017 1.7
2.00 0.017 1.7

Layer vLe [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
2.00 15 17.7 6455 2353 10.1 0.8 1 141 100
3.5 17.7 6455 2353 10.1 0.8 1 70 206

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-]

2.00 0.017 1.7
3.5 0.017 1.7

Layer vLe [Chalmers without creep, Log based (strain)]
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Depth Sub- | Soil Weight ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers [ [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
3.5 15 17.7 6455 2353 10.1 0.8 1 70 206
5 17.4 3900 871 12.8 0.8 1 53 100
Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-]
3.5 0.017 1.7
5 0.015 3.6
Layer 5
Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
5 20 17.4 3900 871 12.8 0.8 1 53 100
7 17.4 3900 871 12.8 0.8 1 68.97 100
Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-]
5 0.015 3.6
7 0.015 3.6
Page 4 (9)

Novapoint

Geosuite



Sattningsberakning_20GS08

@:Tri mble® 2020-09-29 18:43

GeoSuite Settlement, version: 16.0.0.0
Pore pressure

Point No 1, 20GS08

Time: 0.0 years

Ground water level: 1.00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0.00 0.00 Drainage
1.00 0.00 Drainage
3.50 25.00 Normal
5.00 40.00 Normal
7.00 60.00 Drainage
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Load stresses

Point No 1, 20GS08

Time: 0.0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0.00 20.00
0.97 19.94
1.24 19.88
1.43 19.82
1.59 19.76
1.72 19.70
1.84 19.64
1.95 19.58
2.05 19.51
2.15 19.45
2.24 19.39
2.33 19.32
2.41 19.26
2.49 19.20
2.57 19.13
2.64 19.07
2.71 19.01
2.78 18.95
2.85 18.88
2.92 18.81
2.99 18.75
3.05 18.69
3.1 18.63
3.17 18.56
3.23 18.50
3.29 18.44
3.35 18.37
3.41 18.31
3.47 18.24
3.53 18.17
3.59 18.10
3.65 18.03
3.71 17.97
3.77 17.89
3.82 17.84
3.87 17.78
3.92 17.72
3.97 17.66
4.02 17.60
4.07 17.53
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4.12 17.47
4.17 17.41
4.22 17.35
4.27 17.29
4.32 17.23
4.37 17.16
4.42 17.10
4.47 17.04
4.52 16.98
4.57 16.91
4.62 16.85
4.67 16.79
4.72 16.72
4.77 16.66
4.82 16.60
4.87 16.53
4.92 16.47
4.97 16.40
5.02 16.34
5.07 16.28
5.12 16.21
5.17 16.15
5.22 16.09
5.27 16.02
5.32 15.96
5.37 15.90
5.42 15.83
5.47 15.77
5.52 15.71
5.57 15.64
5.62 15.58
5.67 15.52
5.72 15.46
5.77 15.39
5.82 15.33
5.87 15.27
5.92 15.21
5.97 15.14
6.02 15.08
6.07 15.02
6.12 14.96
6.17 14.90
6.22 14.84
6.27 14.78
6.32 14.72
6.37 14.66
6.42 14.60
6.47 14.54
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6.52 14.48
6.57 14.42
6.62 14.36
6.67 14.30
6.73 14.23
6.79 14.16
6.85 14.09
6.91 14.02
6.97 13.95
7.00 13.92
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Displacement versus Time - Graph

Displacement versus Time - Graph for Point No 1, 20GS08
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