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Uppdragsnamn Uppdragsgivare
Welcome Hotel Barkarby Welcome Hotel Fastighets AB
Jarfalla kommun Patric Roos

Notarievagen 5

Uppdragsansvarig Datum

Henrik Lindholm 2019-11-29
Handlaggare

Anders Karlsson

Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Welcome Hotel Fastighets AB genomfort en
grundvattenundersokning pa fastigheterna Barkarby 1:156, Barkarby 3:8, Barkarby 3:9,
Barkarby 3:13 i Barkarby, Jarfalla kommun.

Welcome Hotel vill andra detaljplanen i syfte att utoka byggratten inom detaljplaneomradet.
Som en del i detta planarbete utférs en undersdkning om huruvida andringen av detaljplanen
kan antas medféra en betydande milijopaverkan. Grundvattenundersékningen som denna
rapport redovisar ar en del av undersokningen av betydande miljopaverkan. Syftet med
grundvattenundersokning &r att undersdka behovet av en dversiktlig miljéteknisk undersokning.

Faltundersokning utférdes under perioden 2019-11-08 till 2019-11-13. Provtagningsomradet
och provpunkterna markeras i planritningen, Bilaga 1. Understkningen omfattade installation av
fyra grundvattenror och provtagning av grundvatten. Tva av fyra grundvattenror provtogs och
analyserades med avseende pa metaller, oliekolvaten, PAH och PFAS

Bada vattenproverna klassas ha hog halt av nickel enligt SGUs beddomningsgrunder. Halten av
zink i prov 3_GV klassades enligt SGUs bedémningsgrunder som mattlig halt. Ovriga metaller
har antingen mycket Iag eller Iag halt enligt SGUs bedoémningsgrunder i bada uttagna
grundvattenprov.

Alifater C16-C35 och aromater >C10-C16 uppmaéttes i halter dver rapporteringsgrans men
under SPIs rekommenderade riktvarden. PAH-L och PAH-M detekterades over
rapporteringsgrans men under SPIs rekommenderade riktvarden i bada grundvattenréren. Vad
galler PFAS foreningar pavisades PFOS i halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans i 4_GV
men under SGls preliminara riktvarde for PFOS i grundvatten (SGI, 2015).

Sammantaget anses inte erhallna analysresultat motivera en miljéteknisk markundersckning
inom undersokningsomradet. Den planerade andringen av detaljplanerna anses ej utifran
tillganglig information presenterad i denna rapport medféra betydande miljopaverkan.

Det undersokta omradet ligger i huvudsak pa en kulle. Inga riskobjekt pa fastigheten ar
identifierade. Jordarterna &r tunna och det finns berg i dagen pa flera platser.
Avrinningsomradet ar mycket litet och den mangd grundvatten som bildas och transporteras
genom fastigheten &r darmed mycket begransad.

Det grundvatten som patraffats i grundvattenréren ar det som harror fran torvomradet vaster om
fastigheten. Detta omrade ar en lagpunkt for hela Barkarbyomradet och bestar av grundvatten
som kommer fran kéllor som ar utanfor fastighetens kontroll. Detta grundvatten kommer inte att
paverka framtida byggnation da denna kommer att utféras pa berggrund som ar ovanfér denna
grundvattenyta.
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1 Inledning
Bjerking AB har pa uppdrag av Welcome Hotel Fastighets AB genomfort en
grundvattenundersokning pa fastigheterna Barkarby 1:156, Barkarby 3:8, Barkarby 3:9,
Barkarby 3:13 i Barkarby, Jarfalla kommun.
1.1 Administrativa uppgifter
Patrick Roos Uppdragsgivare, Welcome Hotel Fastighets AB
Henrik Lindholm Uppdragsansvarig, Bjerking AB
Anders Karlsson Handlaggare, Bjerking AB
Henrik Rosenberg Borrvagnsforare, Bjerking AB
Victoria Koskela Utséattare, Bjerking AB

1.2 Bakgrund

Welcome Hotel bedriver idag verksamhet med hotell, konferens och restauranger pa fastighet
Barkarby 1:156. Sedan en tid tillbaka har man arbetat med planer pa att expandera. Som en del
i detta arbete vill Welcome Hotel andra detaljplanen i syfte att utdka byggratten inom
detaljplaneomradet. Detta omrade innefattar aven fastigheterna Barkarby 3:8, Barkarby 3:9 och
Barkarby 3:13. Under planarbetet vill fastighetséagaren utdver att utreda mojligheter till
tillbyggnad pa befintliga hotellbyggnader aven prova maojligheten att bygga flerbostadshus i den
norra delen av omradet mestadels bestaende av fastigheterna Barkarby 3:9 och 3:13.

Som en del i detta planarbete utférs en undersékning om huruvida &ndringen av detaljplanen
kan antas medféra en betydande miljopaverkan. Grundvattenundersokningen som denna
rapport redovisar ar en del av undersokningen av betydande miljopaverkan.

1.3 Syfte

Syftet med denna grundvattenundersdkning ar att undersdka behovet av en dversiktlig
miljéteknisk undersokning.

1.4 Omfattning

Uppdraget omfattar provtagning och analys av grundvatten. Undersékningen genomfors i
enlighet med anbud nr 19A8137, daterat 2019-08-22.

| uppdraget ingar:

e Utsattning av provtagningspunkter med GPS samt inmatning av installerade
grundvattenror.

e Installation av grundvattenrdr i fyra punkter.

e Provtagning av grundvatten i fyra punkter under férutsattning att grundvatten finns.
e Beddmning av prover avseende lukt, utseende och jordart.

e Laboratorieanalys av fyra vattenprover under forutséattning att grundvatten finns.

e Sammanstéllning och utvardering av resultat.

e Redovisning i skriftligt PM.
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2 Underlag

Foljande handlingar anvandes som underlag vid undersokningen:
e Jordartskarta och karta for Brunnsarkivet fran SGU 2019-11-18.
o Digitalt kartunderlag fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS) 2019-11-18.
e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se 2019-09-10.
e Utdrag frdn EBH-databas, lansstyrelsen Stockholms lan, 2019-11-15.
e Utdrag fran milj6- och halsoskyddsenheten register, Jarfalla kommun 2019-11-20.

3 Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet bestdende av fastigheterna Barkarby 1:156, Barkarby 3:8, Barkarby 3:9,
Barkarby 3:13 ar belaget i Barkarby, se Figur 1. Undersokningsomradet ar belaget strax norddst

om E18 och direkt s6der om Enkdpingsvagen.
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Figur 1. Provtagningsomradet (Barkarby 1:156, 3:8, 3:9 och 3:13) ungefarligt markerat med bla ram.
Kartportal (Bjerking AB, 2019-11-14) ©Lantmateriet.
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3.1 Markforhallanden och hydrologi

Enligt SGU:s jordartskarta forekommer det sandig moran och berg inom det aktuella omradet,
se Figur 2. Jordlagren &r tunna och det &r ytliga berghallar pa flera platser pa fastigheten. Det
norra hérnet, kring GV_1 ar utfylld med ett lager sprangsten.

82 164 1 ‘ y ©56U, © Lantméterief]

Figur 2. Information fran SGU. Undersokningsomradet markerad med bl& ram. | figuren framgar att
jordarten inom undersokningsomradet framforallt utgérs av sandig moran och urberg delvis 6verlagrat av
moran. | soder angransar undersokningsomradet till ett omrade med fylining och i vaster ett omrade med
karrtorv. Kartportal (Bjerking AB, 2019-11-14) ©SGU.

Ytvattenavrinning bedéms ske i topografins riktning och infiltreras i befintliga gronytor och/eller
avbdrdas inom eventuellt dagvattensystem.

Fastigheten ar som synes i Figur 2 belagen pa sidan av en hojdrygg. Den roda fargen ar berg i
dagen och vattendelaren for grundvattenbildningen. Den yta som tillfér grundvatten som sedan
transporteras genom det omrade som ska bebyggas ar alltsd mycket liten. Det
grundvattentransport som sker genom fastigheten ar mest troligt i ytliga sprickor i berggrunden
och dessa ar i praktiken mycket svara att provta d& grundvattnet ar ndgon mm i tjocklek.

Ytan med karrtorv vaster om fastigheten tillférs vatten fran hela Barkarbyomradet inklusive E18.
Dessa omraden innehaller ett antal riskobjekt. Det &r en del av dagvattenhanteringen i omradet.
Grundvattennivan i denna torv ar styrande fram till berggrunden inom fastigheten reser sig upp

och bildar kullen. Detta gor att det grundvatten med dess féroreningar som patréaffas vid kullens
fot i huvudsak kommer frdn andra omraden an de nu aktuella fastigheterna.

Trolig stromningsriktning for grundvattnet ar t sydvast mot Béllstadn baserat framforallt pa
topografin i omradet. Utifr&n information hamtat fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS)
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tillhér undersokningsomradet Ballstadns avrinningsomrade. Avstandet till Ballstadn ar ca 20 m.
Detaljerad undersokning av grundvattennivan ingick inte i detta uppdrag.

Omré&det ligger inte inom nagot vattenskyddsomréde. Narmsta vattenskyddsomrade &ar Ostra
Malaren och ar belaget ca 3 km sydvast om undersokningsomradet.

Narmaste brunn enligt SGU:s brunnsdatabas &r belagna strax norr om undersékningsomradet.
Denna utgdrs av en energibrunn och en brunn med okand anvandning och osékert lage (<250
m) (Kalla: SGUs brunnsarkiv, 2019-11-18).

Undersokningsomradet ligger inte inom nagot omrade som ar skyddat enligt miljobalken.
Narmsta skyddade omrade ar kulturreservatet Igelbécken i Stockholm vilket ar belaget ca 700
m fran undersckningsomradet.

4 Historik

4.1 Tidigare verksamheter

Enligt Lansstyrelsen forekommer det inga objekt klassade som férorenade eller potentiellt
fororenade i nara anslutning till det aktuella undersoékningsomradet.

Enligt utdrag fran miljo- och halsoskyddsenheten i Jarfalla kommun finns det inga uppgifter om
att det forkommit nagra fororenande verksamheter pa platsen eller att nagra tidigare
undersokningar utforts.

5 Genomfdrande

Faltundersdkningen utférdes under perioden 2019-11-08 till 2019-11-13 av Henrik Lindholm och
Anders Karlsson, Bjerking AB. Provtagningsomradet markeras i planritningen, Bilaga 1.

Provpunkterna (1_GV, 2_GV, 3_GV, 4_GV) placerades utifran den bedémda
stromningsriktningen for grundvatten samt utifrdn en bedémning av vart inom
undersokningsomradet det skulle vara ett tillrackligt jorddjup och sannolikt att patraffa
grundvatten. Provpunkterna har ungefarligt placerats langs en linje inom den nordvastra delen
av undersokningsomradet vilket ar den del dar merparten av den nya byggnationen planeras.
Provpunkterna ar belagna nedstroms den norra delen av undersékningsomradet.

Provtagningspunkterna &r numrerade 1_GV till 4_GV. Punkterna har satts ut infor installationen
av grundvattenréren och méts in efter med GPS i koordinatsystem SWEREF99 1800 och
hdjdsystem RH2000.

5.1 Vattenprovtagning

Fyra stycken grundvattenrdr i PEH-plast (@ 63 mm) for miljéprovtagning installerades 2019-11-
08, se Tabell 1. Installationen utférdes med borrbandvagn och grundvattenroren installerades i
hal borrade med skruvborr. Grundvattenréren installerades med filtersand kring filtret och
tatades ovan filtret med bentonit.

| samband med installationen 2019-11-08 utférdes funktionskontroll samt omséttning av
grundvattenror 4_GV. Ovriga tre grundvattenror var torra vid installationen. 2019-11-12 lodades
samtliga grundvattenrér och da konstaterades vatten i grundvattenrér GV_4 och GV_3.
Grundvattenobservationerna inom omradet redovisas i Tabell 4.

| samband med lodningen genomférdes funktionskontroll och omsattning av GV_3. Omsattning
av grundvattenréren skedde med bailer och bada grundvattenréren tomdes i samband med
omsattning. Provtagning av GV_3 och GV_4 utférdes sedan 2019-11-13. Vattenprover togs i for
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andamalet avsedda provtagningskarl som tillhnandahallits fran laboratorium. Proverna
forvarades morkt och svalt under transporten till laboratoriet.

Tabell 1. Grundvattenrér installerade pa fastigheterna Barkarby 1:156, Barkarby 3:8, Barkarby 3:9,
Barkarby 3:13.

Grundvattenror Overkant ror Total rérlangd Spetsniva Markniva
(RH2000) (filterlangd/rorlangd) (RH2000) (RH2000)
01 GV 14,1767 2 (1/1) 12,1767 12,9994
02_GV 11,7899 1 (1/0) 10,7899 11,4152
03_GV 10,8190 3(1/2) 7,8190 9,7548
04_GV 11,7166 4 (1/3) 7,7166 10,6570

5.2 Jordprovtagning

| samband med installationen av grundvattenrdr uttogs jordprover genom skruvborrprovtagning i
de fyra punkter med hjalp av borrbandvagn. Samtliga jordprover togs som samlingsprov, vars
maktighet anpassades till variationer i jordens karaktér. Provtagningen gjordes ned till ca 1
meter ner i beddomt naturligt material utan misstanke om férorening.

Jordproverna forvarades i diffusionstata pasar som forslots med buntband och méarktes med
uppdrag, provtagningspunkt och niva direkt efter provtagning. D& syftet med faltarbetet var att
installera grundvattenror skickades inga jordprover for analys till laboratorium. Samtliga
jordprover arkiverades i 3 manader i vantan pa eventuella fortsatta undersékningar inom
undersokningsomradet. Proverna forvarades mérkt och kylt genom hela kedjan.

5.3 Laboratorieanalyser

Samtliga kemiska analyser av vattenprover utférdes av ALS Scandinavia AB. | Tabell 2
redovisas en sammanstallning av utférda analyser.

Fullstandiga analysparametrar redovisas i analysrapporter i bilaga 3.

Tabell 2. Samanstéllning 6ver antal utférda laboratorieanalyser.

Analys Parametrar Antal analyser

Jord Asfalt Vatten
Metaller As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Mo, Ni, Pb, V, Zn, Hg 2
Oljekolvaten | Alifater och aromater 2
PAH-16 PAH-H, PAH-M, PAH-L 2
PFAS 32 PFAS foreningar inkl. PFAS SLV 11 2

6 Beddmningsgrunder

6.1 Beddmningsgrunder for vatten

Uppmatta halter av metaller och PAH i grundvatten jamférs mot SGU:s Bedémningsgrunder for
grundvatten (SGU, 2013:01). Uppmatta halter av alifater och aromater i grundvatten jamfors
med SPIs foreslagna riktvarden for grundvatten (SPI, 2011). Ett urval av PAH jaAmfordes dven
med hollandska riktvarden "Intervention values”.

Uppmatta halter av PFAS jamfors med SGls preliminéra riktvéarden fér PFOS i grundvatten
(SGI, 2015).
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Det undersokta omradet ligger i huvudsak pa en kulle. Faltobservationer redovisas i Tabell 3. |

samtliga punkter ar markytan planerad med mull 6verlagrande annan paférd fylining.

Jordarterna ar tunna och det finns berg i dagen pa flera platser. Avrinningsomradet &r mycket
litet och den mangd grundvatten som bildas och transporteras genom fastigheten &r darmed
mycket begransad.

Inga synliga spar av foérorening observerades under undersokningen.

Registrerade grundvattenobservationer i samband med provtagning redovisas i Tabell 4.

Tabell 3. Bedomda jordarter och dvriga faltobservationer inom undersokningsomradet.

Punkt Niva Prel. geoteknisk Kommentar
[m u my] benamning enligt SGF
19M01 0-0,25 F Mull
0,25-1 F Sprangsten
Stopp Trol. berg
19M02 0-1 F Mull
1-2 Lera
2-2,1 Lerig moréan
Stopp Trol. Berg
19M03 0-0,4 F Mull
0,4-1 F Blandad
1-2 Lera
2-3 Lera
19M04 0-0,4 F Mull
0,4-1 F Sand
1-2 Lera
2-3 Lera

Tabell 4. Registrerade grundvattenobservationer inom undersokningsomradet.

Grundvattenroér Markyta Datum Grundvattennivd | Anmarkning
(RH2000) (RH2000)
01_GV 12,9994 2019-11-13 - Torrt vid lodning
02_GV 11,4152 2019-11-13 - Torrt vid lodning
03_GV 9,7548 2019-11-13 8,92 Nagot grumligt vid provtagning.
04_GV 10,6570 2019-11-13 8,57

7.2 Laboratorieanalyser av vatten
En sammanstéllning av resultat och jamférelse med bedémningsgrunder redovisas i bilaga 2.

Fullstandiga analysrapporter redovisas i bilaga 3. Féroreningsnivaer i jamforelse med

beddmningsgrunder tydliggors dven genom fargmarkering i bilaga 2.
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Bada vattenproverna klassas som att ha hog halt av nickel enligt SGUs bedémningsgrunder.
Halten av zink i prov 3_GV klassades enligt SGUs bedémningsgrunder som mattlig halt. Dock
var halten zink under den niva pa 700 pg/l vid vilken det enligt SGUs bedémningsgrunder finns
anledning att misstanka paverkan fran en lokal féroreningskalla (SGU, 2013:01). Ovriga
metaller har antingen mycket 1&g eller 1ag halt enligt SGUs bedémningsgrunder i bada uttagna
grundvattenprov.

Alifater C16-C35 och aromater >C10-C16 uppmattes i halter dver rapporteringsgrans men
under SPIs rekommenderade riktvarden.

PAH-L och PAH-M detekterades éver rapporteringsgrans men under SPIs rekommenderade
riktvarden i bada grundvattenréren. Bland de analyserade PAH uppmattes naftalen och
fluoranten 6ver de hollandska riktvardena "intervention value” for Ingen paverkan men med
marginal under riktvardet for Kraftig paverkan.

Vad galler PFAS foreningar pavisades PFOS i halt 6ver laboratoriets rapporteringsgrans i 4 GV
men under SGls prelimindra riktvarde for PFOS i grundvatten (SGI, 2015). | 6vrigt detekterades
ingen PFAS forening i nagot av de tva proverna.

8 Slutsats och rekommendationer

Det undersokta omradet ligger i huvudsak pa en kulle. Jordarterna ar tunna och det finns berg i
dagen pa flera platser. Avrinningsomradet ar mycket litet och den mangd grundvatten som
bildas och transporteras genom fastigheten ar darmed mycket begransad.

Det grundvatten som patraffats i grundvattenroren ar det som regleras av torvomradet vaster
om fastigheten. Detta omrade &r en lagpunkt for hela Barkarbyomradet och bestar av
grundvatten som kommer fran kallor som ar utanfor fastighetens kontroll. Detta grundvatten
kommer inte att paverka framtida byggnation d& denna kommer att utféras pa berggrund som ar
ovanfoér denna grundvattenyta.

Genomford grundvattenundersokning visar pa nagot forhojda halter av zink och nickel. Bjerking
bedomer att detta inte indikerar en punktkalla inom omradet.

De halter av alifater >C16-C35 och aromater >C10-C16 vilka uppmaéttes éver laboratoriets
rapporteringsgrans i grundvattenrér 4_GV visar pa viss paverkan av grundvattnet inom omradet
men fortfarande i halter under anvanda bedémningsgrunder.

Uppmatta halter PAH i bada grundvattenréren visar pa viss paverkan inom omradet men inte pa
nagon fororeningskalla i grundvattenrérens narhet. Samma slutsats dras fran den uppmatta
halten av PFOS Gver rapporteringsgrénsen i grundvattenror 4_GV. Denna halt visar pa en diffus
belastning men Bjerkings bedomning &r att detta inte behtéver bero pa nagon lokal fororening
inom undersokningsomradet.

Sammantaget anses inte erhallna analysresultat motivera en miljéteknisk markundersckning
inom undersokningsomradet. Den planerade dndringen av detaljplanerna anses ej utifran
tillganglig information presenterad i denna rapport medféra betydande miljopaverkan.
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Resultat laboratorieanalyser - vattenprov

Bilaga 2
Welcome Hotel Barkarby - 19U2236
Jarfalla kommun

Hollédndska-RV

Grundvattenror
SGIF riktvarden (PFOS) Intervention value SPI rek ade Riktvarden SGU:s bedd under
Halsoriskbaserat | Skydd av | Skydd av | Skydd av Ingen Kraftig | Dricksvatten | Angori | Bevattning | Ytvatten | Vatmarker 1 2 3 4 5
Provpunkt 3_GV ‘ 4_GV riktvarde vatmark | ytvatten | grundvatten | paverkan | paverkan byggnader Mycket lag Lag Mattlig Hog Mycket hég
Filtrering 0,45 um; metaller Ja Ja
(filtrerat)

Arsenik ug/l 1,07 1,07 <1 1-2 2-5 5-10 >10
Barium uall 30,3 59,8
Kadmium ug/l 0,0963 <0.05 <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1-5 >5
Kobolt g/l 54 29
Krom ug/l 0,805 0,863 <0,5 <0,5-5 5-10 10-50 >50
Koppar mg/l 0,00763 | 0,00911 <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 >2
Molybden g/l 1,78 435
Nickel uall 11,4 13,8 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20
Bly ug/l <0.2 <0.2 5 - 30 50 500 <0,5 0,5-1,0 1-2 2-10 >10
Zink mg/l 0,0245 | 0,00981 <0,005 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 >1
Vanadin ug/l 0,358 0,392
Kvicksilver uall <0.02 <0.02 <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 >1
Alifater/aromater/BTEX/MTBE
alifater >C5-C8 ug/l - - 100 3000 1500 300 1500
alifater >C8-C10 1] <10 <11 100 100 1500 150 1000
alifater >C10-C12 ug/l <10 <11 100 25 1200 300 1000
alifater >C12-C16 ugll <10 <11 100 - 1000 3000 1000
alifater >C5-C16 ug/l - - - - - - -
alifater >C16-C35 uall <20 26 100 - 1000 3000 1000
aromater >C8-C10 ug/l <1 <11 70 800 1000 500 150
aromater >C10-C16 ug/l <1 1,6 10 10 000 100 120 15
aromater >C16-C35 ug/l <1 <11 2 25 000 70 5 15
PAH
naftalen ug/l 0,034 0,26 0,01 70
acenaftylen 1] <0.01 0,013
acenaften ug/ <0.01 0,051
fluoren uall <0.01 0,023
fenantren ug/l <0.01 <0.011 0,003 5
antracen uall <0.01 <0.011 0,0007 5
fluoranten ug/l 0,011 0,012 0,003 1
pyren 1] <0.01 <0.011
bens(a)antracen ug/l <0.01 <0.011 0,0001 0,5
krysen g/l <0.01 | <0.011 0,003 02
bens(b)fluoranten ug/l <0.01 <0.011
bens(k)fluoranten 1] <0.01 | <0.011 0,0004 0,05
bens(a)pyren ug/l <0.01 <0.011 0,0005 0,05 <0,0005 0,0005-0,001 0,001-0,002 | 0,002-0,01 >0,01
dibenso(ah)antracen uall <0.01 <0.011
benso(ghi)perylen ug/l <0.01 <0.011 0,0003 0,05
indeno(123cd)pyren uall <0.01 | <0.011 0,0004 0,05
PAH L ug/l 0,034 0,32 10 2000 80 120 40
PAH M uall 0,011 0,035 2 10 10 5 15
PAH H g/l <0.04 | <0.044 0,05 300 6 05 3
PFAS
PFOA ng/l <10.0 <10.0 - - - -
PFOS ng/l <10.0 13,3 220 230 230 45
PFAS, summa 11 ng/l ej det 13
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Ankomstdatum 2019-11-13 Bjerking AB
Utfardad 2019-11-20 Henrik Lindholm

Hornsgatan 174
117 34 Stockholm

Sweden
Projekt Welcome Hotel Barkarby
Bestnr 19U2236
Analys av vatten
Er beteckning 3_GV
Provtagare Anders Karlsson
Provtagningsdatum 2019-11-12
Labnummer 011211346
Parameter Resultat Osiékerhet (£) Enhet | Metod | Utf | Sign |
filtrering 0,45 pm; metaller” Ja 1 1 MB
As 1.07 0.22 Vel 2 H MB
Ba 30.3 5.9 pg/l 2 H MB
Cd 0.0963 0.0388 pg/l 2 H MB
Co 5.40 1.17 pg/l 2 H MB
Cr 0.805 0.245 pg/l 2 H MB
Cu 7.63 1.60 pg/l 2 H MB
Mo 1.78 0.53 pg/l 2 H MB
Ni 11.4 2.5 pg/l 2 H MB
Pb <0.2 pg/l 2 H MB
Zn 24.5 9.3 ug/l 2 H MB
\'/ 0.358 0.083 pg/l 2 H MB
| Hg <0.02 pg/l 3 F MB
alifater >C8-C10 <10 ug/l 4 J NIVE
alifater >C10-C12 <10 ug/l 4 J NIVE
alifater >C12-C16 <10 pg/l 4 J NIVE
alifater >C16-C35 <20 pg/l 4 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 ug/l 4 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 ug/l 4 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener* <1 ug/l 4 N NIVE
metylkrysenerlmetylbens(a)antracener* <1 ug/l 4 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 ug/l 4 J NIVE
naftalen 0.034 0.0099 pg/l 4 J NIVE
acenaftylen <0.01 ug/l 4 J NIVE
acenaften <0.01 ug/l 4 J NIVE
fluoren <0.01 ug/l 4 J NIVE
fenantren <0.01 ug/l 4 J NIVE
antracen <0.01 ug/l 4 J NIVE
fluoranten 0.011 0.0032 ug/l 4 J NIVE
pyren <0.01 ug/l 4 J NIVE
bens(a)antracen <0.01 ug/l 4 J NIVE
krysen <0.01 ug/l 4 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.01 ug/l 4 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.01 ug/l 4 J NIVE
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  Anng-Karin Revell
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.11.20 16:35:54
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

anna-karin.revell@alsglobal.com
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Er beteckning 3_GV
Provtagare Anders Karlsson
Provtagningsdatum 2019-11-12
Labnummer 011211346
Parameter Resultat Osiékerhet (£) Enhet | Metod | Utf | Sign |
bens(a)pyren <0.01 pg/l 4 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.01 ug/l 4 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.01 ug/l 4 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.01 ug/l 4 J NIVE
PAH, summa 16 0.045 ug/l 4 N | NIVE
PAH, summa cancerogena ) <0.035 ug/l 4 N NIVE
PAH, summa 6vriga ) 0.045 ug/l 4 N NIVE
PAH, summalL’ 0.034 pg/l 4 N | NIVE
PAH, summa M ) 0.011 ug/l 4 N NIVE
PAH, summaH’ <0.04 ug/! 4 N | NIVE

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se
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Er beteckning 4 GV
Provtagare Anders Karlsson
Provtagningsdatum 2019-11-12
Labnummer 011211347
Parameter Resultat Osiékerhet (£) Enhet | Metod | Utf | Sign |
filtrering 0,45 pm; metaller” Ja 1 1 MB
As 1.07 0.41 pg/l 2 H MB
Ba 59.8 11.6 pg/l 2 H MB
Cd <0.05 pg/l 2 H MB
Co 2.90 0.63 pg/l 2 H MB
Cr 0.863 0.254 pg/l 2 H MB
Cu 9.11 1.85 pg/l 2 H MB
Mo 4.35 0.97 pg/l 2 H MB
Ni 13.8 3.3 pg/l 2 H MB
Pb <0.2 pg/l 2 H MB
Zn 9.81 3.62 pg/l 2 H MB
\'/ 0.392 0.088 pg/l 2 H MB
| Hg <0.02 pg/l 3 F MB
alifater >C8-C10 <11 ug/l 4 J NIVE
alifater >C10-C12 <11 ug/l 4 J NIVE
alifater >C12-C16 <11 ug/l 4 J NIVE
alifater >C16-C35 26 ug/l 4 J NIVE
aromater >C8-C10 <1.1 ug/l 4 J NIVE
aromater >C10-C16 1.6 ug/l 4 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener . <11 ug/l 4 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener ) <11 ug/l 4 N NIVE
aromater >C16-C35 <1.1 ug/l 4 J NIVE
naftalen 0.26 0.075 ug/l 4 J NIVE
acenaftylen 0.013 0.0040 ug/l 4 J NIVE
acenaften 0.051 0.014 ug/l 4 J NIVE
fluoren 0.023 0.0067 pg/l 4 J NIVE
fenantren <0.011 ug/l 4 J NIVE
antracen <0.011 ug/l 4 J NIVE
fluoranten 0.012 0.0035 ug/l 4 J NIVE
pyren <0.011 ug/l 4 J NIVE
bens(a)antracen <0.011 ug/l 4 J NIVE
krysen <0.011 ug/l 4 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.011 ug/l 4 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.011 ug/l 4 J NIVE
bens(a)pyren <0.011 ug/l 4 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.011 ug/l 4 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.011 ug/l 4 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.011 ug/l 4 J NIVE
PAH, summa 16 0.36 ug/l 4 N | NIVE
PAH, summa cancerogena ) <0.039 ug/l 4 N NIVE
PAH, summa évriga ) 0.36 ug/l 4 N NIVE
PAH, summa L’ 0.32 pg/l 4 N | NIVE
PAH, summa M’ 0.035 ug/! 4 N | NIVE
PAH, summaH’ <0.044 ug/l 4 N | NIVE

ALS Scandinavia AB

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Filtrering; 0,45 pm

2 | Paket V-3A bas

Bestamning av metaller utan féregdende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.

Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Speciell information vid bestallning av tillaggsmetaller:

Vid analys av W far provet inte surgéras.

Vid analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

Vid analys av Hg sker bestamning med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008.

3 | Tillagg av metaller till befintligt paket.

4 | Paket OV-21H

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI74 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Matosakerheter k=2:
Enskilda PAHer: +28-37% vid 0,1 pg/l
+25-30% vid 1,5 pg/l

Alifater:

fraktion>C8-C10 +34% vid 5 pg/l och +28% vid 15 ug/l
fraktion>C10-C12 +34% vid 5 pg/l och +28% vid 15 pg/l
fraktion>C12-C16 +34% vid 5 pg/l och +26% vid 15 pg/l
fraktion >C16-C35 +40% vid 5 pg/l och +28% vid 15 ug/l
Aromater:

fraktion>C8-C10 +38% vid 1 ug/l och £+34% vid 10 pg/l
fraktion>C10-C16 +37% vid 1 pg/l och £35% vid 10 ug/l
fraktion>C16-C35 +39% vid 1 pg/l och +41% vid 10 pg/I

Summa metylpyrener/metylfluorantener, summa metylkrysener/metylbens(a)antracener ar inte ackrediterad.

Godkannare

MB Maria Bigner

NIVE | Niina Veuro

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  Anng-Karin Revell
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Godkannare

utf’

F | Matningen utférd med AFS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N [ Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantdér anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  Anng-Karin Revell
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Ankomstdatum 2019-11-13

Utfardad 2019-11-19
Projekt Welcome Hotel Barkarby
Bestnr 19U2236

Analys av vatten

T1940475

210MSSA5QXM

Bjerking AB
Henrik Lindholm

Hornsgatan 174

117 34 Stockholm
Sweden

Er beteckning 3_GV

Provtagare Anders Karlsson

Provtagningsdatum 2019-11-12

Labnummer 011211348

Parameter Resultat Enhet | Metod [ Utf | Sign |
PFBA perfluorbutansyra <0.010 ug/l 1 1 AKR
PFPeA perfluorpentansyra <0.010 ug/l 1 1 AKR
PFHxA perfluorhexansyra <0.010 ug/l 1 1 AKR
PFHpA perfluorheptansyra <0.010 ug/l 1 1 AKR
PFOA perfluoroktansyra <0.0100 ug/l 1 1 AKR
PFNA perfluornonansyra <0.010 ug/l 1 1 AKR
PFDA perfluordekansyra <0.010 ug/l 1 1 AKR
PFBS perfluorbutansulfonsyra <0.010 ug/l 1 1 AKR
PFHxS perfluorhexansulfonsyra <0.010 ug/l 1 1 AKR
PFOS perfluoroktansulfonsyra <0.0100 ug/l 1 1 AKR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 ug/l 1 1 AKR
PFAS, summa 11" ej det ug/l 1 1 AKR
PFUNnDA perfluorundekansyra <0.010 ug/l 1 1 AKR
PFDoDA perfluordodekansyra <0.010 ug/l 1 1 AKR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 ug/l 1 1 AKR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 ug/l 1 1 AKR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 ug/l 1 1 AKR
PFHpS perfluorheptansulfonsyra <0.010 ug/l 1 1 AKR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 ug/l 1 1 AKR
PFDS perfluordekansulfonsyra <0.010 ug/l 1 1 AKR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 ug/l 1 1 AKR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 ug/l 1 1 AKR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 ug/l 1 1 AKR
FOSA perfluoroktansulfonamid <0.010 ug/l 1 1 AKR
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.050 ug/l 1 1 AKR
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.050 ug/l 1 1 AKR
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.025 ug/l 1 1 AKR
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.025 ug/l 1 1 AKR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 ug/l 1 1 AKR
MeFOSAA N-metylperfluoroktansulfonamidattiks. <0.010 ug/l 1 1 AKR
EtFOSAA N-etylperfluoroktansulfonamidattiks. <0.010 ug/l 1 1 AKR
HPFHpA 7H-perfluorheptansyra <0.010 ug/l 1 1 AKR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 ug/l 1 1 AKR

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se
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Er beteckning 4 GV

Provtagare Anders Karlsson

Provtagningsdatum 2019-11-12

Labnummer 011211349

Parameter Resultat | Osékerhet (¥) | Enhet | Metod | Utf | Sign |
PFBA perfluorbutansyra <0.010 ug/l 1 1 | AKR
PFPeA perfluorpentansyra <0.010 ug/l 1 1 | AKR
PFHxA perfluorhexansyra <0.010 ug/l 1 1 | AKR
PFHpA perfluorheptansyra <0.010 ug/l 1 1 | AKR
PFOA perfluoroktansyra <0.0100 ug/l 1 1 | AKR
PFNA perfluornonansyra <0.010 ug/l 1 1 | AKR
PFDA perfluordekansyra <0.010 ug/l 1 1 | AKR
PFBS perfluorbutansulfonsyra <0.010 ug/l 1 1 | AKR
PFHXxS perfluorhexansulfonsyra <0.010 ug/l 1 1 | AKR
PFOS perfluoroktansulfonsyra 0.0133 0.0040 ug/l 1 1 | AKR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 ug/l 1 1 | AKR
PFAS, summa 11" 0.013 ug/l 1 1 [ AKR
PFUNDA perfluorundekansyra <0.010 ug/l 1 1 | AKR
PFDoDA perfluordodekansyra <0.010 ug/l 1 1 | AKR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 ug/l 1 1 | AKR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 ug/l 1 1 | AKR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 ug/l 1 1 [ AKR
PFHpS perfluorheptansulfonsyra <0.010 ug/l 1 1 | AKR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 ug/l 1 1 [ AKR
PFDS perfluordekansulfonsyra <0.010 ug/l 1 1 | AKR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 ug/l 1 1 | AKR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 ug/l 1 1 [ AKR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 ug/l 1 1 [ AKR
FOSA perfluoroktansulfonamid <0.010 ug/l 1 1 | AKR
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.050 ug/l 1 1 | AKR
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.050 ug/l 1 1 | AKR
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.025 ug/l 1 1 | AKR
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.025 ug/l 1 1 | AKR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 ug/l 1 1 [ AKR
MeFOSAA N-metylperfluoroktansulfonamidattiks. <0.010 ug/l 1 1 | AKR
EtFOSAA N-etylperfluoroktansulfonamidattiks. <0.010 ug/l 1 1 | AKR
HPFHpA 7H-perfluorheptansyra <0.010 ug/l 1 1 | AKR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 ug/l 1 1 | AKR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | OV-34A.

Bestamning av perfluorerade amnen.

PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.

Matning utférs med LC-MS-MS.

Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i
instrumentet.

Godkannare

AKR | Anna-Karin Revell

utf’

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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