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Sammanfattning

Pa uppdrag av Jarfalla kommun har Atkins Sverige AB utfért en markmiljoundersokning infor nybyggnation av
ett bostadsomrade. Atkins uppdrag omfattar forprojektering av gator, GC-vagar, park- och lekytor, va-ledningar
samt dagvatten.

Syftet med markmiljoundersdkningen ar att undersoka ifall det forekommer féroreningar i jord och grundvatten.
Malet med jordprovtagningen ar att klassificera befintlig fyllning/jord i omraden dar schakt kan bli aktuellt for att
skapa underlag infor masshanteringen. Uppgifter om markens féroreningsinnehall anvands i riskbedémningen
for den framtida markanvandningen for bostadsandamal. Malet med grundvattenundersokningen ar att
undersoka forekomsten och eventuell tillstromning av féroreningar till omradet via grundvattnet.

Markmiljounderstkningen utférdes av Gaia Survey AB under vecka 29 (juli) 2020 i samband med de
geotekniska understkningarna. Jordprovtagningen utférdes i 8 provpunkter. Grundvattenundersékningen
utférdes i en provpunkt.

Totalt analyserades 13 jordprover och 2 grundvattenprover av ALS Scandinavia i Stockholm, som ar ett
ackrediterat laboratorium. Proverna analyserades med avseende pa metaller, alifatiska och aromatiska
kolvéaten (petroleumkolvéaten), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och pesticider.

Inga fororeningar med halter over Naturvardsverkets riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM) har
patraffats i denna markmiljdundersokning. Kobolt patraffades i halter déverstigande riktvardet for kanslig
markanvandning (KM). Ovriga parametrar understiger riktvardet for KM. Grundvattenanalyserna pévisade hoga
halter av kalcium, magnesium, natrium, kadmium, kalium, mangan och nickel.

Atgardsmal for projektet foreslas vara Naturvardsverkets riktvarden for MKM.

1. Uppdragsbeskrivning

Pa uppdrag av Jarfalla kommun har Atkins Sverige AB utfért en markmiljoundersokning infor uppbyggnad av
ett bostadsomrade med tillhérande gator baserad pa en detaljplan éver det aktuella omradet, erhallen av
bestallaren.

Undersokningsomradet, med en yta om ca 33 ha, ligger strax norr om Vaxthusvagen och vaster om korsningen
Véaxthusvagen/Vikingavagen i Ormbacka, Jarfalla kommun, se Figur 1.
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Figur 1 Oversiktsbild med det ungefarliga undersokningsomradet markerat. © Lantméteriet,
Geodatasamverkan.

1.1.  Planerade atgarder

Aktuellt omrade kommer att exploateras for byggnation av bostéader. Atkins uppdrag omfattar forprojektering av
allménna anlaggningar, det vill sdga gator, GC-vagar, park- och lekytor, va-ledningar samt dagvatten.

1.2.  Syfte, mal och avgransningar

Syftet med markmiljoundersdkningen var att undersoka forekomsten av féroreningar i jord och grundvatten
inom exploateringsomradet. Syftet var aven att bedoma risken av eventuella markféroreningar vid anlaggning
av gata och VA i omrade for nybyggnation av bostader.

Malet med jordprovtagningen var att klassificera befintlig fylining/jord i omraden dar schakt kan bli aktuellt for
att skapa underlag infér hantering av schaktmassor.

Malet med grundvattenprovtagningen var att understka férekomsten och eventuell tillstrémning av féroreningar
till omradet via grundvattnet.

Undersokningsomradet sammanfaller med arbetsomradet, dock provtogs endast de ytor dar nya gator ska
anlaggas. Kvartersmark ingick inte i uppdraget och omfattades inte av undersdkningen. Undersdkningen ar av
Oversiktlig karaktér.

Historisk beskrivning av undersokningsomradet har inte ingatt eller tillhandahallits som underlag till
undersokningen.
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2. Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet utgors i huvudsak av skog- och angsmark. | fastighetens ostra del finns en hardgjord
grusyta som sannolikt anvants som upplagsplats eller parkering. Marken i omradet utgors av postglaciala
leravlagringar med varierande maktigheter.

3. Vattenverksamhet

| projektet kan det bli aktuellt med arbeten och konstruktioner i grundvatten, exempelvis tillfallig
grundvattensénkning vid anlaggning av dagvattenkonstruktioner, permanent grundvattensankning for
dagvattenmagasin mm. Atgarder av det slaget raknas som vattenverksamhet enligt Miljbalken.
Vattenverksamheter &r i grunden tillstandspliktiga, men kan under vissa forutsattningar vara anmalningspliktiga
eller helt undantas fran prévningsplikt.

4. Historik

Undersokningsomradet har nagra veckor innan provtagningen anvands som olovlig deponi av grus, sand och
jord med inslag av asfalt. Vid bestk pa platsen har dven olja noterats pa marken.

Inga tidigare miljotekniska markundersokningar inom undersokningsomradet har erhallits.

5. Genomfdrande

5.1.  Provtagningsstrategi

Faltundersokningarna utférdes av Gaia Survey AB under ledning av deras ansvariga faltgeotekniker lan
Gotthard under vecka 29 (juli) 2020.

Ytterligare ett grundvattenprov togs fran provpunkt 20AT03 den 18 augusti 2020.

Prover skickades in pa analys till ALS Scandinavia i Stockholm, som &r ett ackrediterat laboratorium. Proverna
analyserades med avseende pa metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten (petroleumkolvaten), polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH) och pesticider.

5.2.  Jordprovtagning

Jordprovtagningen utférdes med skruvborr monterad pa borrbandvagn i totalt 8 provpunkter (20AT01-20AT08).
Prover togs pa djup ner till cirka 1 m, men i nagra fall ner till 3 m for att ta material under fyliningslager.
Riktlinjen for provtagningen var ett prov per halvmeter, men de verkliga djupintervallen anpassades i falt efter
jordartsforandringar. Totalt togs 18 jordprover som utgjordes av samlingsprover.

Ytliga prover (0-0,5 m) valdes till analys och djupare prover tagna pa naturliga avlagringar sparades pa
laboratoriet for mojlighet till kompletterande analyser senare. Prover under 0,5 m som utgjordes av
fyliningsmaterial skickades ocksa pa analys. Totalt analyserades 13 jordprover, resterande 5 jordprover har
sparats.
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5.3. Grundvattenprovtagning

Totalt installerades 3 grundvattenror (PEH, 63 mm) av faltgeotekniker. Ett av dessa grundvattenrdr, benamnt
20ATO03, anvandes som provpunkt for grundvattenundersokningen. Vattnet i grundvattenréret omsattes innan
provtagning. Grundvattenprover togs med hjalp av bailer. Totalt togs 2 grundvattenprover fran provpunkt
20ATO03 och bada skickades pa analys.

6. BedOmningsgrunder
6.1. Jord

6.1.1. Mindre &n ringa risk

Naturvardsverkets handbok 2010:1 om atervinning av avfall i anlaggningsarbeten ar tankt att fungera som stod
vid ateranvandning av schaktmassor. | handboken anges halter av a&mnen for nivan mindre &n ringa risk
(MRR). Avfall med totalhalter under nivaerna for mindre an ringa risk far anvandas utan anmalan till kommunen
om det inte finns andra fororeningar som paverkar risken och anvandningen inte sker inom ett omrade dar det
kravs sarskild hansyn, t ex vattenskyddsomrade eller Natura 2000-omrade. Schaktmassor som skall atervinnas
for anlaggningsandamal utanfor projektet och som innehaller halter éver nivaerna for MRR behover anmalas till
kommunen. Riktvarden finns for metaller men inte fér PAH alifatiska och aromatiska kolvaten (polycykliska
aromatiska kolvaten) och alifatiska och aromatiska kolvaten (Naturvardsverket, 2010).

6.1.2. Naturvardsverkets generella riktvarden

De generella riktvardena ar utarbetade for utvardering av férorenade omraden och anger en niva som ger
skydd mot héalso- och miljgeffekter. Markanvandningen som férvantas pa omradet styr vilka grupper som
exponeras och i vilken omfattning samt paverkar aven vilka krav som stalls pa skydd av markmiljon i omradet
och galler for foljande tva typer av markanvandning (Naturvardsverket, 2009).

Kéanslig markanvandning, KM, dar markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, &ldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem
samt grundvatten och ytvatten skyddas.

Mindre kanslig markanvandning, MKM, dar markkvaliteten begréansar val av markanvandning till t.ex. kontor,
industrier eller vagar. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin
yrkesverksamma tid samt barn och &ldre som vistas i omradet tillfalligt. Markkvaliteten ger forutsattningar for
markfunktioner som ar av betydelse vid mindre kénslig markanvandning. Till exempel kan vegetation etableras
och dijur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter samt ytvatten skyddas.

6.2. Grundvatten

For grundvatten finns inga generella riktvarden liknande dem som finns for jord. Istéllet tillampas har SGU:s
klassindelning for grundvattens tillstand och paverkan (SGU, 2013). Fér amnen som generellt forekommer
naturligt i grundvatten ar SGU:s bedémningsgrunder indelade i fem tillstandsklasser dar klass 1 motsvarar
mycket lag halt och klass 5 mycket hog halt. Fér amnen som ofta kan koppla still mansklig paverkan (till
exempel arsenik, kadmium, bly och kvicksilver) har SGU gjort en paverkansbedémning som avser att uppskatta
i vilken grad halterna i grundvattnet &r paverkade av manskliga verksamheter. Gransvardena for
paverkansbedomningsklasserna sammanfaller med gransvardena for tillstindsklassningen och grad av
paverkan graderas enligt; 1 — ingen eller obetydlig paverkan, till 5 — mycket stark paverkan, se tabell 1.

Tabell 1 Tillstdnds- och paverkansklasser for grundvatten framtagna av SGU (SGU, 2013).

Klass Tillstdnd Grad av paverkan Kommentar
1 Mycket 18g halt gen eller obetydlig
2 Lag halt Maéttlig
3 Mattlig halt Pataglig
4 Hog halt
5 Mycket hog halt Mycket stark Otjanligt som dricksvatten
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For petroleumkolvéaten (alifater och aromater), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) samt bensen, toluen,
etylbensen och xylener (BTEX) har branschspecifika riktvarden (SPI-RV) for grundvatten (dricksvatten) fran
Svenska Petroleuminstitutet tillampats (SPIMFAB, 2010). Dessa riktvarden &r ursprungligen framtagna for
anvandning vid bensinstationer och dieselanlaggningar.

6.2.1. Lansvatten

Jarfalla kommun har framtagit riktlinjer for hantering av lanshallningsvatten. Riktlinjerna innefattar riktvarden for
utslapp av lanshallningsvatten kopplade till avrinningsomraden. Undersokningsomradet ligger inom Béllstaans
avrinningsomrade och motsvarande riktvarden anvands som bedémningsgrunder i denna undersokning
(Jéarfalla kommun, 2017).

7. Resultat

7.1. Faltobservationer

Vid provtagningen noterades att marken delvis bestar utav fyllnadsmaterial sdsom sand, grus, sten och tegel,
samt delvis utav naturlig lera.

7.2.  Analysresultat

7.2.1. Jord

En sammanstéallning av de genomférda analyserna redovisas i bilaga 1. Halten kobolt i provpunkt 20ATO7
uppmattes till 16,5 mg/kg, vilket éverstiger Naturvardsverkets riktvarde for KM (15 mg/kg). | 6vriga prover
understeg uppmatta halter Naturvardsverkets riktvarden for KM for samtliga parametrar.

7.2.2. Grundvatten

En sammanstélining av de genomfdérda analyserna redovisas i bilaga 2. Inga uppmatta varden éverskrider
Jarfalla kommuns riktvarden och riktlinjer for lanshallningsvatten.

Metaller

Analysresultaten av grundvattenproverna visar att grundvattnet, jamfort med SGU:s klassindelning, innehaller
mycket hoga halter av kalcium, magnesium och natrium, héga halter av kalium samt mattliga halter av mangan
och nickel (Tabell 2). Resultaten visar att grundvattnet ar mattligt paverkat av kadmium.

Tabell 2 Sammanstéalining av resultat (metaller) fran grundvattenprov 20AT03 jamfort med SGU:s
klassindelning for grundvattens tillstdnd och paverkan.

Amne | Klass Tillstdnd Grad av péverkan
Al 1 Mycket lag halt
As 1 Ingen eller obetydlig
Ca CHll vycket hog halt [
Pb 1 Ingen eller obetydlig
Fe 1 Mycket lag halt
Cd 2 Mattlig
K 4 Hdég halt
Cu 1 Mycket lag halt
Cr 1 Mycket lag halt
Mg 5 Mycket hég halt
Mn 3
Na 5 Mycket hég halt
Ni 3 Mattlig halt
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Organiska miljéanalyser

Inga uppmatta halter av organiska fororeningar dverstiger Svenska Petroleuminstitutets branschspecifika
riktvarden.

Riktvarden for lanshallningsvatten
Inga parametrar Overstiger Jarfalla kommuns riktvarden for lanshallningsvatten i Ballstadns avrinningsomrade.

8. Slutsatser och rekommendationer

Resultatet fran denna markmiljoundersokning avser att ligga till grund for en inledande bedémning av
fororeningssituationen i undersoékningsomradet.

Tagna jordprover representerar massor for gata och va-anlaggning. Forslag pa atgardsmal for dessa massor ar
Naturvardsverkets riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Bedémningen grundar sig i att
massorna kommer utgora utfyllnad for gata och va-anlaggningar.

Fororeningar 6ver MKM har inte patraffats i ndgon av de analyserade proverna.

| prov 20AT07 Overstiger kobolt Naturvardsverkets riktvarde for KM (15 mg/kg). Prov 20AT07 togs i den
naturliga leran och uppvisade 16,5 mg/kg kobolt. Prov 20AT06 som ocksa togs i den naturliga leran uppvisade
13 mg/kg kobolt. Detta kan antyda att den naturliga bakgrundshalten kobolt i leran ligger i narheten av
Naturvardsverkets riktvarde for KM.

Massor 6ver MRR (och under MKM) som av tekniska skal inte kan ateranvandas/atervinnas inom
projektet, eller massor med féroreningshalter ver MKM, maste hanteras pa erforderligt satt utifran
fororeningshalter och lamnas till anlaggningsandamal eller deponi som ar godkand for andamalet.

Inom ramen foér denna markmiljounderstkning ar det inte mojligt att med sakerhet avgéra om de uppmatta
fororeningarna i grundvattnet representerar naturliga bakgrundshalter eller om de harstammar fran mansklig
paverkan.

Resultaten fran grundvattenundersokningen visar att samtliga parametrar understiger Jarfalla kommuns
riktvarden for lanshallningsvatten gallande metaller och miljogifter. Marken i undersokningsomradet bestar
delvis av lera vilket kan orsaka grumlighet i eventuellt lanshallningsvatten. Riktvardet for suspenderad substans
i lanshallningsvatten ar 60 mg/l. Om behov av hantering av lanshallningsvatten uppstar under entreprenaden
ska hantering folja Jarfalla kommuns riktlinjer for lanshallningsvatten (Jarfalla kommun, 2017).

Undersokningsomradets recenta historik innebar att ytliga fororeningar av asfalt och flackvis férorening av olja
kan férekomma inom omradet. Avfallsrester och féroreningar av det tidigare namnda slagen behéver tas om
hand under kommande entreprenad.
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