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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av kommunalférbundet Norrvatten utfort en geoteknisk
undersokning inom projektet Norrvattens framtida vattenproduktion, NFVP.

Undersokningarna har utforts for en planerad kompletterande anlaggning intill det befintliga
vattenverket, Gorvalnverket, i Jarfalla kommun. Den planerade anlaggningen féreslas anlaggas
huvudsakligen nordost om Goérvalnverket inom undersékningsomradet i Figur 1.

Undersokningsomradet ligger pa 6n Skaftingeholmen intill fastlandet i Jarfalla kommun,
Stockholms Ian. Omradet avgrénsas av Malaren och det befintliga vattenverket i vaster och
Skaftingesundet i Oster.

[

|

Gorvalnverket \

e

Figur 1. Aktuellt omrade for geoteknisk undersdkning inom streckad linje. Befintliga vattenverket, Goérvalnverket, ligger i
sydvastra delen av omradet.

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

| detta dokument redovisas utférda geotekniska undersdkningar. Syftet med undersdkningarna
har varit att ta fram de geologiska- och geotekniska forutsattningarna som underlag for vidare
projektering inom NFVP.

Geotekniska beddmningar och rekommendationer, utifran undersékningarna redovisade i detta
dokument, redovisas separat i PM Geoteknik, Programhandling 2021-12-03.
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1.3

UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH REDOVISNING

Foljande underlag har anvénts for planering av faltundersékningen:

1.3.1

Platsbesok 2021-08-30

Jordartskarta och jorddjupskarta, Sveriges geologiska undersokning (SGU)
Sjokort, Eniro.se

Fastighetskarta, Lantmateriet

Ledningsunderlag, erhallet fran bestallare, ledningsagare i omradet och webbtjansten
ledningskollen.se, via ledningssamordnare pa WSP

Baskarta (dwg-format), erhallen av bestéllare

Tidigare underso6kningar

Tidigare utférda undersdkningar:

Rapport Geo samt PM Geoteknik, upprattad av Bjerking AB for planering av byggnad
och tillfartsvag for slamhantering pa uppdrag av Norrvatten, uppdragsnummer 41621,
2008-10-10. Utférda geotekniska undersdkningarna ar benamnda med [6pnummer 1, 2,
3 etc.

Resultat som beddmts relevanta har inarbetats i detta dokument.

1.4

STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For standarder se
Tabell 1, Tabell 2, Tabell 3 och Tabell 4.

Tabell 1. Planering och redovisning

Skede

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok

Faltutforande

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN ISO 14688-
1/A1:2013

Tabell 2. Faltundersékningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Spetstrycksondering SS-EN ISO 22476-1:2012,
(CPT) SGI Information 15; CPT-Sondering och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och

Viktsondering (Vim)

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok

Jord-bergsondering
(Jb)

SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-
Bergsondering och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok

Vingférsok (Vb)

SGF Rapport 2:93; Rekommenderad standard for
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vingférsék i félt och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok
Skruvprovtagning (Skr)  SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Kolvprovtagning SGF Rapport 1:2009; Metodbeskrivning fér prov-
(Kv St I) tagning med standardprovtagare och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Metod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2

Materialtyp och tjalfarlighetsklass ~ AMA Anldggning 20, tabell CB/1

Skrymdensitet SS 02 71 14, utgava 2
Naturlig vattenkvot SS 02 71 16, utgava 3
Konflytgrans SS 02 71 20, utgava 2
Konforsok SS 02 71 25, utgava 1
CRS-férsok SS 02 71 26, utgava 1

Tabell 4. Grundvatten

Metod Standard eller annat styrande dokument
Installation for grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok
Avlasning av grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
niva/portryck SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok

2 OVERSIKT BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

Undersokningsomradet ligger till stor del inom obebyggt skogsparti med héjdpartier med berg i
dagen. Den sddra delen av omradet ar delvis bebyggt med byggnader och anlaggningar
tillhérande Gorvalnverket. Norr om befintliga byggnader och anlaggningar géar en elkraftledning
och en markférlagd vattenledning genom skogspartiet.

Omradet karaktariseras av kuperad terrang med hojdpartier med moran och berg i dagen.
Nedanfor gar dalgangar i nordvastlig-nordostlig riktning med lera. Vid Gorvalnverket har marken
fyllts ut med fyllningsmassor. | vatten, i omradets vastra del, har stora mangder biprodukter i
form av slam fran Goérvalnverket tidigare pumpats ut i vatten och aterfinns idag pa sjobotten.

Marknivan inom undersokningsomradet ar som hogst i den syddstra delen, med ett héjdparti
med berg med marknivaer pa ca +22 meter. Berget sluttar som kraftigast mot sydost till
Vattenverksvagen, med en markniva pa ca +3. Hojdpartiet fortsatter genom
undersdkningsomradet i nordvastlig riktning och sluttar mot Malaren i vaster.

| den s6dra dalgangen varierar marknivan mellan ca +1 och +6 meter och stiger igen mot ett
héjdparti i sydvast med marknivaer upp till ca +30 meter.

| den norra dalgangen varierar marknivan mellan ca +1 och +3 meter.
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2.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Inom understkningsomradet finns byggnader och anlaggningar tillhérande Gorvéalnverket i
sydvastra delen. En lokalgata gar genom omradet till vattenverket fran fastlandet i 6st. Langs
lokalgatan och inom vattenkraftverket omrade ligger ledningar under mark. Norr om lokalgatan
finns en avvattningsanlaggning och upplaggningsplats for vattenverket. Séder om lokalgatan
finns en aldre villa.

| centrala delen av omradet i skogspartiet gar ledningar genom skogspartiet, bland annat en
elkraftledning i luften. Norra delen av omradet ar obebyggt.

3 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

3.1  POSITIONERING

Inmétning av geotekniska sonderingspunkter har utfrts av WSP Sverige AB i september 2021.
Inmétningen utférdes av John Grahem-Clarke.

Inmatning av undersokningspunkterna har utforts med Leica Viva GS 12 (RT_GBS).
Inmétningen motsvarar matningsklass B enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 18 00
Hojdsystem: RH 2000

3.2 GEOTEKNIK

3.2.1 Faltundersékningar

WSP Sverige AB har i september och oktober 2021 utfort geotekniska faltundersdkningar pa
land och pa flotte. | Tabell 5 redovisas antalet utférda faltundersékningar.

Resultat av faltundersdkningarna redovisas pa handlingens tillhérande ritningar.
Faltundersokningarna utférda av WSP &r namngivna med prefix "21W”.

Faltundersokningen pa land har utforts av faltgeoteknikerna Pia Axelsson, Lundgren Andreas,
Mats Olsson, Christian Hillstedt, Anderas Viitamaki, Gert Eriksson, Jamil Mohammad, pa WSP
Sverige AB.

Faltundersokningen pa flotte har utférts av faltgeoteknikerna Pia Axelsson, Gert Eriksson och
John Alskar, pad WSP Sverige AB.

Utférda sonderingar, in situ-fors6k och provtagningar

Tabell 5. Utférda faltundersokningar pa land och flotte

Sondering/provtagning antal |typ/anmarkning
Jord-bergsondering (Jb) 42

Viktsondering (Vim) 3

Spetstrycksondering (CPTu) 8

Vingforsok (Vb) 1 Varav 2 Vb utgick
Skruvprovtagning (Skr) 17

Kolvprovtagning (Kv) 3 Varav 9 nivaer

Installation for grundvatten- 4 Varav 3 stalrér och ett PEH-ror
matning
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Kalibrering och certifiering

| Tabell 6 redovisas anvand utrustning. WSP ar certifierade enligt kvalitetsstandard 1ISO 9001. |
dessa rutiner ingar regelbunden kalibrering av faltutrustning. Kalibreringsprotokoll lamnas pa
begéran.

Tabell 6. Sammanstallning utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum
Borrvagn GM75GTT 031150 2020-09-04
Borrvagn GM75GTT 1219109 2020-11-02
Borrvagn GM75GTT 091259 2021-06-16
Borrvagn KM75 031364 2021-09-03
CPT-spets 51302 2021-06-14
CPT-spets 51153 2021-06-14
CPT-spets 51809 2021-05-18
CPT-spets 51804 2021-05-18
Provhantering

Storda prover har tagits upp med skruvprovtagare, placerats i provtagningspasar och benamnts
i falt. Ostorda prover har tagit upp med kolvprovtagare.

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok.

3.2.2 Laboratorieundersékningar

LabMind AB har under oktober 2021 utfért geotekniska laboratorieundersdkningar. | Tabell 7
sammanstalls antalet utférda laboratorieundersékningar.

Resultatet av utférda laboratorieundersokningar pa stérda och ostérda prover redovisas i Bilaga
1. Resultat fran utférda CRS-férsok pa ostdrda prover redovisas i Bilaga 2.

Utférda laboratorieunders6kningar

Tabell 7. Sammanstallning av utférda laboratorieundersdkningar

Metod Antal |typ/anmaérkning
punkter

Jordartsbeskrivning 22 Varav 60 nivaer
Materialtyp och tjalfarlighetsklass 19 Varav 51 nivaer
Skrymdensitet 15 Varav 23 nivaer
Naturlig vattenkvot 15 Varav 24 nivaer
Konflytgrans 15 Varav 23 nivaer
Konforsok 3 Varav 8 nivaer
CRS-férsok 3 Varav 7 nivaer

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas i 3 manader efter utford
rutinundersokning.
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3.3

HYDROGEOLOGI

WSP Sverige AB har i samband med de geotekniska undersokningarna utfort hydrogeologiska
faltundersékningar. | Tabell 8 sammanstalls antalet hydrogeologiska faltundersékningar.

Placering och antalet av hydrogeologiska faltundersdkningar har baserats pa férslag och
synpunkter pa grundvattenror enligt tidigare borrprogram for grundvattenror upprattat av Sweco
Sverige AB, daterad 2021-06-10, inom samma uppdrag.

Installerade grundvattenrér

Information om installerade grundvattenrér redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Installerad grundvattenrér

GVR-ror Typ Total rérlangd Hojd Installationsdatum
[mtrl, 9] [m] over my. [AAAA-MM-DD]
[m]
21W002G Stal, 27 5,0 1,0 2021-09-10
21W007G Stal, 27 8,0 1,0 2021-09-15
21W018G Stal, 27 4,0 0,5 2021-10-06
21W024G PEH 4,0 0,7 2021-10-14

Grundvattenmatningar i nu och tidigare installerade grundvattenror redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Sammanstallning grundvattenmatningar i grundvattenrér

GVR-ror | Markniva | Datum Djup Grundvatte | Anmarkning
[RH2000] [m under n-niva
markytan] |[RH2000]
21W002G | +1,7 2021-09-10 (1,95 -0,25 Vid installationstillfallet
2021-09-15 |1,05 +0,65 Funktion bra
2021-11-16 | 0,92 +0,78 -
21W007G 2021-09-15 |1,40 +0,24 Langsam funktion vid
+16 installationstilifallet,
’ urspolat.
2021-11-16 | 0,93 +0,71 -
21W018G 2021-10-13 |- - Vid installationstillfallet,
+4.3 torrt
2021-11-16 | 3,05 +1,24 Mycket sand i
botten/vattnet
21W024G 2021-10-14 | 2,67 +1,19 Vid installationstillfallet, bra
+3.9 flode
2021-11-16 | 2,86 +1,00 -
12-GVR [+4,5 2008-06-10 (3,79 +0,65 -
GVR1 +5,1 2021-11-16 | 4,24 +0,89 -
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4 HARLEDDA VARDEN

Sammanstalining av harledda varden redovisas nedan.

Resultaten fran CPTu-sonderingar har utvarderats med programvaran Conrad, version 3.1.1,
enligt "SGI Information 15, rev. 2007, CPT-sondering” med forcerad jordartstolkning fran
skruvprovtagning. Relevanta resultat fran CPTu-sonderingar redovisas i Bilaga 3.

4.1 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Odrénerad skjuvhallfasthet

Sammanstallning av harledda varden, baserade pa utférda CPT-sonderingar och fallkonforsok,
redovisas i Figur 2. Vardena i figuren nedan ar korrigerade m.a.p. konflytgrans.

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0 —t f — f — f — f —

~8—=21W004 Kv

=—=21W006 Kv

=—21W026 Kv n

=>¢=21W008 Vb

=#=21W003 CPTu

~=0—-21W004 CPTu

=t+=21W007 CPTu

Djup under markytan

¢ 21W011 CPTu
21W026 CPTu

=—21W031 CPTu

~#-21W041 CPTu

21W015 CPTu

17

18

19

20

Figur 2: Sammanstallining av odranerad skjuvhallfasthet korrigerad m.a.p. konflytgrans.
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5 VARDERING AV UNDERSOKNING

Sondering ar utford i 42 stycken punkter.

Pa grund av att ingen lera tolkats vid Jb-sondering utgick planerade kolvprovtagning och
vingférsok i omradets sydvastra del.

Extrem I0s lera och lermoran finns i omradets sydostra del, séder om Vattenverksvagen. Pa
grund av skikt av sand i leran utgick vingférsok.

Observation av grundvattennivan har endast utforts vid 1-3 tillfallen. Risk finns att
grundvattennivan ej hade stabiliserats vid observationstillfallet.

Vid sammanstallning av utférda geotekniska undersokningar erhalls en viss spridning och i vissa
fall avvikande enstaka varden sinsemellan resultatet fran de olika undersékningsmetoderna.
Orsaken till spridningen och skillnader ar alltifran olika noggrannheter mellan matmetoder till
maskinella och yttre faktorer (exv. hantering och stérning av jordprover etc.) som i enstaka fall
kan medféra avvikande uppmatta varden.

Hallfasthetsvarden fran kolvprover bedéms laga och avviker starkt fran resultat fran CPTu-
sonderingar, vilket troligen kan férklaras med att kolvprover, som ar tagna i vatten eller néra
vatten, latt kan stéras och svélla av portrycksférandringen.

6 OVRIGT

Inom undersékningsomradet finns fornlamning Raa Jarfalla 37:1 och Jarfalla 37:2 i sydvastra
delen av omradet. Strax norr om omradet finns fornldmning Raa Jarfalla 65:1 och Jarfalla 77:1.

| vatten 6ster om omradet finns fler fornlamningar i vattnet och pa 6n Koffsan i Skaftingesundet.
Vid samtliga planerade schakter pa platsen kravs tillstand fran Lansstyrelsen.

7 REDOVISNING

Resultat fran utférda falt- och laboratorieundersokningar redovisas pa geotekniska plan-, profil-
och tvarsektionsritningar.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2
med SGF kompletterat beteckningsblad 2016. Detta kan hittas pa lanken http://www.sgf.net/
under fliken Kunskapsbank.
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik
Bilaga 1 - Laboratorieprotokoll stérda och ostérda prover

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Sidalav?

Uppdrag NFVP
Kund WSP Sverige AB
Z |Utrustning Sk 2 |utford 2021-10-25--26 / PY
2 <
£ |Provtagning 2021-09-08--15 % Granskad 2021-10-28 / AS
g Prover inkom 2021-09-15--20 & |Provt. till provn. 40-48 dygn
<
= Mtrl- Wy w, P
2 typ/tjalf.- Anm.
£ | Punkt Djup |Okulér jordartsbendamning klass. % % t/m?
8 Brun grusig siltig SAND med enstaka vaxtrester.
a | 21W001 00-1,0 ) 3B/2 1)
grsiSa (pr).
FYLLNING av brun humushaltig lerig SAND med
21W002 | 0,0-0,3 |enstaka gruskorn och enstaka vaxtrester. Mg [huclSa 5B/4
(9n) (pn)].
Gra rostflackig TORRSKORPELERA med inslag av
03-09 . 4B/3
sand och enstaka vaxtrester. Cldc (sa) (pr).
Gra rostflackig TORRSKORPELERA med inslag av
09-13 . 4B/3
sand och enstaka vaxtrester. Cldc (sa) (pr).
1,3-2,0 |Gré grusig SANDMORAN. grSaTi. 2/1
2,0 -3,0 |Gré grusig siltig SANDMORAN. grsiSaTi. 3B/2
21W006 0,2 - 0,5 |Brun siltig SAND med enstaka vaxtrester. siSa (pr). 3B/2
Gra rostflackig varvig LERA med torrskorpekaraktar 7
05-1,5 i 4B/3 70 1,73
och enstaka véxtrester. vCl(dc) (pr). 60
Grabrun varvig TORRSKORPELERA med silt- och
21W007 00-1.2 . . 4B/3
sandskikt. vCldc si sa.
Brun varvig LERA med torrskorpekaraktar och siltskikt
12-17 . . 4B/3
samt tunna sandskikt. vCl(dc) si (sa).
Brun rostflackig varvig LERA med torrskorpekaraktar. 38
1.7-21 4B/3 52 1,76 2)
vCl(dc). 38
Gra nagot sandig varvig LERA med tunna sandskikt 42
2,1-28 . 4B/3 36 1,78
och enstaka véxtrester. (sa)vCl (sa) (pr). 39
2,8 -4,8 |Brunsiltig SAND. siSa. 3B/2
For teckenférklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.
Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 20.
S |1) Mgjlig fyllning eller moran.
P4
< |2) Liten provméngd.
Unr 2062 LabMind AB | Varmdévagen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(3)




PROVTAGN.

PROVRESULTAT

ANM.

NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik
Bilaga 1 - Laboratorieprotokoll stérda och ostérda prover

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Sida2av?7

Uppdrag NFVP
Kund WSP Sverige AB
Utrustning Skr 2 |utford 2021-10-25--26 / PY
Provtagning 2021-09-08--15 % Granskad 2021-10-28 / AS
Prover inkom 2021-09-15--20 £ |Provt. till provn. 40-48 dygn
Mt.rl- Wi W, P A
typ/tjalf.- Lk
Punkt Djup |Okulér jordartsbendamning klass. % % t/m?
21W007 4,8 - 52 |Brun grusig siltig SANDMORAN. grsiSaTi. 3B/2 1)
FYLLNING av mérkbrun humushaltig grusig SAND
21W008 | 0,0-0,8 |med delar av lera och enstaka vaxtrester. Mg [hugrSa 5B/4
(cl) (pn)].
Brun rostflackig varvig LERA med stark
08-12 . . 4B/3
torrskorpekaraktér och sandskikt. vCl(dc) sa.
Grabrun ndgot siltig varvig LERA med enstaka 52
12-20 | . . 4B/3 51 1,69
vaxtrester. (si)vCl (pr). 53
Grabrun siltig varvig LERA med enstaka gruskorn och 57
20-35 . ) 5A/4 45 1,67
enstaka véxtrester. sivCl (gr) (pr). 57
3,5-3,9 |Grasiltig SAND. siSa. 3B/2
3,9-4,0 |Gra grusig siltig SAND. grsiSa. 3B/2 2)
21WO012 | 0,0-1,0 |Brun siltig SAND med enstaka gruskorn. siSa (gr). 3B/2
21W020 | 0,0- 1,0 |Beige sandig siltig MORAN. sasiTi. 4A/3
21W025 0,0-2,0 |FYLLNING av gratt sandigt GRUS. Mg [saGr]. 2/1
FYLLNING av brun humushaltig grusig SAND med
21W031 00-22 | | 5B/4
vaxtrester. Mg [hugrSa pr].
FYLLNING av beige siltig SAND med enstaka
22-30 . 3B/2 1)
gruskorn och plastrester. Mg [siSa (gr), plast].
Brun rostflackig varvig TORRSKORPELERA med tunna
30-32 i 4B/3
sandskikt. vCldc (sa).
For teckenforklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.
Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 20.
1) Liten provméngd.
2) Mycket liten provmangd, bestdmning osaker.
Unr 2062 LabMind AB | Varmdévigen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 2(3)




NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik
Bilaga 1 - Laboratorieprotokoll stérda och ostérda prover

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Sida3av?7

LAB

—
—
| —/
Uppdrag NFVP
Kund WSP Sverige AB
Z |Utrustning Sk 2 |utford 2021-10-25--26 / PY
Q <
£ |Provtagning 2021-09-08--15 % Granskad 2021-10-28 / AS
g Prover inkom 2021-09-15--20 & |Provt. till provn. 40-48 dygn
<
= Mtrl- Wy w, P
2 typ/tjalf.- Anm
£ | Punkt Djup |Okulér jordartsbendamning klass. % % t/m
8 Gra rostflackig varvig TORRSKORPELERA med tunna
a | 21W031 32-35 ; 4B/3
sandskikt. vCldc (sa).
3,5-4,3 |Grabrun varvig LERA med sandskikt. vCl sa. 4B/3 1)
For teckenférklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.
Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 20.
S |1) Mycket liten provméangd. Rutinférsok oméjligt.
P4
<
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PROVTAGN.

PROVRESULTAT

ANM.

NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik
Bilaga 1 - Laboratorieprotokoll stérda och ostérda prover Sidad4av7

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdrag NFVP
Kund WSP Sverige AB
Utrustning Skr, kv 2 |utford 2021-10-27--29 / PY
Provtagning 2021-09-22--10-07 % Granskad 2021-11-02 / DG
Prover inkom 2021-10-04--11 £ |Provt. till provn. 20-37 dygn
Mt.rl- Wy WL P A
typ/tjalf.- L
Punkt Djup |Okulér jordartsbendamning klass. % % t/m?
99
21W004 3,0 Gra sulfidflackig LERA. CI (su). 4B/3 97 74 1,47
. . 71
4,0 Grabrun varvig LERA. vCl. 4B/3 63 44 1,58
6,0 Brun sandig siltig varvig LERA. sasivCl. 4B/3 1)
. .. 96
21W026 11,0 Grongra gyttjig LERA. gyCl. 5B/4 105 89 1,49
. .. 115
13,0 Grongra gyttjig LERA. gyCl. 5B/4 110 109 1,42
. e L . 91
16,0 Gra sulfidflackig varvig LERA. vCl (su). 4B/3 9 67 1,50

21W029 | 0,0-4,3 |FYLLNING av brunt sandigt lerigt GRUS. Mg [saclGr]. 3B/2

21W032 | 0,0-0,5 |Brun grusig SAND med enstaka vaxtrester. grSa (pr). 2/1 2)

21W034 | 0,3 -1,5 |Brunsiltig SAND med enstaka gruskorn. siSa (gr). 3B/2

Brun rostflackig varvig TORRSKORPELERA med
21W036 02-1,0 . . 4B/3
sandskikt och enstaka vaxtrester. vCldc sa (pr).

1,0 - 2,6 |Brun SAND med delar av lera. Sa (cl). 2/1
2,6 - 3,3 |Brun nagot siltig SAND. (si)Sa. 2/1
3,3-4,0 |Gré grusig siltig SANDMORAN. grsiSaTi. 3B/2

For teckenférklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.

Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 20.

Prover fran 21W004 och 21W026 &r fran slutare och korthylsa fran kolvprovtagning.
1) Rutinanalys ej mgjlig pa grund av hogt sandinnehall.

2) Mycket liten provmangd.

Unr 2062 LabMind AB | Varmdévagen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(2)



NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik
Bilaga 1 - Laboratorieprotokoll stérda och ostérda prover Sida5av7

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdrag NFVP
Kund WSP Sverige AB
Z |Utrustning Sk 2 |utford 2021-10-27--29 / PY
2 <
£ |Provtagning 2021-09-22--10-07 % Granskad 2021-11-02 / DG
g Prover inkom 2021-10-04--11 & |Provt. till provn. 20-37 dygn
<
= Mtrl- Wy w, P
2 typ/tjalf.- Anm.
%‘ Punkt Djup |Okulér jordartsbendamning klass. % % t/m?
g 21W041 0,2-0,5 |FYLLNING av brun rostflackig lerig SAND. Mg [cISa]. 3B/2
Gra LERA med svag torrskorpekaraktar och inslag av
05-10 . - 4B/3
sand, rikligt med vaxtrester. Cl(dc) (sa) )pr(.
98
1,0 - 2,0 |Gré sulfidflackig LERA. Cl (su). 4B/3 100 86 1,43
. P 87
2,0-50 |Gra sulfidflackig LERA. Cl (su). 4B/3 89 71 1,47
Brun rostflackig humuhaltig sandig SILT med
21W042 | 04-10 | . ) 5B/4
vaxtrester. husaSi pr.
Grabrun rostflackig humuhaltig sandig SILT med
10-16 | . . 5B/4
vaxtrester. husaSi pr.
Gra SAND med enstaka gruskorn och enstaka
16-21 | . 2/1
vaxtrester. Sa (gr) (pr).
83
2,1-34 |Gra LERA. CI. 4B/3 8> 77 1,46
. . 83
3,5-3,8 |Gra LERA med inslag av sand. Cl (sa). 4B/3 g5 71 1,51
. . 58
4,1-5,0 |Brun varvig LERA med tunna sandskikt. vCl (sa). 4B/3 67 56 1,63
For teckenfdrklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.
Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 20.
s
P4
<
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PROVTAGNING

PROVRESULTAT

ANMARKNINGAR

NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik
Bilaga 1 - Laboratorieprotokoll stérda och ostérda prover Sida6av7

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdrag NFVP
Kund WSP
Utrustning Kv Stxx @ 50 mm 2 |utford 2021-10-05 / AS
Z
Provtagning 2021-09-09 8 Granskad 2021-10-06 / PY
Prover inkom 2021-09-20 & Provt. till provn. 26 dygn
Anmarkning St I/1l ej angivet pa faltprotokoll. Provférvaring Klimatrum ca 7°C (3 manader)
p Wy w, Cu,okorr Cu Cur St
okorr.| korr. | omr. Anm.
Punkt | Djup |Jordartsbendmning t/m*| % | % | kPa | kPa | kPa | -

162 | 58
Gra rostflackig varvig LERA med svag
21W006 1,5 R 164 | 67 59 23 20 35 7 1)
torrskorpekaraktar. vCl(dc). 170 63

Brungra sulfidflackig nagot siltig varvig | 1,62 | 63
2,5 |LERA med tunna sandskikt. (si)vCl (sa) 1,71 69 49 9,7 9,1 0,34 29
(su). 163 | 61
Brungra siltig varvig LERA med tjocka 168 159

3,5 S 1,71 49 38 52 5,5 0,36 14 2
sandskikt. sivCl )sa(. )
1,67 | 58

For teckenférklaring, information om standarder, utvérdering av skjuvhallfasthet m m, se www.labmind.se/metoder.

Scanna eller klicka
pa QR-koden:

1) Avtryck fran provtagare i 6vertub.
2) Prov mojligt stort. Snedstallda skikt, ca 35°, i dvertub. Dragmérke och sand i botten av

undertub.

FOTOREDOVISNING

Unr 2062 LabMind AB | Varmdévagen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(1)



PROVTAGNING

PROVRESULTAT

ANMARKNINGAR

NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik
Bilaga 1 - Laboratorieprotokoll stérda och ostérda prover

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Sida7av?

Uppdrag NFVP
Kund WSP Sverige AB
Utrustning Kv Stxx @ 50 mm 2 |utford 2021-10-19 / DG
=
Provtagning 2021-09-23--28 8 Granskad 2021-10-20 / PY
2
Prover inkom 2021-10-04 o |Provt. till provn. 21-26 dygn
Anmarkning St I/1l ej angivet pa faltprotokoll. Provférvaring Klimatrum ca 7°C (3 manader)
p Wy w, Cu,okorr Cu Cur St
okorr.| korr. | omr. Anm.
Punkt | Djup |Jordartsbendmning t/m*| % | % | kPa | kPa | kPa | -
- 1(108)
21W004 3,0 |Gra LERA.CI. - (05| - - - - - 1)
146 | 98
4,0 |Gra varvig LERA. vCl. 1,57 | 102 | 56 7,7 6,9 0,20 38
163 | 75
R . . 168 | 26
Gra siltig varvig LERA med silt- och
6,0 S . 167 | 58 | 43 6,6 6,6 0,19 36 2)
sandskikt. sivCl si sa.
1,81 | 52
. . . 138 | 83
Grongra sulfidflackig gyttjig LERA med
21W026 | 11,0 1,30 | 93 | 103 | (54) | (3,6) 0,65 (8) 3)
kolrester. gyCl (su), kol.
1,36 | 129
1,35 | 130
13,0 |Gragron gyttjig LERA. gyCl. 1,38 | 133 | 109 | 88 58 0,75 12 2)
1,38 | 127
o e . 148 | 96
Gra sulfidflackig LERA med delar av
16,0 1,48 | 100 | 70 8,8 7,0 0,34 26

ttja. Cl (gy) (su).
W & 145 | 98

For teckenférklaring, information om standarder, utvérdering av skjuvhallfasthet m m, se www.labmind.se/metoder.

1) Prov |6st i tub. Fritt vatten i provtub, vattenkvotsbestdmning osaker. Mellan- och
undertub tomma, 6vertub halvtom. Rutinanalys ej mgjlig, prov stort.
2) Sma horisontella sprickor i provkropp.

3) Horisontella sprickor i provkropp, prov stort.

Unr 2062 LabMind AB | Varmdévagen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se

FOTOREDOVISNING

Scanna eller klicka
pa QR-koden:
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ALLMANT

UTVARDERING

REDOVISNING AV FORSOK

NFVP, Markteknisk Undersdkningsrapport, Geoteknik
Bilaga 2 - CRS-forsok

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Sida 1 av 15

P
- — ]
==

I
—
[—
Uppdrag NFVP Punkt 21W004
Kund WSP Sverige AB Djup 40 m
CRS-férsék Fran rutinanalys 2 |utfert 2021-10-22 / PY
Jordart vCl Jordart vCl g Granskat 2021-10-28 / DG
Wy 60 % Wy 92 % Q |provt. till férsék 29 dygn
o
p 1,59  t¢m® p 1,55 t/m’ Prov Kv Stl @50 mm
o My o " ki B Kinissoc) €850c  Cu/ 0 My/M,
31 130 40 15,5 1,7E-09 4,7 0,043 2,2 0,22 9,2
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
Stor skillnad i vattenkvot mellan CRS-férsok och rutinanalys.
Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140
0 4000
3 -
\ - 3500
6 N\
\ - 3000
9
\ - 2500
12
g \ S
£1s . 2000 £
) \ =
18 =
N -t 1500
21 e \ _.r
< N \ -~
N _.\»\ - 1000
24 AN -7 ~
-
\ - - \
\ P - 500
27 N 2 =
N N - - i
30 0
Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140
40
©
< 30
v
‘*é 20
S 10
0 SR

For teckenfdrklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.

Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 20x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0025 mm/min.

Unr 2062

LabMind AB | Varmdovagen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se

Sid 1(2)



REDOVISNING AV FORSOK

NFVP, Markteknisk Undersdkningsrapport, Geoteknik
Bilaga 2 - CRS-forsok Sida 2 av 15

REDOVISNING AV

F
=
[ ]

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Uppdrag NFVP Punkt 21W004
Kund WSP Sverige AB Djup 40 m

Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
0

10

Tojning (%)

20

25 /

30

Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140

1E-10

1E-09

1E-08 o —

1E-07 /

1E-06

Konsolideringskoefficient, c, (m?/s)

1E-05
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ALLMANT

UTVARDERING

REDOVISNING AV FORSOK

NFVP, Markteknisk Undersdkningsrapport, Geoteknik

Bilaga 2 - CRS-forsok Sida 3 av 15
REDOVISNING AV lAB
ODOMETERFORSOK, TYP CRS

I
—
| —
Uppdrag NFVP Punkt 21W004
Kund WSP Sverige AB Djup 60 m
CRS-forsok Fran rutinanalys g Utfort 2021-10-25/ PY
Jordart sivCl Jordart sivCl si sa g Granskat 2021-10-28 / DG
N 50 % Wy 45 % 8 Provt. till forsok 32 dygn
o
p 1,71 ¢ym® p 1,72 t/m’ Prov Kv Stl @50 mm
o M. o' M ki B Kinissoc) €gsoc  Cu/ O My/M,
38 230 55 190 29E-09 6,8 0,060 2,6 0,17 54
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
Effektivspanning (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
0 3000
\\
3 —
\\ L 2500
6 N
\ - 2000
9 \

S <

@ 8

£ 12 N\ 1500 £

2 \ =

o = - L
15 s =~ ~
RN \ - =} 1000
N P y <
N
18 N <
\ P - \
M -r - 500
'
21 AN = = 2
S -
24 0
Effektivspanning (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
40

<
g 30
4

S 20

5 10 =
[a W -‘-_'_v_’_f—

0

For teckenfdrklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.

Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 20x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0025 mm/min.
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REDOVISNING AV FORSOK

NFVP, Markteknisk Undersdkningsrapport, Geoteknik
Bilaga 2 - CRS-forsok

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Sida 4 av 15

F
=
[ ]

I
—
| —
Uppdrag NFVP Punkt 21W004
Kund WSP Sverige AB Djup 60 m
Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
0
| /
10
9
(o))
c
=
He)
'_
15
20
25
Effektivspanning (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
— 1E-10
X
E
> 1E-09
=
(]
5:2 1E-08 —
()]
B //
& 1€-07 -
3
§ 1E-06
c
N
1E-05
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ALLMANT

UTVARDERING

REDOVISNING AV FORSOK

NFVP, Markteknisk Undersdkningsrapport, Geoteknik
Bilaga 2 - CRS-forsok

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Sida 5 av 15

P
- — ]
==

I
—
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Uppdrag NFVP Punkt 21W026
Kund WSP Sverige AB Djup 130 m
CRS-forsok Fran rutinanalys g Utfort 2021-10-25/ PY
Jordart gyCl Jordart gyCl g Granskat 2021-10-28 / DG
Wy 112 % Wy 130 % © |Provt. till forsok 32 dygn
o
p 137 tym® »p 1,37 t/m’ Prov Kv Stl @50 mm
o My o M ki B Kinissoc) €850c  Cu/ 0 My/M,
12 190 29 9,0 89E-10 34 0,023 2,6 0,49 2,1
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
Prov mojligen stort.
Effektivspanning (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80
0 3000
3 ™\
\ - 2500
6
9 \
\ - 2000
12 N\
& \ <
= g
£15 A 1500 £
© \ =
18 N =
- 1000
21 S~
\\
- 500
” - /s
- e~ P -~ V4
27 - S M
~ L N i - -
30 0
Effektivspanning (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80
40

Portryck (kPa)
no
o

For teckenfdrklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.

Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 20x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0025 mm/min.

Unr 2062
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NFVP, Markteknisk Undersdkningsrapport, Geoteknik
Bilaga 2 - CRS-forsok Sida 6 av 15

REDOVISNING AV

F
=
[ ]

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Uppdrag NFVP Punkt 21W026
Kund WSP Sverige AB Djup 130 m

REDOVISNING AV FORSOK

Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

| /

10

Tojning (%)

20

25 /

30

Effektivspanning (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80

1E-10

1E-09

1E-08

1E-07 —

1E-06

Konsolideringskoefficient, c, (m?/s)

1E-05
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ALLMANT

UTVARDERING

REDOVISNING AV FORSOK

NFVP, Markteknisk Undersdkningsrapport, Geoteknik
Bilaga 2 - CRS-forsok

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Sida 7 av 15

P
- — ]
==

I
——
=
Uppdrag NFVP Punkt 21W026
Kund WSP Sverige AB Djup 160 m
CRS-forsok Fran rutinanalys g Utfort 2021-10-25/ PY
Jordart Cl (gy) (su) Jordart Cl (gy) (su) g Granskat 2021-10-28 / DG
Wy 95 % Wy 98 % © |Provt. till forsok 32 dygn
o
p 146  tm> p 1,47 t/m’ Prov Kv Stl @50 mm
o M. o' M k; Bk Kini (0,850¢) €gs0c  Cu/ O My/M_
25 190 40 11,0  1,3E-09 35 0,033 2,4 0,28 4,7
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
Effektivspanning (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0 3000
N
\ L 2500
6 \
9 \
\ - 2000
12
= \\ =
=X a
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[ o
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N . p \
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30 0
Effektivspanning (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Portryck (kPa)
no
o

For teckenfdrklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.

Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 20x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0025 mm/min.

Unr 2062 LabMind AB | Varmdévégen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se
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REDOVISNING AV FORSOK

NFVP, Markteknisk Undersdkningsrapport, Geoteknik
Bilaga 2 - CRS-forsok

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Uppdrag NFVP Punkt 21W026
Kund WSP Sverige AB Djup 160 m

Sida 8 av 15

F
=
[ ]

Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07
0

1,0E-06

1,0E-05

10

Tojning (%)

20

’ /

30

Effektivspanning (kPa)
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Konsolideringskoefficient, c, (m?/s)
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ALLMANT

UTVARDERING

REDOVISNING AV FORSOK

NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik
Bilaga 2 - CRS-forsok

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Sida 9 av 15

P
- — ]
==

I
——
f—]
Uppdrag NFVP Punkt 21WO006
Kund WSP Sverige AB Djup 1.5 m
CRS-forsdk Frén rutinanalys 9 |utfort 2021-11-02 / PY
Jordart vCl(dc) Jordart vCl(dc) g Granskat 2021-11-05 / DG
Wy 52 % Wy 63 % © |provt. till forsok 54 dygn
o
p 169 tm® p 1,65 t/m’ Prov Kv Stl @50 mm
o M, o M’ ki B Kini0ssoc) €850  Cu/ O My/M(
(56) (11500 (114) 11,0 57E-10 39 (0,015) (2.2) (0,36) 1,9
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
Lang tid mellan provtagning och provning. Nagot otydligt férkonsolideringstryck. Avvikande empirisk korrelation.
Effektivspanning (kPa)
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
0 6000
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=) s =
== \<_ e g
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~ ~ P T
~. - s T~~~ 2000
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18 ~ =
- ~ -
AN _—— =
- 1000
21
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Effektivspanning (kPa)
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40

Portryck (kPa)
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o

For teckenfdrklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.

Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 20x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0025 mm/min.
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REDOVISNING AV FORSOK

NFVP, Markteknisk Undersdkningsrapport
Bilaga 2 - CRS-forsok

REDOVISNING AV

, Geoteknik

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Uppdrag NFVP
Kund WSP Sverige AB

Punkt 21WO006
Djup 1.5 m

Sida 10 av 15

F
=
[ ]

1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-
0

Permeabilitet, k (m/s)
10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07

1,0E-06

1,0E-05

/

10

Tojning (%)

20

25 I

30

Effektivspanning (kPa)
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Konsolideringskoefficient, c, (m?/s)
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ALLMANT

UTVARDERING

REDOVISNING AV FORSOK

NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik
Bilaga 2 - CRS-forsok Sida 11 av 15

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

P
- — ]
==

I
——
f—]
Uppdrag NFVP Punkt 21WO006
Kund WSP Sverige AB Djup 25 m
CRS-forsdk Frén rutinanalys 9 |utfort 2021-11-02 / PY
Jordart vCl (su) Jordart (si)vCl (sa) (su) g Granskat 2021-11-05 / DG
Wy 65 % Wy 64 % Q |provt. till férsék 54 dygn
o
p 163  tm® p 1,66 t/m’ Prov Kv Stl @50 mm
o M, o M’ ki B Kini0ssoc) €850  Cu/ O My/M(
41 140 43 180 3,0E-09 52 0,038 (7,6) 0,22 33
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
Lang tid mellan provtagning och provning.
Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
0 4000
3 AN 3500
6 ~\ 3000
9 2T 2500
= _
& g Z
£12 i 2000 &
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15 N -7 1500
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18 ~ 1000
-~ ’\
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~ 7

21 h 2 ~ 500
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Effektivspanning (kPa)
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Portryck (kPa)
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o

For teckenfdrklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.

Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 20x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0025 mm/min.
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REDOVISNING AV FORSOK

NFVP, Markteknisk Undersdkningsrapport, Geoteknik
Bilaga 2 - CRS-forsok

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Uppdrag NFVP Punkt 21WO006
Kund WSP Sverige AB Djup 25 m

Sida 12 av 15

F
=
[ ]

Permeabilitet, k (m/s)
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ALLMANT

UTVARDERING

REDOVISNING AV FORSOK

NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik
Bilaga 2 - CRS-forsok

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Sida 13 av 15

P
- — ]
[ ——]

I
—
=
Uppdrag NFVP Punkt 21WO006
Kund WSP Sverige AB Djup 35 m
CRS-forsok Fran rutinanalys % Utfort 2021-11-03 / PY
Jordart sivCl (sa) Jordart sivCl )sa( § Granskat 2021-11-05/ DG
wy 69 % wy 55 % g Provt. till forssk 55 dygn
o) 1,64 t/m> P 1,69 t/m> Prov Kv Stl @50 mm
o' M, o' M’ ki B Kini 08500) €850c  Cu/ 0.  My/M_
(30)  (365) (58) 170  1,6E-09 5,0 (0,027) (5.3) (0,18) 13
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
Lang tid mellan provtagning och provning. Otydligt férkonsolideringstryck, utvardering oséker. Stor skillnad i vattenkvot
mellan CRS-forsok och rutinanalys. Prov stort.
Effektivspanning (kPa)
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For teckenférklaring, information om standarder, utvirdering m m, se www.labmind.se/metoder.

Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 20x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0025 mm/min.

Unr 2062 LabMind AB | Varmdévagen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se
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REDOVISNING AV FORSOK

NFVP, Markteknisk Undersdkningsrapport, Geoteknik
Bilaga 2 - CRS-forsok

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Uppdrag NFVP Punkt 21WO006
Kund WSP Sverige AB Djup 35 m

Sida 14 av 15

—
- — ]
[ — — ]

Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07
0

1,0E-06

1,0E-05

10

—_
(9]

Tojning (%)

20

25 f
/

30

Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140
1E-10

160

180

1E-09

1E-08

1E-07 —

1E-06

Konsolideringskoefficient, ¢, (m2/s)

1E-05

Unr 2062 LabMind AB | Varmdavagen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se

Sid 2(2)



ALLM.

PROVRESULTAT

ANMARKNINGAR

EMPIRI OCH PROVKVALITET

NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik

Bilaga 2 - CRS-forsok

SAMMANSTALLNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Sida 15 av 15

P
= — ]
==

—
Uppdrag NFVP e
Kund WSP Sverige AB
Utrustning Kv Stl, @ 50 mm
Provt. till provn. 29-55 dygn
P Wy LA M, o M ki B |/ €ogsoc Anm.
Punkt Djup |t/m> % Jordart | kPa kPa kPa - m/s - - %
2TW004 4,0 159 60 vCl 31 130 40 155 | 1,7E-09 47 0,22 2,2 1)
6,0 1,71 50 sivCl 38 230 55 190 | 29E-09 68 0,17 2,6
2TW006 15 169 52 vCl(dc) (56) (1150) (114) 11,0 | 57E-10 39 | (036) (22) 2)
2,5 1,63 65 vCl (su) 41 140 43 180 | 3,0E-09 5.2 0,22 (7,6) 3)
35 164 69 sivCl(sa) | (30) (365)  (58) 170 | 1,6E-09 50 | (0,18) (53) 4)
21W026 130 | 1,37 112 gyCl 12 190 29 9,0 89E-10 34 0,49 2,6 5)
160 | 1,46 95  Cl(gy) (su) 25 190 40 11,0 | 1,3E-09 3,5 0,28 24

For teckenférklaring, information om standarder, utvéirdering m m, se www.labmind.se/metoder.

1) Stor skillnad i vattenkvot mellan CRS-forsok och rutinanalys.

2) Lang tid mellan provtagning och provning. Nagot otydligt forkonsolideringstryck. Avvikande empirisk korrelation.

3) Lang tid mellan provtagning och provning.

4) Lang tid mellan provtagning och provning. Otydligt férkonsolideringstryck, utvardering osaker. Stor skillnad i

vattenkvot mellan CRS-férsok och rutinanalys. Prov stort.

5) Prov méjligen stort.

Konflytgrans, w, (%) Vattenkvot, wy (%)
0 20 40 60 80 100 0 30 60 90 120
04 10 —
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03 Aktiv i 8 /
= , A - —_— o - - Délig
- g 6 7
3 0,2 1‘ =3 ‘—“ ........ c% // __________
:’ -~AA .. o / _|-=--- o
© Direkt =7 | A.- 4 , — Négorlunda
01 e _-7 & _L------rg~"" .— -
Passiv 2 2 L. --"6€"@ L
A FK-forsok _-- God
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0 0
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik Sida 1 av 49
Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iroqellit 11\153\;’719
: . . rojekt nr
Forborringsdjup 0,01 m Referens vy Vitska i filter Grycerol Pl 3 Jarfalll
Start djup 0,0l m Niva vid referens 0,76 m Borrpunktens koord. ats . arfallla
Stopp djup 7,25 m Forborrat material W Utrustning CPTu Borrhdl ~ 21W003
Grundvattennivd 2,40 m Geometri Normal Sond nr 51302 Datum 20210923
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 20 40 60 80 100 0 50 100 150 200 0 100 2000,0 05 10 15 200 2 4 6
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik
Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD

Sida 2 av 49

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

NFVP

Projekt nr 10321719

Referens vy Forborrningsdjup 0,01 m Utvérderare M.Garpefjill Plat Jarfalll
Niva vid referens 0,76 m Forborrat material W Datum for utvérdering 2021-11-08 ats . ariatila
Grundvattenyta 2,40 m Utrustning CPTu Borrhal ~ 21W003
Startdjup 0,01l m Geometri Normal Datum 20210923
Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 5 10 15 200 20 40 600 20 40 60 8 0O 10 20 30 40 50 60 70
O’O L L L L L L L L
0,5+
1,0
1w
1,5
2,0
2,5
] * X Svensk empiri
] X o Lunne, 6verkonsoliderad
3’0 ] x Lunne, normalkonsoliderad
3,57
9 X
S b X
2 4,07
3 1 EL *
4,5
] Cl NC .
5,0 —
5,5+ «
6,0- .
7 vL X
6,5—: EL x
Iss B Ve %
7’0 _|Sa | Med X X X_+ o
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik
Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD

Sida 3 av 49

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens vy

Niva vid referens 0,76 m
Grundvattenyta 2,40 m
Startdjup 0,01 m

Utvérderare
Datum for utvérdering 2021-

Forborringsdjup 0,01 m
Forborrat material W
Utrustning CPTu
Geometri Normal

M.Garpefjill

Projekt  NFVP
Projekt nr 10321719
Plats Jarfallla
Borrhal 21W003
Datum 20210923

11-08

Effektivtryck (kPa)

0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Klassificering

Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa)
70 0 5 10 15

60 65 20

2,0
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik Sida 4 av 49
Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD 2021-11-08

C P T - sondering

Projelt Plats Jarfallla
NFVP 21W003
10321719 Borrhil
Datum 20210923
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material W
Startdjup 0,01 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,25 m Vitska i filter Grycerol
Grundvattenyta 2,40 m Operator P.Axelsson
Referens vy Utrustning CPTu
Niva vid referens 0,76 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51302 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-06-14 Inre friktion O 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 9,20 0,40 0,10
Areafaktor b 0,006 Cross talk Cy 0,000 Diff -9,20 -0,40 0,10
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omréade Faktor | Omradde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddémd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,40 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 2,40 1,00 w

2,40 3,50 1,47 0,74
3,50 4,50 1,55 0,56
4,50 7,50 1,72 0,43

Anmirkning

Utford pa flotte, grundvattenyta antagen i 6verkant av leran.
Prov tagen i punkt 21W004 Skr och Kv
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik Sida 5 av 49

Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD 2021-11-08
[ ]
C P T - sondering
Sidalavl1
Projekt Plats Jarfallla
NFVP Borrhal 21W003
10321719 Datum 20210923
. 1 1
Djup (m) PIw, | T | 9 |OCw | Ow| O |OCR | I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,01 (W 1,00 0,0 0,0
0,01 0,21 (W 1,00 1.1 1.1
0,21 0,41 (W 1,00 3,0 3,0
0,41 0,61 (W 1,00 5,0 5,0
0,61 0,81 (W 1,00 7,0 7,0
0,81 1,01 (W 1,00 8,9 8,9
1,01 1,21 (W 1,00 10,9 10,9
1,21 141 (W 1,00 12,8 12,8
1,41 1,61 (W 1,00 14,8 14,8
1,61 1,81 (W 1,00 16,8 16,8
1,81 2,01 (W 1,00 18,7 18,7
2,01 2,21 |W 1,00 20,7 20,7
2,21 2,41 (W 1,00 22,7 22,7
2,41 2,61 [CIEL NC|1,47|0,74 3,7 25,2 241 14,3 1,00
2,61 2,81 [CIEL NC|1,47|0,74 4.4 28,1 25,0 17,2 1,00
2,81 3,01 [CIEL NC|1,47|0,74 4,2 31,0 25,9 16,3 1,00
3,01 3,21 [CIEL NC|1,47|0,74 3,9 33,9 26,8 15,2 1,00
3,21 3,41 [CIEL NC|1,47|0,74 3,0 36,7 27,6 11,8 1,00
3,41 3,61 [CIEL NC | 1,55| 0,56 4.9 39,6 28,5 21,7 1,00
3,61 3,81 [CIEL NC | 1,55]| 0,56 5,9 42,7 29,6 26,0 1,00
3,81 4,01 |CIEL NC | 1,55]| 0,56 6,7 457 30,6 29,5 1,00
4,01 4,21 |CIEL NC | 1,55]| 0,56 6,6 48,7 31,7 29,0 1,00
4,21 4,41 |CIEL NC | 1,55]| 0,56 6,9 51,8 32,7 30,6 1,00
4,41 4,61 |CIEL NC|1,72|0,43 6,8 54,8 33,7 33,8 1,00
4,61 4,81 |CIEL NC|1,72|0,43 7,4 58,2 35,1 37,1 1,06
4,81 5,01 [CIEL NC|1,72|0,43 5,5 61,6 36,5 27,4 1,00
5,01 5,21 [CIEL NC|1,72|0,43 7,3 65,0 37,9 36,3 1,00
5,21 541 [CIEL NC|1,72|0,43 9,1 68,3 39,2 47,0 1,20
5,41 561 [CIEL NC|1,72|0,43 8,8 71,7 40,6 447 1,10
5,61 5,81 [CIEL NC|1,72|0,43 7,9 75,1 42,0 39,4 1,00
5,81 6,01 [CIEL NC|1,72|0,43 7,0 78,5 43,4 35,0 1,00
6,01 6,21 [ClvL NC|1,72|0,43 10,3 81,8 447 52,8 1,18
6,21 6,41 [CIEL NC|1,72|0,43 9,1 85,2 46,1 45,2 1,00
6,41 6,61 [CIEL NC|1,72|0,43 9,0 88,6 47,5 446 1,00
6,61 6,81 [CIEL NC|1,72|0,43 7,9 91,9 48,9 39,2 1,00
6,81 7,01 [SivL 1,72 10,43 | ((58,2)) 95,3 50,2 41 4.7 3,8
7,01 7,12 | Sa Med 1,72|0,43 38,4 98,1 51,5 72,8 32,4 43,9 35,1
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik

Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD

Sida 6 av 49
2021-11-08

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt NFVP Plats Jarfallla
Projelftnummer 10321719 . Borrhal 21W003
Borrforetag WSP Sverige AB
Borrningsledare P_Axelsson Datum 20210923
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material W
Start djup 0,01 m Geometri Normal
Stopp djup 7,25 m Vitska i filter Grycerol
Grundvattenniva 240m Borrpunktens koord.
Referens vy Utrustning CPTu
Niva vid referens 0,76 m Sond Nr 51302 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 ! 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0’0 | | TR RN N T TR R [ N S N
] —— Uppmiitt portryck, u, kPa
] — Totalt spetstryck, g, MPa
0,5 Registrerat spetstryck, q. MPa
] v Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1,0 %
1,54 %
2,0
2,5 %
3,0 =
3,5 ;E%%
94,0 ] é
c 4
© .
5,0 j
1
5,5 3
6,0 %; ;?
6,5 % f_%:
7,0 —
i ——
7,5-
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik Sida 7 av 49
Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iroqellit 11\153\;’719
: . . rojekt nr
Forborrningsdjup 0,01 m Referens vy Vitska i filter Glycerol Pl 3 Tarfall
Start djup 0,0l m Niva vid referens 0,76 m Borrpunktens koord. ats . arfalla
Stopp djup 7,28 m Forborrat material W Utrustning CPTu Borrhdl  21W004
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 51302 Datum 2021-09-23
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik Sida 8 av 49
Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  NFVP
. . . " Projekt nr 10321719
Referens vy Forborrningsdjup 0,01 m Utvérderare M.Garpefjill Plat Jarfall
Niva vid referens 0,76 m Forborrat material W Datum for utvérdering 2021-10-29 ats . ariatia
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning CPTu Borrhal ~ 21W004
Startdjup 0,01l m Geometri Normal Datum  2021-09-23
Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 5 40 60 80 0 5 10 15 20
O’O g L L L L L L L L L L L L L
0,54
1,0w
1,5
2,0 -
2,54
1 NC X
] X X Svensk ?1npiri ,
3’0 _— X . iz:zz :on;(alk;nlsglidc(:'ad
] EL N
35- "
g ] . :
T 4,0 -
— N ocC X
3 — |
~ :Cl NC X
4,5 x
5,0
5,5—: vL | oC x
6,0 o
6,5 x
asi & +X o0
] < vL X x X o
7’Ot s L X X 3
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  NFVP

. . . " Projekt nr 10321719
Referens vy Forborrningsdjup 0,01 m Utvérderare M.Garpefjill Pl Jarfall
Niva vid referens 0,76 m Forborrat material W Datum for utvardering 2021-10-29 ats . artatia
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning CPTu Borrhdl  21W004
Startdjup 0,01 m Geometri Normal Datum  2021-09-23

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

o
(=}

Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa)
140 0 5 10 15 20

120 130
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Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD 2021-11-08

C P T - sondering

Projekt Plats Jarfilla
NFVP 21W004
10321719 Borrhil
Datum 2021-09-23
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material W
Startdjup 0,01 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,28 m Vitska i filter Glycerol
Grundvattenyta 2,00 m Operator P.Axelsson
Referens vy Utrustning CPTu
Niva vid referens 0,76 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51302 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-06-14 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0,10 0,40 0,10
Areafaktor b 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,10 0,40 0,10
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddémd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 2,50 1,00 w

2,00 3,50 1,47 0,74
3,50 4,50 1,55 0,56
4,50 7,50 1,72 0,43

Anmirkning

Utford pa flotte, grundvattenyta antagen i 6verkant av leran.
Prov tagen i samma punkt 21W004 Skr och Kv
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Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD 2021-11-08
[J
C P T - sondering
Sidalavl1
Projekt Plats Jarfilla
NFVP Borrhal 21W004
10321719 Datum 2021-09-23
. 1 1

Djup (m) PIw,| T | 9 |OCw | Ow| O |OCR | I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,01 (W 1,00 0,0 0,0

0,01 0,21 (W 1,00 1.1 1.1

0,21 0,41 (W 1,00 3,0 3,0

0,41 0,61 (W 1,00 5,0 5,0

0,61 0,81 (W 1,00 7,0 7,0

0,81 1,01 (W 1,00 8,9 8,9

1,01 1,21 (W 1,00 10,9 10,9

1,21 141 (W 1,00 12,9 12,9

1,41 1,61 (W 1,00 14,8 14,8

1,61 1,81 (W 1,00 16,8 16,8

1,81 2,01 (W 1,00 18,7 18,7

2,01 2,21 [CIEL NC|1,47|0,74 5,9 21,3 20,2 23,9 1,18

2,21 2,41 [CIEL NC|1,47|0,74 6,4 24,2 21,1 26,1 1,24

2,41 2,61 [CIEL NC|1,47|0,74 6,7 27,1 22,0 27,0 1,23

2,61 2,81 [CIEL NC|1,47|0,74 6,8 29,9 22,8 27,5 1,20

2,81 3,01 [CIEL NC|1,47|0,74 7,3 32,8 23,7 29,6 1,25

3,01 3,21 [CIEL NC|1,47|0,74 7,6 35,7 24,6 31,0 1,26

3,21 3,41 [CIEL NC|1,47|0,74 8,3 38,6 25,5 34,1 1,34

3,41 3,61 [CIEL OC (1,55 0,56 9,2 41,5 26,4 45,2 1,72

3,61 3,81 [CIEL NC | 1,55]| 0,56 8,5 445 27,4 41,0 1,49

3,81 4,01 |CIEL NC | 1,55]| 0,56 8,5 47,6 28,5 40,4 1,42

4,01 4,21 |CIEL OC|(1,55]0,56 9,3 50,6 29,5 447 1,52

4,21 4,41 |CIEL NC | 1,55]| 0,56 9,4 53,6 30,5 446 1,46

4,41 4,61 |ClvL 0C|(1,72]0,43 10,5 56,7 31,6 59,3 1,88

4,61 4,81 |ClvL 0C|(1,72]0,43 10,8 60,1 33,0 60,6 1,84

4,81 5,01 [ClvL 0C|(1,72]0,43 11,4 63,4 34,3 64,5 1,88

5,01 5,21 [ClvL 0C|(1,72]0,43 11,5 66,8 35,7 64,1 1,79

5,21 5,41 [ClvL 0C|(1,72]0,43 12,4 70,2 37,1 69,9 1,88

5,41 5,61 [ClvL 0C|(1,72]0,43 12,9 73,6 38,5 72,7 1,89

5,61 5,81 [ClvL 0C|(1,72]0,43 14,3 76,9 39,8 81,9 2,06

5,81 6,01 [ClvL 0C|(1,72]0,43 14,4 80,3 41,2 81,9 1,99

6,01 6,21 [ClvL 0C|(1,72]0,43 15,2 83,7 42,6 87,3 2,05

6,21 6,41 [ClvL 0C|(1,72]0,43 141 87,1 440 78,8 1,79

6,41 6,61 [ClvL 0C|(1,72]0,43 17,3 90,4 45,3 | 100,9 2,23

6,61 6,81 [SivL 1,72 10,43 | ((43,6)) 93,8 46,7 3,2 3,6 2,9
6,81 7,01 [SavlL 1,72|0,43 34,0 97,3 48,2 32,8 8,6 10,5 8,4
7,01 7,17 [SalL 1,72|0,43 354 | 1004 49,5 42,6 11,9 15,0 12,0
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt NFVP Plats Jarfalla
Projelftnummer 10321719 . Borrhal 21W004
Borrforetag WSP Sverige AB
Borrningsledare P_Axelsson Datum 2021-09-23
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material W
Start djup 0,01 m Geometri Normal
Stopp djup 7,28m Vitska i filter Glycerol
Grundvattenniva 2,00m Borrpunktens koord.
Referens vy Utrustning CPTu
Niva vid referens 0,76 m Sond Nr 51302 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
L L L L L Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0’0 | | TR N N TR TR R [ N S B
i —— Uppmiitt portryck, u, kPa
] — Totalt spetstryck, g, MPa
0,5 Registrerat spetstryck, q. MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1,0
1,5+
2,0
2,54
3,0
3,54
o 1
=4,0+
© .
3
4,5
5,0
5,5 ] =i
6,0 é
il j
6,5 i
] //;__:>
7,0+ =
_—
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  NFVP
Projekt nr 10321719

Forborringsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Glycerol Plat Tarfall
Start djup 2,00 m Niva vid referens 1,64 m Borrpunktens koord. ats i arfalla
Stopp djup 5,14m Forborrat material Let Utrustning CPTu Borrhal ~ 21W007
Grundvattennivd 2,40 m Geometri Normal Sond nr 51809 Datum 20210914
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 10 20 30 40 50 0 200 400 0 1 2 3 4 0,0 0,2 04 0 5 10
O’O L L L L L | |
0,5+
1,01
1,54
207 x ~
2,51 -
o | to
s ] e
- 2 @\ IS
| 5
35 Vam >
] AU \»
. yaul
4’0 | j }g YL———-—— |\
4 \
i —
4.5 1 5 ~_ K >
1 —— — ( —
S0 - ==
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ir"%eit Il‘g‘; o
. . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare M.Garpefjill Pl 3 Jarfall
Niva vid referens 1,64 m Forborrat material Let Datum for utvérdering 2021-11-03 ats . ariatia
Grundvattenyta 2,40 m Utrustning CPTu Borrhal ~ 21W007
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20210914
Odranerad skjuvhallfasthet =, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 5 10 15 20 25 30 0 20 40 60 O 20 40 0 5 10 15 20
O’O I I I I - I I L L L L L
0,5+
1 ’O; Crust|
1,5+
2,0 1 X Svensk empiri
1 X o Lunne, 6verkonsoliderad
— Lunne, normalkonsoliderad
: NC )
2,5-c VL
o | x
c
£ i —
— 1 ocC X
3 3015
-Sa . N L X X +X o
dsi Eod 0 x|o
3,5-cl ‘ ‘ vL | NC
1 B .. x b
B
4,0 — L :
Sa [ ’
B o VL X X X 0
4,5+ W
—Cl oC
] L N
-Sa § X X %
5,0 i — x o
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  NFVP

. . . " Projekt nr 10321719
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare M.Garpefjill Pl Jarfall
Niva vid referens 1,64 m Forborrat material Let Datum for utvardering 2021-11-03 ats . artatia
Grundvattenyta 2,40 m Utrustning CPTu Borrhdl ~ 21W007
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20210914

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa)
120 130 140 0 5 10 15 20 25 30

O’O I [ I I I I
0,5
1’O—Crust
1,5
2,0
B [¢] X
B [¢] X
— NC
2’5—Cl vL o
g . o X
S 4 [
—_ B ocC o X
3 3,0 A
~ +Sa =5 vL
dsi B=d L
3’5—Cl ‘ ‘ vL | NC
1 B v
1 B
4,0 — L
12
B s vL
4’5— vL ©
—Cl ocC
N [¢] X
st L —
dsa [wn
5,0si
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Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD 2021-11-08
C P T - sondering
Projekt Plats Jarfilla
NFVP 21W007
10321719 Borrhil
Datum 20210914
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 514 m Vitska i filter Glycerol
Grundvattenyta 2,40 m Operator P.Axelsson
Referens my Utrustning CPTu
Niva vid referens 1,64 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51809 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-05-18 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0,680 Cross talk ¢, 0,000 Efter 4,10 0,10 -0,11
Areafaktor b 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 4,10 0,10 -0,11
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,40 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 1,70 1,80 Crust
1,70 2,10 1,76 0,52 Crust
2,10 3,00 1,78 0,60
3,00 3,40 2,00
3,40 3,60 1,78 0,60
3,60 4,40 2,00
4,40 4,80 1,78 0,60
4,80 5,10 2,00
Anmirkning
Grundvattenniva fran 21W007G
Prov tagen i samma punkt 21W007 Skr
Konflytgrans antagen till 0,6
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Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD 2021-11-08
[ ]
CP T -sondering |
Sidalavl1
Projekt Plats Jarfalla
NFVP Borrhal 21W007
10321719 Datum 20210914
. 1 1
Djup (m) PIw,| T | 9 |OCw | Ow| O |OCR | I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,70 |Crust 1,80 15,0 | 15,0
1,70 | 2,00 |Crust 1,76 | 0,52 326 | 32,6
2,00 | 220 |CIvL NC|1,78]060| 104 36,8 | 368 | 47,0 | 1,28
2,20 | 2,40 |ClvL NC|1,78]060| 11,9 40,3 | 403 | 539 | 1,34
2,40 | 2,60 |ClvL NC|1,78]060| 11,6 438 | 428 | 519 | 121
2,60 | 2,80 |ClvL NC|1,78]060| 11,6 472 | 442 | 511 | 1,15
2,80 | 3,00 |CIvL oc|1,78|060| 17,3 50,7 | 457 | 837 | 1,83
3,00 | 320 |SavL 2,00 337 | 54,3 | 47,3 30,0 7.8 9,5 7.6
320 | 3,40 |SiL 2,00 ((70,8)) 58,3 | 49,3 46 54 43
3,40 | 3,60 |ClvL NC|1,78]060| 16,3 61,8 | 50,8 | 759 | 1,49
3,60 | 3,80 |SivL 2,00 ((66,2)) 656 | 52,6 44 5,1 4.1
3,80 | 4,00 |SiL 2,00 ((100,6)) 69,6 | 54,6 6,4 7.6 6,1
4,00 | 4,20 |saL 2,00 342 | 736 | 566 364| 104 12,9 10,3
420 | 4,40 [savL 2,00 336 | 774 | 584 326 9,3 11,5 9,2
4,40 | 4,60 |CIvL oc|1,78|060| 19,8 81,3 | 60,3 | 927 | 1,54
460 | 4,80 [CIL oc|[1,78|060| 216 84,8 | 61,8 | 102,7 | 1,66
4,80 | 5,00 [SaL 2,00 344 | 884 | 634 389 11,9 14,9 ,
5,00 | 5,02 |SiMed 2,00 ((192,1)) 90,8 | 64,7 11,5 14,4 ,
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt NFVP Plats Jarfalla
Projelftnummer 10321719 . Borrhal 21W007
Borrforetag WSP Sverige AB
Borrningsledare P_Axelsson Datum 20210914
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Let
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 514 m Vitska i filter Glycerol
Grundvattenniva 240m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning CPTu
Niva vid referens 1,64 m Sond Nr 51809 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 ! 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa O 5 10 15
0’0 | | TR TN N T TR R I R S B
] — Uppmatt portryck, u, kPa
] — Totalt spetstryck, g, MPa
] Registrerat spetstryck, q. MPa
05 ] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa|
1,0
1,5
2,0 i
2,5
o | \\
c
© * R ——
— >
. )Q
s
) \Kki
45 ==
i / l?
14 ~
—
. —
50 ] e
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborringsdjup 0,01 m Referens vy
Start djup 0,01 m Niva vid referens 0,70 m
Stopp djup 395m Forborrat material W

Grundvattennivd 2,70 m Geometri Normal

Vitska i filter Glycerol
Borrpunktens koord.
Utrustning CPTu
Sond nr 51302

Projekt  NFVP
Projekt nr 10321719
Plats Jarfalla
Borrhdl  21WO011
Datum 20210922

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa)
4

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)

0 2 6 8 10 0 10 20 30 40 50 -50 0 50 100 O 50 100 0 20 40 0 10 20
O’O L L L L L L Ll L - L Ll L
g b
0,5
] w
] v,
1,0
7 =
1,5
] Ue
AU
o 2,0 k
= ]
-o .
3 |
= 7{ U
) T
] —
’ =
3’0 l—7 \ L
] .
3,5 I — P K
4 — S | L -
] i<> - H
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ir(’%eﬁ ﬁ‘fb o
. . rojext nr
Referens vy Forborrningsdjup 0,01 m Utvérderare M.Garpefjill Pl 3 Jarfall
Niva vid referens 0,70 m Forborrat material W Datum for utvérdering 2021-11-08 ats . ariatia
Grundvattenyta 2,70 m Utrustning CPTu Borrhal ~ 21W011
Startdjup 0,01l m Geometri Normal Datum 20210922
Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
o Kassificerng 0 20 40 60 80 1000 20 40 600 20 40 60 80 O 5 10 15 20 25 30 35
0,54
1,0
1w
1 ’5_ X Svensk empiri
T o Lunne, 6verkonsoliderad
- Lunne, normalkonsoliderad
o 2,0
= ]
© .
3 i
2,5
7 E E E () xp
q4si =1 L
1 B2 ) x e
3,01
354 [ . . . :
Sa | Med
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Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  NFVP
. . . " Projekt nr 10321719
Referens vy Forborrningsdjup 0,01 m Utvérderare M.Garpefjill Plat Tarfall
Niva vid referens 0,70 m Forborrat material W Datum for utvardering 2021-11-08 ats . arta®ia
Grundvattenyta 2,70 m Utrustning CPTu Borrhdl  21WO011
Startdjup 0,01 m Geometri Normal Datum 20210922
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 5 10 15 20 25 30
O’O L b b b e g
0,5+
1,0;
I
1,5+
o 2,0
= ]
© 4
3 |
2,5
. B
Nl
3,5
“|Sa Med \
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Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD 2021-11-29

C P T - sondering

Projelt Plats Jarfalla
NFVP 21Wo11
10321719 Borrhil
Datum 20210922
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material W
Startdjup 0,01 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,95m Vitska i filter Glycerol
Grundvattenyta 2,70 m Operator P.Axelsson
Referens vy Utrustning CPTu
Niva vid referens 0,70 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51302 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-06-14 Inre friktion O 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 3,00 0,40 0,25
Areafaktor b 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 3,00 0,40 0,25
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omréade Faktor | Omradde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddémd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,70 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 2,70 1,00 w

2,70 3,00 1,70
3,00 3,40 1,47 0,74
3,40 4,00 1,55 0,56

Anmirkning

Utford pa flotte, grundvattenyta antagen i 6verkant av leran.
Prov tagen i samma punkt 21W004 Skr och Kv
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Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD 2021-11-29
[ ]
C P T - sondering |
Sidalavl1
Projekt Plats Jarfilla
NFVP Borrhal 21W011
10321719 Datum 20210922
. 1 1
Djup (m) Plw | T | § | O, | Ow| O OR| I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 001 |wW 1,00 0,0 0,0
0,01 0,21 (W 1,00 11 11
021 | 041 |w 1,00 3,0 3,0
041 | 061 |W 1,00 5,0 5,0
061 | 081 |wW 1,00 7,0 7,0
081 | 1,01 |w 1,00 8,9 8,9
1,01 | 1,21 |w 1,00 10,9 | 10,9
121 | 141 |w 1,00 12,8 | 128
141 | 161 |wW 1,00 14,8 | 148
161 | 1,81 |w 1,00 16,8 | 16,8
181 | 2,01 |w 1,00 18,7 | 187
2,01 | 221 |w 1,00 20,7 | 20,7
221 | 241 |w 1,00 227 | 22,7
241 | 261 |w 1,00 246 | 246
2,61 | 281 |siL 1,70 ((69,2)) 273 | 27,2 44 52 4.1
2,81 | 3,01 |sSiL 1,70 ((86,7)) |(34,2) | 30,6 | 285 54 6,4 52
301 | 321 1,470,74 1,2 337 | 296 | 47| 1,00
321 | 341 1,470,74 0,4 36,6 | 30,5 1,7 | 1,00
341 | 3,61 |SaMed 1,55 0,56 384 | 399 | 31,8 655 205 26,8 214
361 | 3,81 |SaMed 1,55 0,56 385 | 42,9 | 32,8 682| 227 29,9 23,9
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik

Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD

Sida 24 av 49
2021-11-29

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt NFVP Plats Jarfalla
Projelftnummer 10321719 . Borrhal 21W011
Borrforetag WSP Sverige AB
Borrningsledare P_Axelsson Datum 20210922
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material W
Start djup 0,01 m Geometri Normal
Stopp djup 3,95m Vitska i filter Glycerol
Grundvattenniva 2,70 m Borrpunktens koord.
Referens vy Utrustning CPTu
Niva vid referens 0,70 m Sond Nr 51302 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
L L L L L Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa O 5 10 15
0’0 | | TR N R T TR R [ N S N
E — Uppmatt portryck, u, kPa
| — Totalt spetstryck, g, MPa
| Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
0,5
1,0
1,5
2,0
o |
c
© 4
3 |
25 g
3’0 é
] \
3,5-5
| e
i i\
4,0
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik
Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,01 m Referens vy

Start djup 0,01 m Niva vid referens 0,76 m
Stopp djup 10,85 m Forborrat material W
Grundvattennivd 3,16 m Geometri Normal

Vitska i filter Glycerol
Borrpunktens koord.
Utrustning CPTu
Sond nr 51302

Projekt  NFVP
Projekt nr 10321719
Plats Jarfalla
Borrhal 21WO015
Datum 20210926

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
2

0 1 2 3 4 5 6 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 -100 0 100 200 300 O 5 10 0 2 4 6 0 1
0 I I I I \( L
. /'—f‘_, -
1
AU
| \
3 —
Ug
5 4
3
a AU 3
o 3
5 6 +
s \\ !
7
8
9 \ ; T
10 \
| L \ L e %
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Undersokningsrapport, Geoteknik

Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvérderare

Projekt

NFVP

Projekt nr 10321719

Referens vy Forborrningsdjup 0,01 m M.Garpefjill Plat Tarfall
Niva vid referens 0,76 m Forborrat material W Datum for utvérdering 2021-11-17 ats . ariatia
Grundvattenyta 3,16 m Utrustning CPTu Borrhal ~ 21W015
Startdjup 0,01l m Geometri Normal Datum 20210926
Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering -2 0 5 10 15 20 0 5 10 15 0 5 10 15 0,000 0,005 0,010
1 -
w
2_
3
4 x
x X Svensk empiri
i x o Lunne, 6verkonsoliderad
X Lunne, normalkonsoliderad
5+ x
o | g
c
© 64 X
3 x
7-a EL | ne X
8 x
9 A
10 s
i [ VL] * X
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Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD

CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  NFVP
. . . " Projekt nr 10321719
Referens vy Forborringsdjup 0,01 m Utvérderare M.Garpefjill Plat Jarfall
Niva vid referens 0,76 m Forborrat material W Datum for utvardering 2021-11-17 ats . ariatia
Grundvattenyta 3,16 m Utrustning CPTu Borrhdl  21WO015
Startdjup 0,01 m Geometri Normal Datum 20210926
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 O 5 10 15 20
1 -
Iw
2_
3
44 e x
5 00 Xx
9 i ° o X
c
S g 0 5 xx
3 ° .
7-a EL I ne 00 d
8 5 p
9 ° .
10 5 E
i [ VL] ° o X X
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[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Bedémd sonderingsklass

1

NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik Sida 28 av 49
Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD 2021-11-17
[
C P T - sondering
Projekt Plats Jarfilla
NFVP
10321719 Borrhil 21W015
Datum 20210926
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material W
Startdjup 0,01 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,85 m Vitska i filter Glycerol
Grundvattenyta 3,16 m Operator P.Axelsson
Referens vy Utrustning CPTu
Niva vid referens 0,76 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51302 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-06-14 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 0,00 0,00 0,00
Areafaktor a 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter -0,50 0,20 0,05
Areafaktor b 0,006 Cross talk Cy 0,000 Diff -0,50 0,20 0,05
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omréade Faktor | Omradde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,16 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 3,16 1,00 w
3,16 3,50 1,47 0,74
3,50 4,50 1,55 0,56
4,50 7,50 1,72 0,43
7,50 | 10,70 1,72 0,43
Anmirkning

Utford pa flotte, grundvattenyta antagen i 6verkant av leran.
Prov tagen i samma punkt 21W004 Skr och Kv
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Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD 2021-11-17
[ ]
C P T - sondering
Sidalavl
Projekt Plats Jarfalla
NFVP Borrhal 21W015
10321719 Datum 20210926
. 1 1
Djup (m) PIw,| T | 9 |OCw | Ow| O |OCR | I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,01 (W 1,00 0,0 0,0
0,01 0,21 (W 1,00 1.1 1.1
0,21 0,41 (W 1,00 3,0 3,0
0,41 0,61 (W 1,00 5,0 5,0
0,61 0,81 (W 1,00 7,0 7,0
0,81 1,01 (W 1,00 8,9 8,9
1,01 1,21 (W 1,00 10,9 10,9
1,21 141 (W 1,00 12,8 12,8
1,41 1,61 (W 1,00 14,8 14,8
1,61 1,81 (W 1,00 16,8 16,8
1,81 2,01 (W 1,00 18,7 18,7
2,01 2,21 |W 1,00 20,7 20,7
2,21 2,41 (W 1,00 22,7 22,7
2,41 2,61 (W 1,00 24,6 24,6
2,61 2,81 (W 1,00 26,6 26,6
2,81 3,01 (W 1,00 28,5 28,5
3,01 3,21 (W 1,00 30,5 30,5
3,21 3,41 [CIEL NC|1,47|0,74 1,4 33,0 31,6 5,4 1,00
3,41 3,61 [CIEL NC | 1,55]| 0,56 1,6 35,9 32,4 7,2 1,00
3,61 3,81 [CIEL NC | 1,55]| 0,56 2,0 39,0 33,5 8,9 1,00
3,81 4,01 |CIEL NC | 1,55| 0,56 2,5 42,0 34,5 1.1 1,00
4,01 4,21 |CIEL NC | 1,55]| 0,56 2,7 451 35,6 11,8 1,00
4,21 4,41 |CIEL NC | 1,55| 0,56 2,7 48,1 36,6 11,7 1,00
4,41 4,61 |CIEL NC|1,72|0,43 1,9 51,1 37,6 9,5 1,00
4,61 4,81 |CIEL NC|1,72|0,43 1,8 54,5 39,0 8,8 1,00
4,81 5,01 [CIEL NC|1,72|0,43 1,5 57,9 40,4 7,4 1,00
5,01 5,21 [CIEL NC|1,72|0,43 1,3 61,3 41,8 6,4 1,00
5,21 541 [CIEL NC|1,72|0,43 1,6 64,6 43,1 8,1 1,00
5,41 561 [CIEL NC|1,72|0,43 1,8 68,0 445 8,8 1,00
5,61 5,81 [CIEL NC|1,72|0,43 2,6 71,4 459 12,8 1,00
5,81 6,01 [CIEL NC|1,72|0,43 3,0 74,8 47,3 14,9 1,00
6,01 6,21 [CIEL NC|1,72|0,43 3,4 78,1 48,6 16,7 1,00
6,21 6,41 [CIEL NC|1,72|0,43 3,8 81,5 50,0 18,9 1,00
6,41 6,61 [CIEL NC|1,72|0,43 4.3 84,9 51,4 21,6 1,00
6,61 6,81 [CIEL NC|1,72|0,43 4.6 88,3 52,8 22,9 1,00
6,81 7,01 [CIEL NC|1,72|0,43 47 91,6 54,1 23,2 1,00
7,01 7,21 |CIEL NC|1,72|0,43 4.8 95,0 55,5 241 1,00
7,21 7,41 [CIEL NC|1,72|0,43 5,7 98,4 56,9 28,3 1,00
7,41 7,61 [CIEL NC|1,72|0,43 6,0 101,8 58,3 29,8 1,00
7,61 7,81 [CIEL NC|1,72|0,43 5,7 105,1 59,6 28,4 1,00
7,81 8,01 [CIEL NC|1,72|0,43 5,6 108,5 61,0 28,1 1,00
8,01 8,21 [CIEL NC|1,72|0,43 5,6 111,9 62,4 27,8 1,00
8,21 8,41 [CIEL NC|1,72|0,43 6,4 115,3 63,8 31,6 1,00
8,41 8,61 [CIEL NC|1,72|0,43 6,3 118,6 65,1 31,5 1,00
8,61 8,81 [CIEL NC|1,72|0,43 6,3 122,0 66,5 31,2 1,00
8,81 9,01 [CIEL NC|1,72|0,43 6,8 125,4 67,9 33,6 1,00
9,01 9,21 (CIEL NC|1,72|0,43 8,0 128,8 69,3 40,0 1,00
9,21 9,41 (CIEL NC|1,72|0,43 7,5 132,1 70,6 37,3 1,00
9,41 9,61 [CIEL NC|1,72|0,43 7,4 135,5 72,0 36,8 1,00
9,61 9,81 [CIEL NC|1,72|0,43 7,5 138,9 73,4 37,1 1,00
9,81 10,01 [CIEL NC|1,72|0,43 7,9 142,3 74,8 39,1 1,00
10,01 10,21 [CIEL NC|1,72|0,43 8,2 145,6 76,1 40,6 1,00
10,21 10,41 [CIEL NC|1,72|0,43 8,7 149,0 77,5 43,4 1,00
10,41 10,61 [CIEL NC|1,72|0,43 9,3 152,4 78,9 46,2 1,00
10,61 10,74 [ClvL NC|1,72|0,43 18,7 155,2 80,1 96,6 1,21
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik
Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD

Sida 30 av 49
2021-11-17

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt NFVP Plats Jarfalla
Projelftnummer 10321719 . Borrhal 21W015
Borrforetag WSP Sverige AB
Borrningsledare P_Axelsson Datum 20210926
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material W
Start djup 0,01 m Geometri Normal
Stopp djup 10,85 m Vitska i filter Glycerol
Grundvattenniva 3,16 m Borrpunktens koord.
Referens vy Utrustning CPTu
Niva vid referens 0,76 m Sond Nr 51302 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
! ! L L L Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa O 5 10 15
0 | | IR Lo Lo
— Uppmatt portryck, u, kPa
. — Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa
1 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa|.
2
3
4
5
Y 6
c
o°
3 |
! \
8
9
10
g S~
11
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 if"%ell? 11‘1(;‘;’719
t
Forborrningsdjup 0,01 m Referens vy Vitska i filter Glyserol P{O‘g extar Tarfall
Start djup 0,01 m Niva vid referens 0,65 m Borrpunktens koord. ats i arfalia
Stopp djup 19,06 m Forborrat material W Utrustning CPTu Borrhal ~ 21W026
Grundvattennivd 10,00 m Geometri Normal Sond nr 51302 Datum 20210927
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 5 10 15 20 0 200 400 00 05 10 15 2000 05 10 15 200 2 4
O L L L L L L L L L L L L L L L L I L1 | _\\ Ll L1l Ll | & Ll | - L1l ir L
) \ ~ %
4 Y ?
6 ;
8 >
} ;
g 10 3 )/
[
-o =
ER R U C
12 \ ¥
y i
| l‘ " }; {
18 } -
| == | = — !
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik

Sida 32 av 49
Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  NFVP
. . . " Projekt nr 10321719
Referens vy Forborringsdjup 0,01 m Utvérderare M.Garpefjill Plat Jarfall
Niva vid referens 0,65 m Forborrat material W Datum for utvérdering 2021-11-04 ats . ariatia
Grundvattenyta 10,00 m Utrustning CPTu Borrhal ~ 21W026
Startdjup 0,01l m Geometri Normal Datum 20210927
Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 5 10 15 20 25 0 5 10 150 5 10 15 200 5 10 15 20 25 30 35
14
1w
2_
3 X
4
5+ X
6 ))(( X Svensk empiri
i ; o Lunne, 6verkonsoliderad
X Lunne, normalkonsoliderad
7 EL %
g 8 :
c X
2 P
3 9_c1 NC xxx
10 " x X
11 || S
EL o
12
13- -
vL xxx
14 4
15- .
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik

Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD

Sida 33 av 49

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

vy

Forborrningsdjup 0,01 m

Projekt  NFVP

Projekt nr 10321719
Utvérderare M.Garpefjill Pl 3 Jarfall
Niva vid referens 0,65 m Forborrat material W Datum for utvirdering 2021-11-04 ats . ariatia
Grundvattenyta 10,00 m Utrustning CPTu Borrhal =~ 21W026
Startdjup 0,01 m Geometri Normal Datum 20210927
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 80 90 100 110 120 130 140 0 5 10 15 20 25 30
w
2_
o \ X
o} X
o} X
o} X
4- o° %
o X
e} X
: I ;
o} X
g \ X
6 o X
o} X
o} X
EL % \ g
e} X
% \ X
8 2 X
0 X
o X
o g \ ;x
g . \ « X
3 104 NC ° 1, x X
~ 0 X
o} X
] vl o * K
EL g X
o} X
124 o X
o X
o} X
o} X
- 0 X
o X
o} X
o X
o} X
14_ vL 0 o x X
o} X
o} X
4 o XX
o X
o X
o X
16 % %
o
i L o

X
(X
X

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5115\10321277\4_CAD\G\1_Undersokningar\6_Utvirdering\ CONRAD\21W026_cpt.CPW 2021-11-24




NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik Sida 34 av 49
Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD 2021-11-24

C P T - sondering

Projelt Plats Jarfalla
NFVP 21W026
10321719 Borrhil
Datum 20210927
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material W
Startdjup 0,01 m Geometri Normal
Stoppdjup 19,06 m Vitska i filter Glyserol
Grundvattenyta 10,00 m Operatdr P.Axelsson
Referens vy Utrustning CPTu
Niva vid referens 0,65 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51302 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-06-14 Inre friktion O 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0,070 Cross talk ¢, 0,000 Efter 5,70 0,30 0,04
Areafaktor b 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 5,70 0,30 0,04
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omréade Faktor | Omradde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddémd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
10,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 3,00 1,00 w

3,00 | 10,00 1,50 1,20
10,00 | 12,00 1,35 1,03
12,00 | 14,00 1,37 1,09
14,00 | 19,00 1,47 0,70

Anmirkning
Slam mellan ca 3-10 m djup
Grundvattenniva antagen i lerans dverkant
Prov tagen i samma punkt 21W026 Kv
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Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD 2021-11-24
[ ]
C P T - sondering
Sida 1 av 2

Projekt Plats Jarfalla

NFVP Borrhal 21W026

10321719 Datum 20210927

. 1 1
Djup (m) PIw,| T | 9 |OCw | Ow| O |OCR | I E Moc | Myc

Fran  Till |Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 0,01 (W 1,00 0,0 0,0

0,01 0,21 (W 1,00 1.1 1.1

0,21 0,41 (W 1,00 3,0 3,0

0,41 0,61 (W 1,00 5,0 5,0

0,61 0,81 (W 1,00 7,0 7,0

0,81 1,01 (W 1,00 8,9 8,9

1,01 1,21 (W 1,00 10,9 10,9

1,21 141 (W 1,00 12,9 12,9

1,41 1,61 (W 1,00 14,8 14,8

1,61 1,81 (W 1,00 16,8 16,8

1,81 2,01 (W 1,00 18,7 18,7

2,01 2,21 |W 1,00 20,7 20,7

2,21 2,41 (W 1,00 22,7 22,7

2,41 2,61 (W 1,00 24,6 24,6

2,61 2,81 (W 1,00 26,6 26,6

2,81 3,01 (W 1,00 28,5 28,5

3,01 3,21 [CIEL NC|1,50| 1,20 1.1 31,1 31,1 3,4 1,00

3,21 3,41 [CIEL NC|1,50| 1,20 1,3 34,0 34,0 4.2 1,00

3,41 3,61 [CIEL NC|1,50| 1,20 2,0 37,0 37,0 6,1 1,00

3,61 3,81 [CIEL NC|1,50| 1,20 1,9 39,9 39,9 6,0 1,00

3,81 4,01 |CIEL NC|1,50| 1,20 2,0 42,9 42,9 6,2 1,00
4,01 4,21 |CIEL NC|1,50| 1,20 1,6 45,8 45,8 4.9 1,00
4,21 4,41 |CIEL NC|1,50| 1,20 1,6 48,8 48,8 5,0 1,00
4,41 4,61 |CIEL NC|1,50| 1,20 1,2 51,7 51,7 3,9 1,00
4,61 4,81 |CIEL NC|1,50| 1,20 1,3 54,6 54,6 4,0 1,00
4,81 5,01 [CIEL NC|1,50| 1,20 1,4 57,6 57,6 4.3 1,00

5,01 5,21 [CIEL NC|1,50| 1,20 1,4 60,5 60,5 4.3 1,00

5,21 541 [CIEL NC|1,50| 1,20 1,8 63,5 63,5 5,6 1,00

5,41 5,61 [CIEL NC|1,50| 1,20 1,7 66,4 66,4 5,5 1,00

5,61 5,81 [CIEL NC|1,50| 1,20 1,8 69,4 69,4 5,5 1,00

5,81 6,01 [CIEL NC|1,50| 1,20 1,8 72,3 72,3 5,5 1,00

6,01 6,21 [CIEL NC|1,50| 1,20 1,9 75,2 75,2 5,9 1,00

6,21 6,41 [CIEL NC|1,50| 1,20 1,9 78,2 78,2 5,9 1,00

6,41 6,61 [CIEL NC|1,50| 1,20 1,8 81,1 81,1 5,7 1,00

6,61 6,81 [CIEL NC|1,50| 1,20 2,0 84,1 84,1 6,2 1,00

6,81 7,01 [CIEL NC|1,50| 1,20 2,0 87,0 87,0 6,3 1,00

7,01 7,21 [CIEL NC|1,50| 1,20 2,1 90,0 90,0 6,5 1,00

7,21 7,41 [CIEL NC|1,50| 1,20 2,1 92,9 92,9 6,6 1,00

7,41 7,61 [CIEL NC|1,50| 1,20 2,1 95,8 95,8 6,6 1,00

7,61 7,81 [CIEL NC|1,50| 1,20 2,2 98,8 98,8 7,0 1,00

7,81 8,01 [CIEL NC|1,50| 1,20 2,3 101,7 | 101,7 7,2 1,00

8,01 8,21 [CIEL NC|1,50| 1,20 2,3 104,7 | 104,7 71 1,00

8,21 8,41 [CIEL NC|1,50| 1,20 2,3 107,6 | 107,6 7,3 1,00

8,41 8,61 [CIEL NC|1,50| 1,20 2,4 110,6 | 110,6 7,5 1,00

8,61 8,81 [CIEL NC|1,50| 1,20 2,6 113,5 | 113,5 8,0 1,00

8,81 9,01 [CIEL NC|1,50| 1,20 2,6 116,4 | 116,4 8,0 1,00

9,01 9,21 [CIEL NC|1,50| 1,20 3,0 1194 | 119,4 9,5 1,00

9,21 9,41 (CIEL NC|1,50| 1,20 3,5 122,3 | 122,3 10,9 1,00

9,41 9,61 [CIEL NC|1,50| 1,20 4.9 125,3 | 125,3 15,3 1,00

9,61 9,81 [CIEL NC|1,50| 1,20 5,1 128,2 | 128,2 16,1 1,00

9,81 10,01 [CIEL NC|1,50| 1,20 6,1 131,2 | 131,2 19,2 1,00
10,01 10,21 [CIEL NC|1,35| 1,03 8,1 134,1 133,0 27,2 1,00
10,21 10,41 [CIEL NC|1,35| 1,03 9,3 136,8 | 133,7 31,0 1,00
10,41 10,61 [CIEL NC|1,35| 1,03 9,0 1394 | 134,3 30,3 1,00
10,61 10,81 [CIEL NC|1,35| 1,03 8,4 142,0 | 1349 28,0 1,00
10,81 11,01 [CIEL NC|1,35| 1,03 8,9 1447 | 135,6 29,9 1,00
11,01 11,21 [ClvL NC|1,35| 1,03 10,1 147,3 | 136,2 33,8 1,00
11,21 11,41 [CIEL NC|1,35| 1,03 9,5 150,0 | 136,9 31,9 1,00
11,41 11,61 [CIEL NC|1,35| 1,03 9,6 152,6 | 137,5 32,1 1,00
11,61 11,81 [ClvL NC|1,35| 1,03 10,1 155,3 | 138,2 33,9 1,00
11,81 12,01 [ClvL NC|1,35| 1,03 11,0 157,9 | 138,8 36,8 1,00
12,01 12,21 [ClvL NC | 1,37 | 1,09 10,9 160,6 | 139,5 35,6 1,00
12,21 12,41 [ClvL NC | 1,37 | 1,09 10,9 163,3 | 140,2 35,7 1,00
12,41 12,61 [ClvL NC | 1,37 | 1,09 11,2 166,0 | 140,9 36,4 1,00
12,61 12,81 [ClvL NC | 1,37 | 1,09 11,3 168,7 | 141,6 36,7 1,00
12,81 13,01 [ClvL NC | 1,37 | 1,09 12,3 171,3 | 142,2 40,1 1,00
13,01 13,21 [ClvL NC | 1,37 | 1,09 12,6 174,0 | 1429 411 1,00
13,21 13,41 [ClvL NC | 1,37 | 1,09 12,9 176,7 | 143,6 41,9 1,00
13,41 13,61 [ClvL NC | 1,37 | 1,09 13,3 1794 | 1443 43,5 1,00
13,61 13,81 [ClvL NC | 1,37 | 1,09 13,6 182,1 145,0 443 1,00
13,81 14,01 [ClvL NC | 1,37 | 1,09 14,6 184,8 | 1457 47,5 1,00
14,01 14,21 [ClvL NC|1,47|0,70 16,3 187,5 | 146,4 64,9 1,00
14,21 14,41 [ClvL NC|1,47|0,70 16,3 190,4 | 147,3 65,3 1,00
14,41 14,61 [ClvL NC|1,47|0,70 15,8 193,2 | 148,1 63,3 1,00
14,61 14,81 [ClvL NC|1,47|0,70 17,5 196,1 149,0 69,9 1,00
14,81 15,01 [ClvL NC|1,47|0,70 18,2 199,0 | 149,9 72,7 1,00
15,01 15,21 [ClvL NC|1,47|0,70 17,7 201,9 | 150,8 70,6 1,00
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Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD 2021-11-24
[ ]
C P T - sondering |
Sida 2 av 2
Projekt Plats Jarfalla
NFVP Borrhal 21W026
10321719 Datum 20210927
. 1 1
Djup (m) Plw | T | 9 | O, | Oy | O |OCR | T, E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,21 15,41 [ClvL NC|1,47|0,70 17,8 204,8 | 151,7 711 1,00
15,41 15,61 [ClvL NC|1,47|0,70 18,0 207,7 | 152,6 71,9 1,00
15,61 15,81 [ClvL NC|1,47|0,70 18,2 210,5 | 153,4 72,8 1,00
15,81 16,01 [ClvL NC|1,47|0,70 18,0 213,4 | 1543 71,7 1,00
16,01 16,21 [ClvL NC|1,47|0,70 18,2 216,3 | 155,2 72,8 1,00
16,21 16,41 [ClvL NC|1,47|0,70 18,7 219,2 | 156,1 74,5 1,00
16,41 16,61 [ClvL NC|1,47|0,70 19,2 2221 157,0 76,7 1,00
16,61 16,81 [CIL NC|1,47|0,70 20,2 225,0 | 157,9 80,5 1,00
16,81 17,01 [CIL NC|1,47|0,70 20,3 227,8 | 158,7 81,1 1,00
17,01 17,21 |CIL NC|1,47|0,70 20,6 230,7 | 159,6 82,1 1,00
17,21 17,41 [CIL NC|1,47|0,70 21,3 233,6 | 160,5 85,0 1,00
17,41 17,61 [CIL NC|1,47|0,70 21,3 236,5 | 161,4 85,0 1,00
17,61 17,81 [CIL NC|1,47|0,70 21,0 239,4 | 162,3 83,7 1,00
17,81 18,01 [CIL NC|1,47|0,70 21,7 242,3 | 163,2 86,6 1,00
18,01 18,21 [CIL NC|1,47|0,70 22,8 2452 | 164,1 91,0 1,00
18,21 18,41 [CIL NC|1,47|0,70 24,4 248,0 | 164,9 97,6 1,00
18,41 18,61 [CIL NC|1,47|0,70 26,7 250,9 | 165,8 | 106,8 1,00
18,61 18,81 [CIL NCSi | 1,47 0,70 32,6 254,0 | 166,9 | 130,2 1,00
18,81 18,94 [SiL 1,47 10,70 [((230,5)) 256,2 | 167,4 141 18,0 14,4
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Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD

Sida 37 av 49
2021-11-24

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrforetag
Borrningsledare

NFVP

10321719

WSP Sverige AB
P.Axelsson

Plats Jarfalla

21W026
20210927

Borrhal

Datum

Forborrningsdjup
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva
Referens

Niva vid referens

0,01 m
0,01 m
19,06 m
10,00 m
vy
0,65m

Foérborrat material
Geometri

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond Nr

W
Normal
Glyserol

CPTu

51302 [X] Portryck registrerat vid sondering

4 6 8
TR BRI

10 12 14 16 18

20 q,MPa
I 1 1 I 1 1 I 1 |

200
I

300 400 u,kPa
I I

Lutning (grader)

200

500 f,kPa 0 5 10

300 400 15
| | T RN R R

— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

(w) dnlg

i

N
.
~
3
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Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 if"%ell? 11‘1(;‘;’719
: . . rojekt nr
Forborrningsdjup 3,50 m Referens my Vitska i filter Glycerol Pl 3 Tarfall
Start djup 3,50 m Niva vid referens 4,74 m Borrpunktens koord. ats i arfalia
Stopp djup 4,40 m Forborrat material F Utrustning CPTu Borrhal ~ 21W031
Grundvattennivd 3,37 m Geometri Normal Sond nr 51153 Datum 20210910
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 20 40 60 80 100 0 200 400 0 5 10 15 0,0 0,5 1,0 1,50 2 4
O’O L L L L L L L L L L L L L L L L | | | | | L1
0,5 ]
1,0
1,5
2,0 ]
o |
c i
©
~25
3
3,0 ]
3,5
i . <> /
i Uy \ (
* Q %\> S\> \
i — = <
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik
Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD

Sida 39 av 49

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  NFVP
) . . " Projekt nr 10321719
Referens my Forborrningsdjup 3,50 m Utvérderare M.Garpefjill Plat Jarfall
Niva vid referens 4,74 m Forborrat material F Datum for utvérdering 20211103 ats . ariatia
Grundvattenyta 3,37 m Utrustning CPTu Borrhal ~ 21W031
Startdjup 3,50 m Geometri Normal Datum 20210910
Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
o Kassifcerng 0 10 20 30 40 50 0 5 10 150 5 10 15 20 0 5 10 15 20 25
0,5+
1,0+
1,5+
: F ): i‘lll(::(:( ;:‘::'il:)nsalidcrad
] Lunne, normalkonsoliderad
2,0
o |
= ]
© ]
3 2,5
3,0
3,5
—Cl vL | NC X
B —— Med X+ o
{si =4
404 [EZ] L
—Cl M | OC X
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Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  NFVP
. . . " Projekt nr 10321719
Referens my Forborrningsdjup 3,50 m Utvérderare M.Garpefjill Plat Jarfall
Niva vid referens 4,74 m Forborrat material F Datum for utvardering 20211103 ats . artatia
Grundvattenyta 3,37 m Utrustning CPTu Borrhal ~ 21W031
Startdjup 3,50 m Geometri Normal Datum 20210910
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa)
00 Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 0 10 20 30 40 50
0,5
1,0;
1,5-
¥
20-
o
= i
© i
3 2,5
3,0;
3,5
—Cl vL | NC o X
B —— Med
{si B4
404 EZ1 ¢t
—Cl M | OC \ o X
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Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD 2021-11-08

C P T - sondering

Projekt Plats Jarfilla
NFVP
10321719 Borrhal 21W031
Datum 20210910
Forborrningsdjup 3,50 m Forborrat material ~ F
Startdjup 3,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,40m Vitska i filter Glycerol
Grundvattenyta 3,37 m Operator P.Axelsson
Referens my Utrustning CPTu
Niva vid referens 4,74 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51153 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-06-14 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktor a 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 24,10 0,00 130,95
Areafaktor b 0,006 Cross talk Cy 0,000 Diff 24,10 0,00 130,95
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddémd sonderingsklass 1

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,37 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 3,50 2,00 F

3,50 4,40 1,51 0,71

Anmirkning
Grundvattenyta fran 21W 024G
Prov tageni punkt 21W042 Skr
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik

Sida 42 av 49
Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD 2021-11-08
C P T - sondering |
Sidalavl1
Projekt Plats Jarfélla
NFVP Borrhal 21W031
10321719 Datum 20210910
Djup (m) PIw,| T | 9 |OCw | Ow| O |OCR | I E Moc | Myc
Fran  Till |Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 3,37 |F 2,00 33,1 33,1
3,37 3,50 |F 2,00 67,4 66,7
3,50 3,70 (ClvL NC|1,51|0,71 14,6 70,4 68,1 57,9 1,00
3,70 3,90 |SiMed 1,5110,71[((291,1)) 73,4 69,1 16,7 21,5 17,2
3,90 4,10 [SiL 1,510,711 ((80,1)) 76,3 70,0 5,2 6,2 4.9
410 4,29 |CIM OoC|(1,51]0,71 41,8 79,3 71,0 | 205,2 2,89
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Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD
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2021-11-08

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt NFVP Plats Jarfalla
Projelftnummer 10321719 . Borrhal 21W031
Borrforetag WSP Sverige AB
Borrningsledare P_Axelsson Datum 20210910
Forborrningsdjup 3,50 m Forborrat material ~ F
Start djup 3,50 m Geometri Normal
Stopp djup 4,40m Vitska i filter Glycerol
Grundvattenniva 3,37 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning CPTu
Niva vid referens 4,74 m Sond Nr 51153 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 ! 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa O 5 10 15
0,0 | | TR TN N T TR R I R S B
] — Uppmatt portryck, u, kPa
R — Totalt spetstryck, g, MPa
: Registrerat spetstryck, q. MPa
4 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
0,5
1,0
1,5
2,0
o ]
c2,5
© .
3 |
3,0
=
y :
| ————— ]
4,0 é
| —
|
4,5
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Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iroqellit 11\153\;’719
t
Férborrningsdjup 1,00 m Referens my Viitska i filter Glycerol P{O‘ge nr Jirfall
Start djup 1,00 m Niva vid referens 1,08 m Borrpunktens koord. ats . arfalla
Stopp djup 14,19 m Forborrat material F Utrustning CPTu Borrhdl  21W041
Grundvattennivda 0,00 m Geometri Normal Sond nr 51809 Datum 20211006
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 0 10 20 30 40 50 60 0 200 400 0 2 4 0,0 0,5 0 2 4 6
0 L L L L L L L L

y
W\‘\}‘\J
T TR

~————— T

ST S

(w) dnlg
©
b
LRV
et

1
»
T

: BEY
L3

N T
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik
Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD

Sida 45 av 49
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ir"%ell? 11‘1(;‘;’719
: . " . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare M.Garpefjill Pl 3 Jarfall
Niva vid referens 1,08 m Forborrat material F Datum for utvérdering 2021-11-03 ats . ariatia
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning CPTu Borrhal ~ 21W041
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20211006
Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 0 20 40 600 20 40 60 80 O 10 20 30 40 50
F
Crust]
=i x
2] X
EL %
3 X
4 X
5 B
X x X Svensk ?1npiri ,
6 X D Lume,nommatkonsoierd
Jal oc %
7] X
vL X
S X
% X
~ 8 X
32 x
9- X
10+ XX
11 L =
12 Si vL - - o i
= B . : ; L
139 f X X S
Cr ] \ [ M [oC X X x X
Sa - L X X ° X o
14_ e xx X X X ° X o
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Sida 46 av 49
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ir"%eﬁ 11‘1(;‘;’7 o
T nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare M.Garpefjill Pl Ose Jarfall
Niva vid referens 1,08 m Forborrat material F Datum for utvérdering 2021-11-03 ats . ariatia
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning CPTu Borrhal ~ 21W041
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20211006
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet =, ~(kPa)
Klassficering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 2800 10 20 30 40 50 60
O - L L
el " x
2 5 E
S\ :
3 5 x
49 ] o X
5 \ 00 );(
6- o .
Ja oc \ % .
7 °s X
vL ° X
o | \ : x
c o X
S e > :
2 o x
9 \ g [ XX
10+ | \ o xx
11 L \ 0 R Xx
1280 VL ’ ’
[sa L
13-4 [
Cl \ \ _ M | OC °
14 e
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C P T - sondering
Projekt Plats Jarfilla
NFVP 21W041
10321719 Borrhal
Datum 20211006
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ F
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,19 m Vitska i filter Glycerol
Grundvattenyta 0,00 m Operatdr P.Axelsson
Referens my Utrustning CPTu
Niva vid referens 1,08 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51809 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-05-18 Inre friktion O 0,0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0,680 Cross talk ¢, 0,000 Efter 7,80 0,70 0,11
Areafaktor b 0,006 Cross talk Cy 0,000 Diff 7,80 0,70 0,11
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 0,50 1,80 F
0,50 1,00 1,70 Crust
1,00 2,00 1,43 0,86
2,00 5,00 1,47 0,71
5,00 | 11,90 1,47 0,71
11,90 | 13,10 1,70
13,10 | 13,40 1,47 0,71
Anmirkning
Grundvattenytan antagen under lera med torrskorpekaraktar
Prov tagen fran samma punkt 21W041 Skr
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NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik Sida 48 av 49

Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD 2021-11-08
[ ]
C P T - sondering
Sidalavl

Projekt Plats Jarfalla

NFVP Borrhal 21W041

10321719 Datum 20211006

. 1 1
Djup (m) PIw,| T | 9 |OCw | Ow| O |OCR | I E Moc | Myc

Fran  Till |Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 0,50 |F 1,80 4.4 1,9

0,50 1,00 | Crust 1,70 13,0 5,5

1,00 1,20 |CIEL 0OC|(1,43]0,86 6,4 18,6 7,6 30,8 4,06

1,20 1,40 |CIEL 0OC|(1,43]0,86 7,3 21,4 8,4 35,5 4,23

1,40 1,60 |CIEL 0OC|(1,43]0,86 6,7 24,2 9,2 30,9 3,35

1,60 1,80 |CIEL 0OC|(1,43]0,86 6,8 27,0 10,0 31,1 3,11

1,80 2,00 [CIEL 0OC|(1,43]0,86 7,5 29,8 10,8 34,4 3,18

2,00 2,20 (CIEL OC (1,47 10,71 8,1 32,6 11,6 411 3,54

2,20 2,40 (CIEL OC (1,47 10,71 8,2 35,5 12,5 41,0 3,28

2,40 2,60 [CIEL OC (1,47 10,71 8,2 38,4 13,4 40,6 3,03

2,60 2,80 [CIEL OC (1,47 10,71 8,5 41,3 14,3 41,7 2,92

2,80 3,00 [CIEL OC (1,47 10,71 8,8 442 15,2 431 2,85

3,00 3,20 (CIEL OC (1,47 10,71 8,8 47,0 16,0 42,2 2,63

3,20 3,40 (CIEL OC (1,47 10,71 9,1 49,9 16,9 43,4 2,57

3,40 3,60 [CIEL OC (1,47 10,71 8,6 52,8 17,8 39,9 2,24

3,60 3,80 [CIEL OC (1,47 0,71 8,8 55,7 18,7 40,8 2,18

3,80 4,00 |CIEL OC (1,47 10,71 9,5 58,6 19,6 447 2,28

4,00 4,20 |CIEL OC (1,47 0,71 9,6 61,5 20,5 443 2,16

4,20 4,40 |ClvL OC (1,47 10,71 10,3 64,3 21,3 48,3 2,26

4,40 4,60 |ClvL OC (1,47 10,71 10,9 67,2 22,2 51,1 2,30

4,60 4,80 |ClvL OC (1,47 10,71 11,2 70,1 23,1 52,3 2,26

4,80 5,00 [ClvL OC (1,47 10,71 11,3 73,0 24,0 52,3 2,18

5,00 5,20 (ClvL OC (1,47 10,71 11,8 75,9 24,9 54,7 2,20

5,20 5,40 [(ClvL OC (1,47 10,71 11,5 78,8 25,8 52,5 2,04

5,40 5,60 [ClvL OC (1,47 10,71 12,3 81,6 26,6 56,6 2,12

5,60 5,80 [ClvL OC (1,47 10,71 13,7 84,7 27,7 64,5 2,33

5,80 6,00 [ClvL OC (1,47 10,71 14,5 87,6 28,6 68,3 2,39

6,00 6,20 [ClvL OC (1,47 10,71 14,2 90,4 29,4 66,4 2,25

6,20 6,40 [ClvL OC (1,47 10,71 13,0 93,2 30,2 58,8 1,95

6,40 6,60 [ClvL OC (1,47 10,71 13,9 96,1 31,1 63,4 2,04

6,60 6,80 [CIvL OC (1,47 10,71 13,8 99,0 32,0 62,5 1,96

6,80 7,00 [ClvL OC (1,47 10,71 141 102,0 33,0 63,9 1,94

7,00 7,20 (ClvL OC (1,47 10,71 14,6 104,9 33,9 66,5 1,96

7,20 7,40 (ClvL OC (1,47 10,71 14,6 107,8 34,8 65,8 1,89

7,40 7,60 [ClvL OC (1,47 10,71 15,1 110,6 35,6 68,2 1,91

7,60 7,80 [ClvL OC (1,47 10,71 15,5 113,5 36,5 69,9 1,91

7,80 8,00 (ClvL OC (1,47 10,71 15,8 116,4 37,4 711 1,90

8,00 8,20 (ClvL OC (1,47 10,71 16,3 119,3 38,3 74,0 1,93

8,20 8,40 (ClvL OC (1,47 10,71 16,5 122,2 39,2 74,4 1,90

8,40 8,60 [ClvL OC (1,47 10,71 16,6 1251 40,1 74,8 1,87

8,60 8,80 [ClvL OC (1,47 10,71 17,0 1279 40,9 76,5 1,87

8,80 9,00 (ClvL OC (1,47 10,71 17,5 130,8 41,8 78,8 1,89

9,00 9,20 (ClvL OC (1,47 10,71 18,3 133,7 42,7 83,0 1,94

9,20 9,40 (ClvL OC (1,47 10,71 18,2 136,6 43,6 81,8 1,88

9,40 9,60 [(ClvL OC (1,47 10,71 18,7 139,5 445 84,2 1,89

9,60 9,80 (ClvL OC (1,47 10,71 18,7 142,4 45,4 84,1 1,85

9,80 | 10,00 |ClvL OC (1,47 10,71 18,9 145,2 46,2 84,4 1,82
10,00 | 10,20 |ClvL OC (1,47 10,71 19,3 148,1 471 86,7 1,84
10,20 | 10,40 |CIL OC (1,47 10,71 20,1 151,0 48,0 90,5 1,88
10,40 | 10,60 |CIL OC (1,47 10,71 20,2 153,9 48,9 90,9 1,86
10,60 | 10,80 |CIL OC (1,47 10,71 20,5 156,8 49,8 91,7 1,84
10,80 | 11,00 |CIL OC (1,47 10,71 20,6 159,7 50,7 92,3 1,82
11,00 | 11,20 |CIL OC (1,47 10,71 22,0 162,6 51,6 99,3 1,93
11,20 | 11,40 |CIL OC (1,47 10,71 21,9 165,4 52,4 98,8 1,88
11,40 | 11,60 |CIL OC (1,47 10,71 23,0 168,3 53,3 | 104,2 1,95
11,60 | 11,80 |CIL OC (1,47 10,71 24,8 171,2 542 | 1144 2,11
11,80 | 12,00 |SivL 1,47 10,71 | ((62,7)) 1741 55,1 4.6 5,4 4.3
12,00 | 12,20 |SavlL 1,70 335 [ 1771 56,1 31,6 8,9 10,9 8,7
12,20 | 12,40 |SalL 1,70 35,8 | 180,5 57,5 47,7 15,1 19,3 15,5
12,40 | 12,60 |Sal 1,70 35,8 | 183,8 58,8 48,1 15,5 19,8 15,9
12,60 | 12,80 |Sal 1,70 35,6 | 187,2 60,2 47,3 15,2 19,5 15,6
12,80 | 13,00 |SalL 1,70 35,1 190,5 61,5 43,5 13,6 17,3 13,8
13,00 | 13,20 |SalL 1,70 35,1 193,8 62,8 43,9 13,9 17,7 14,2
13,20 | 13,40 |CIM OC (1,47 0,71 51,7 197,2 64,2 | 2744 4,27
13,40 | 13,60 |Sal 1,80 34,0 | 2001 65,1 36,5 1.1 13,9 1.1
13,60 | 13,80 |SalL 1,80 35,4 | 203,6 66,6 47,2 15,9 20,4 16,3
13,80 | 14,00 |SalL 1,80 36,0 | 2071 68,1 51,5 18,5 24,0 19,2
14,00 | 14,06 | Sa Med 1,90 38,0 | 209,5 69,2 70,9 34,9 47,6 38,1

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5115\10321277\4_CAD\G\1_Undersékningar\6_Utvardering\CONRAD\21W041_cpt.CPW




NFVP, Markteknisk Undersokningsrapport, Geoteknik

Bilaga 3 - CPTu utvardering CONRAD

Sida 49 av 49
2021-11-08

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt NFVP Plats Jarfalla
Projelftnummer 10321719 . Borrhal 21W041
Borrforetag WSP Sverige AB
Borrningsledare P_Axelsson Datum 20211006
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ F
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 14,19 m Vitska i filter Glycerol
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning CPTu
Niva vid referens 1,08 m Sond Nr 51809 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
[ [ [ l l [ |
0 100 200 300 400 u,kPa
! ! L L L Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa O 5 10 15
0 | | L1 Lo Lo
| — Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa |1 |
z; Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
2 \ *****
| ‘t
4
5 ‘i
! =
6
7
o |
5 8
3 |
9
10 i
11
12qe———=—= D
| o ;
r f") %
14 _}23
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KOORDINATSYSTEM

SYSTEM I PLAN SWEREF99 18 00
SYSTEM I HOJD RH 2000

FORKLARINGAR

Se SGF:s befteckningssystem
www.sgf.nef

HANVISNINGAR

FOR TILLHORANDE RITNINGAR, SE:
PLANRITNING G-10-1-01

SEKTIONSRITNING ~ G-10-2-01 TILL G-10-2-11
ENSTAKA BORRHAL G-10-2-12 OCH G-10-2-13

BET | ANDRINGEN AVSER DATUM

SIGN

PROGRAMHANDLING

NFVP
NORRVATTEN AB

TEL: 010-722 50 00

www.wsp.com

WSP SAMHALLSBYGGNAD
GEOTEKNIK \\ \ )
12188 STOCKHOLM-GLOBEN

UPPDRAG NR

10321719

RITAD/KONSTRUERAD AV

M. SINGH

HANDLAGGARE

M. GARPEFJALL

DATUM

2021-12-03

ANSVARIG

A. LINDQVIST

UTBYGGNAD AV GORVARNSVERKET
GEOTEKNISK UNDERSOKNING

UNDERSOKNINGSRESULTAT

PLAN

SKALA A7| NummeR | BET
1:1000 G-10-1-01

Fil: R\5659\1033006\4 _CAD\Ritdef\G-10-1-01dwg PLOTTAD: 2021-11-29 18:22:% AV ANVANDARE: INMS01297
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HANVISNINGAR

FOR TILLHORANDE RITNINGAR, SE:
PLANRITNING G-10-1-01
SEKTIONSRITNING  G-10-2-01 TILL G-10-2-11
ENSTAKA BORRHAL G-10-2-12 OCH G-10-2-13

BET | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

PROGRAMHANDLING

NFVP
NORRVATTEN AB

TEL: 010-722 50 00
WWW.WSsp.com

WSP SAMHALLSBYGGNAD
GEOTEKNIK \\ \ )
121 88 STOCKHOLM-GLOBEN

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE

10321719 M. SINGH M. GARPEFJALL

DATUM ANSVARIG

2021-12-03 | A. LINDQVIST

UTBYGGNAD AV GORVARNSVERKET
GEOTEKNISK UNDERSOKNING
LERDJUP

PLAN

SKALA A7| NummeR | BET
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Fil: \\corppbwannet\se\ICRC\5659\10330061\4_CAD\Ritdef\G-10-1-02dwg PLOTTAD: 2021-11-30 18:28:41 AV ANVANDARE: INMS01297
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