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Sammanfattning

| och med utbyggnaden av tunnelbanan har Jarfélla kommun atagit sig att bygga 14 000 bostader inom
tunnelbanans influensomrade fram till &r 2030. Veddesta 2 &r ett av de omraden som ingar i detta
influensomrade och en detaljplan ska upprattas for omradet. Foérandringen i markanvdandning medfér en
Overgang fran mestadels industriytor till en sjukhusbyggnad och ett dldreboende med tillhérande kvartersmark.
| och med exploateringen kommer saval mangden takyta som gronyta att 6ka inom planomradet. | samband
med detaljplanearbetet har Geosigma fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning for att studera hur
nybyggnationen paverkar dagvattenbildningen och vilka atgarder for fordrojning och rening av dagvattnet som
bor tillampas i samband med detta.

Recipient for omradet ar Ballstadan som klassas som en ytvattenférekomst med otillfredsstallande kemisk och
ekologisk status.

En férandring av markanvandningen enligt erhallen situationsplan, utan anlaggningar for fordrojning och rening
av dagvatten, tillsammans med framtida klimatférandringar medfér inte 6kade dimensionerande
dagvattenfléden. Jarfalla kommuns riktlinjer begransar dock utflédet till 30 I/s ha vilket medfér att flédet maste
minska med 89 % sett 6ver hela omradet for ett dimensionerande 10-arsregn.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa befintligt
dagvattensystem och pa recipienten dar Jarfalla kommuns riktvarden for féroreningshalter och
flédesbegransningar uppfylls foreslas foljande atgarder:

e Sammanlagd erforderlig utjamningsvolym med rening ska totalt uppga till 186 m3 for att uppfylla
flédeskravet pa 30 I/s, ha. Denna utjamningsvolym astadkommer en flédesreducering pa 89 %.

e Anlaggningar som foreslas i syfte att uppna utjamningsvolymens ar regnbaddar. Dagvattnet leds alltsa
fradn hardgjorda ytor leds till dessa anldggningar. Ytanspraket for vixtbidddarna blir 414 m2.

e Dagvatten fran hardgjorda ytor, sa som tak och asfaltsytor, inom planomradet leds till regnbaddar for
rening, fordrojning och infiltration.

e Regnbaddar kan beskrivas som en vaxtplantering med foérhdjda kanter som skapar en
fordrojningsvolym och en underliggande skelettjord som ofta bestar av makadam eller liknande grovre
material. Anlaggningarnas utlopp dimensioneras fér avtappning med en hastighet som ger en effektiv
avskiljning av féroreningar.

e Regnbaddar féreslas som dagvattenatgard eftersom det &r en variant av gron 6ppen dagvattenlésning
som skapar ekosystemtjanster och bidrar till en attraktiv stadsmiljo i enlighet med Jarfalla kommuns
dagvattenstrategi.

e  FOr ytterligare fordrojning om omhandertagande av dagvatten fran sjukhusets 6stra tak kan 25 % av
takytorna anlaggas med grona tak.

e Planomradet bor hojdsattas sa att avrinning fran takyta leds bort fran byggnaderna och till gronytan i
planomradets norra horn. Hojdsattningen bor leda till att sekundara avrinningsvégar skapas for att
undvika déversvamning.

Foreslagen dagvattenhantering innebar att reningskraven uppfylls och att flodet till dagvattennatet minskar.
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1 Inledning och syfte

Planforslaget for Veddesta etapp 2 innebar att befintligt industriomrade som idag anvands som lager- och
uppstallningsplats ersatts med ett sjukhus och ett dldreboende. Da byggnationen inom planomradet innebar
forandrade forhallanden avseende markanvandning har Geosigma fatt i uppdrag att genomféra en
dagvattenutredning. En 6versiktskarta med planomradets placering visas i Figur 1-1 och ett flygfoto 6ver
utredningsomradet och dess narmaste omgivning visas i Figur 1-2.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka forandringar den planerade exploateringen kan ha pa
dagvattensituationen inom planomradet samt att bedéma forutsattningarna for lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD). Bedémningen grundar sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande
dagvattenfléden, samt dagvattnets féroreningsgrad. Uppdraget syftar dven till att dimensionera
utjdmningsmagasin och reningsanlaggningar for dagvattnet for att reducera flodestoppar och samtidigt rena
dagvattnet genom sedimentation och fastlaggning av partiklar. Till grund for principldsningar i
dagvattenutredningen ligger Jarfalla kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering med tillhérande anvisningar.

(188
Trafikplats o
- arkarby &
S Sl +
A
N0d Akerty
YVége,
c
N\ 3
© \ 18m 9
é@ 3
Sporthall VA 8 LR
%,
90/?9 080
& Idrott 4"t R ) é@
. \
(;’\\04 ot £31s N %, 1S
[ QN —
%’/‘ o @q@ =
g &1 \  ovagen
%, 3 g 5 1 2 §
= ] C NN ]
S Veddesta & — e N ©
B 2 — = cadestEVage S ,b()\z\“h
3 \
g 5l . i
g ) @ Skola SN
3 %, .
X . \% Gy 4 @ Barkarby'station
Fruns ke 4 'gen
A 2 Eriksberg
racke %, 4
,L'?b .
S5 R
nddalen Koloniomrdde \@0 .
3 Onmvagen /'%:-' .
& . >
o - é Spangaén S
e % $ %
f 2. 2, > .
% % 5 ‘
% % o«
Flogs,
2 Barkarby "ty
o Sy ‘Gery
N B
3\\® (//1,‘
(s‘ ) Q{V

Figur 1-1. Oversiktskarta med ungeférlig placering av planomrddet Veddesta etapp 2 markerat med en
svartstreckad polygon (Karta frdn hitta.se).
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Figur 1-2. Flygfoto med ungefdrlig placering av planomrddet Veddesta etapp 2 markerat med en réd polygon
(Karta fran hitta.se).
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1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt férekommande vatten som avrinner markytan vid regn och
snésmaltning. Generellt dr ytavrinningens flode och féroreningshalt kopplad till markanvandningen i ett
omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och parkeringsytor som innehaller féroreningar.
Exploatering av ett tidigare gronomrade leder till stérre areal av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i
ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvdnds dagvattenldsningar som efterliknar vattnets naturliga
kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i konventionella ledningar. P3 sa satt
minskas mangden dagvatten som behodver tas omhand i dagvattennatet och det sker en naturlig rening av
dagvattnet.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar bland annat:

e Jordarts- och jorddjupskarta (SGU)

e  Strukturplaner och markanvandning for pagaende detaljplaner

e Jarfélla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering, 2016

e Behovsbeddmning Detaljplan for Veddesta etapp I, Jarfalla kommun. Granskningsversion 2016.
e Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

| samband med dagvattenutredningen har dven en geoteknisk rapport tagits fram for planomradet av
Geosigma som aven har anvants som underlag i den har utredningen.

2.2 Platsbesok

Ett platsbesdk genomfordes den 27 april 2017. Ett antal fotografier togs under platsbesoket varav sex
fotografier visas i Figur 2-2. Platser och riktningar for fotografierna visas i Figur 2-1.

Omradet inom markanvisningsgransen anvands idag som lager och uppstallningsyta for byggcontainrar,
maskiner med mera med grus och asfalt som huvudsakligt underlag. | 6stra delen av omradet finns en mindre
yta med naturmark och i séder skar planomradet en liten del av nuvarande Veddestavagen. Férutom en mindre
hojd i omradets sydvastra del samt vid naturmarken i 6ster ar planomradet relativt flackt. Vid platsbesoket
ansags de Ostra delarna av uppstallningsyta ha en svag lutning at vaster. En befintlig dagvattenbrunn fanns

utanfor byggnaden i omradets norra del (bild A). Byggnaden i omradets 6stra del som syns pa flygfotot i Figur
1-2 fanns inte kvar vid platsbestket och har inte inkluderats vid utredning av befintliga férhallanden.

Figur 2-1. Oversiktskarta med platser och riktningar fér fotografierna A till F i Figur 2-2.
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Figur 2-2. Fotografierna A till F visar planomradet fran de platser och riktningar som redovisas i Figur 2-1. A:

Befintlig dagvattenbrunn, B-D: Lageryta och uppstdllningsplats samt rester av tidigare tagrdls, E: Mindre héjd i
omraddets sydvdstra del, F: Mindre del naturmark i éster.

2.3 Flodesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella metoden enligt
sambandet:

Qaim = i(tr) @A f (Ekvation 1)

dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.
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i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) fér ett dimensionerande regn med en viss aterkomsttid och beror pa
t som ar regnets varaktighet, vilket &r lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederb6rden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden och
dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter fér olika markanvandningskategorier har tagits fran
Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna fér omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beraknats i ArcGIS utifran ortofoto och
plankartor i dwg-format.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P104 rekommenderar generellt en klimatfaktor mellan 1,05 - 1,30
beroende pa i vilken del av Sverige planomradet ligger. En klimatfaktor pa 1,25 har ansatts, i enlighet med
Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering, for att ta hojd for klimatforandringar och 6kade
nederbordsmangder.

2.4 Beradkning av dimensionerande utjamningsvolym

Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer fér eventuella fordréjningsanlaggningar gors med bilaga
10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation:

: Kz'trinn .
V=0,06-\i(ty) t, — K- trinn + TS (Ekvation 2)

r

dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hared), trinn &r omradets rinntid och K &r den
tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hared). FOr att kompensera for att avtappningen fran
magasinet inte ar maximal annat dn vid maximal reglerh6jd multipliceras den tillatna avtappningen K med en
faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar att sambandet tar
hojd for vilket typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn med lagre intensitet) som bidrar
med storst volym vatten som behdéver fordrojas.

2.5 Fororeningsberdkning

Berakningar av fororeningsbelastning i dagvattnet utférs med modellverktyget StormTac v.19.1.2. StormTac
anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och
bygger pa langa matserier fran olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen
kan momentant variera kraftigt beroende pa flodet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

3.1 Markanvandning — Befintlig och planerad

Markanvisningsomradet for Veddesta etapp 2 ar cirka 1,8 hektar stort och bestar idag av industrimark. Till
storsta del utgors befintlig markanvandning av en lageryta for byggbaracker, maskiner med mera (Figur 3-1).
Forutom lagerytan som utgors av bade asfalt och grus, sa finns mindre befintliga omraden bestaende av tak-,
gron-, och vagyta inom markanvisningsgransomradet.

s

'+ | Teckenforklaring |
[ Industrimark f

Figur 3-1. Den befintliga markanvdndningen inom planomrddet Veddesta etapp 2 utgors till stor del av
industrimark.

Exploateringen kommer att innebéra att den befintliga markanvandningen ersatts med ett sjukhus och ett
aldreboende med tillhérande kvartersmark, se Figur 3-2. | och med exploateringen kommer saval méngden
takyta som gronyta att 6ka. Under planomradet kommer dven tunnelbana dras. Se Tabell 4-1 i Kapitel 4 fér en
mer detaljerad redovisning av befintlig och planerad markanvandning.
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Figur 3-2. Planerad markanvdndning inom planomradet Veddesta etapp 2 efter den tdnkta exploateringen av
omrddet.

3.2 Hydrogeologi och Hydrologi

Den geotekniska undersokningen for Veddesta etapp 2 visar pa grundvattennivaer som generellt ligger 2-3
meter under befintlig markyta. Denna niva uppmattes under en period da grundvattennivaerna generellt ar
laga sa hogre, men dven lagre grundvattennivaer, kan forekomma inom planomradet.

3.2.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och markens
vattenhalt. Nar marken ar torr ar infiltrationskapaciteten som hogst for att sedan avta vid 6kad mattnadsgrad.
Vid helt mattade forhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas lika med jordens hydrauliska konduktivitet, Ks.

I sandiga eller grusiga jordar, som har hog draneringsformaga, kan man i allmanhet férvédnta sig att mattade
eller ndra mattade forhallanden aldrig uppkommer nara markytan, sa att jordens infiltrationskapacitet inte
avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn med dimensionerande intensitet. For att marken inte ska
o6versvdimmas maste markens infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande floden.
Enligt jordartskartan och jorddjupskartan fran SGU bestar jordlagren inom planomradet av fyllning och
jordlagrens maktigheter uppges till mellan 3 och 10 meter, se Figur 3-4 och Figur 3-5.
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Figur 3-4. Jordartskartan i skala 1:25 000 frégn SGU. Svartstreckad polygon visar ungefirlig utbredning fér
planomradet Veddesta etapp 2. Planomrddet bedéms i huvudsak besta av fyllningsmaterial.
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Figur 3-5. Jorddjupskartan i skala 1:50 000 frén SGU. Rédstreckad polygon visar ungefdrligt Idge for
planomradet Veddesta 2. Omrddet bedéms ha ett jorddjup mellan 3 och 10 meter.

Den geotekniska undersdkningen (Geosigma, 2017) som gjordes i samband med dagvattenutredningen visar,
beskrivet i grova drag for planomradet, pa 1-2 meter fyllning foljt av cirka 1 meter torrskorpelera. Under
torrskorpeleran finns ett |6sare lerlager med en méaktighet pa upp till 5 meter. De djupaste lerlagren hittas i den
norra delen av planomradet pa cirka 5 meter och i de 6vriga delarna uppgar lerlagret generellt till cirka 2
meter. Berg i dagen patraffades pa tva stallen inom planomradet. P3 vissa stéllen patraffade fyllning direkt pa
berg. Friktionsjord patraffades dven pa nagra stillen. Undersdkningen visar pa generellt 1ag
infiltrationskapacitet da det ar torrskorpelera, lera och berg.
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3.2.2  Oversiktliga avrinningsférhallanden och befintlig dagvattenhantering

Planomradet ar flackt, med nagot hégre marknivaer i omradets sydvastra och 6stra delar. Figur 3-6 visar
ungefarliga nuvarande flodesriktningar for avrinnande dagvatten baserat pa de topografiska forhallandena
inom och omkring utredningsomradet. Avrinningen inom planomradet sker huvudsakligen i nordlig riktning
mot Ballstaan.

Den befintliga dagvattenhanteringen sker framst genom ytavrinning och interna dagvattenledningar som leds
till det kommunala dagvattennéatet. Det mesta leds norrut men inom den sddra delen av utredningsomradet
avrinner dagvattnet och soder ut till det kommunala dagvattennatet i Vedddestavagen. Det kommunala
ledningsnatets utbredning kan ses som gréna linjer i Figur 3-6.

Figur 3-6. Flédesriktningen inom markanvisningsomrdadet gdr enligt topografin med befintlig markanvédndning i
huvudsak i nordlig riktning. Huset i den éstra delen av omrddet dr redan rivet.

3.3 Recipient — Miljokvalitetsnormer (MKN)

Utredningsomradet ingar i Ballstaans avrinningsomrade, se figur 3-7. Ballstaan rinner nordost om
planomradet och ar recipient for dagvatten fran planomradet.
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Figur 3-7. Veddesta etapp 2 ingdr i Bdllstadn avrinningsomrade. Markanvisningsomradet ér markerat med
svart pil och réd polygon.

Béllstaan har flera kdnda miljéproblem och ar bland morfologisk paverkad, har kanda flodesférandringar och ar
kraftigt férorenad med avseende pa naringsamnen, tungmetaller och organiska féreningar. Framfér allt ar det
forhojda halter av zink och fosfor som utgor ett problem. Ballstaan bedéms inte uppna god kemisk status samt
ha otillfredsstallande ekologisk status. Malet ar god kemisk status ska uppnas till ar 2021. Lansstyrelsen anser
att god ekologisk status omajligt kan nas for Ballstaan fram till 2021. Pa grund av att atgarderna som behovs
anses vara resurskravande har Béllstaan fatt forlangd tidsfrist for detta krav fram till ar 2027.

Da Ballstadns avrinningsomrade ofta svammar Over stélls stora krav pa fordréjning vid nybyggnation (Jarfalla
Kommun, 2016). For att klara malen for Ballstaan har Jarfalla kommun stallt sarskilt harda riktlinjer for
dagvattenhanteringen inom Béllstadns avrinningsomrade.

3.4 Forutsattningar for dagvattenhanteringen

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet med hénsyn till bade kvalitet och kvantitet har
Jarfalla kommun tagit fram riktlinjer for hur dagvattnet ska hanteras. Riktlinjerna innehaller fem 6vergripande
punkter:

e Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som mojligt

e Dagvatten ska inte medfora att recipientens status forsamras eller att gallande miljokvalitetsnormer
inte uppnas

e Dagvattnet ska omhandertas sa det inte riskerar att orsaka 6versvamningar av nedstroms liggande
omraden

e  Dagvatten ska utgora en positiv resurs i landskapet

e Dagvatten ska avledas skiljt fran spillvattnet

e Takdagvatten ska om majligt ledas ut pa gronyta
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For dagvattenhantering inom Ballstadns avrinningsomrade har Jarfalla kommun satt upp sarskilt harda riktlinjer
vad galler flodesbegransningar och riktvarden for utslapp av fororeningar. Tillaten flodesbegransning i
planomradesgrans inom Ballstadns avrinningsomrade uppgar till 30 I/s, ha. For riktvarden gallande utslapp, se

tabell 4-3.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberdkningar

| flodesberdkningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 anvants.
Avrinningskoefficienterna foér respektive markanvandning, samt areor for befintlig och planerad

markanvandning inom planomradet presenteras i Tabell 4-1.

Planomradet bestar av flera olika typer av markanvandning och darfoér har en avvagd avrinningskoefficient
beraknats enligt sambandet:

Pator = (@1 A1+ @3- Ay + 93 Az .. ) [Ator

(Ekvation 3)

For befintlig lageryta har en uppskattning av avrinningskoefficienten gjorts utifran en sammanvagning av
avrinningskoefficienter for grus- och asfaltsytor. Vid sammanvagningen har hansyn tagits till att grusytan kan
anses som hart packad av arbetsfordon och att infiltrationsférmagan saledes kan anses begransad.

Tabell 4-1. Anvéiinda avrinningskoefficienter, samt berdknade avvégda avrinningskoefficienter for befintlig och
planerad markanvdndning.

Avrinningskoefficient Befintlig Planerad
Markanvandning [0) area [m?] red. area [m?] area [m?] red. area [m?]
Garageinfart 0.9 0 0 300 270
Gata 0.9 0 0 2202 1982
Gronyta 0.1 0 0 7032 703
Industrimark 0.7 18 000 12 600 0 0
Infart 0.8 0 0 1195 956
Innergard 0.3 0 0 556 167
Tak 0.9 0 0 6715 6044
Totalt 18 000 12 600 18 000 10121

I enlighet med Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvatten har ett aterkommande 10-arsregn med klimatfaktor
1,25 anvants for berdkning av dimensionerande fléden.

Dagvattenfloden fran planomradet vid ett dterkommande 10-arsregn med 10 minuters varaktighet, for befintlig
och planerad markanvandning ar berdknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 och redovisas i Tabell 4-2. Enligt
berdkningar utférda med bilaga 10.1 i Svenskt Vatten P110 och Dahlstréom (2010) motsvarar ett 10-arsregn med
10 minuters varaktighet en regnintensitet pa cirka 228 liter/sekund-hektar. Arsnederbérden har satts till 636

millimeter, vilket ar den korrigerade arsmedelnederbérden for Stockholm enligt StormTac.
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Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfléden fér befintlig och planerad markanvéndning vid dimensionerande fl6de
for ett 10-Grsregn med 10 minuters varaktighet (228 liter/sekund-hektar) samt drsfléden (Grsnederbérd 636
millimeter).

Fordndring
Markanvédndning Fléde 20-arsregn [I/s] dagvattenflode [%] Arsmedelfléde [1/s]
Planerad 288 0,4 0.074
Planerad med
dagvattenldsning 54 -89

Sma forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i flodet, darfor ska de redovisade
flodena framst ses som indikatorer pa hur flédena kan férandras vid den nya markanvandningen. En fortatning
av omradet enligt foreslagen planskiss skulle medfora 6kade dagvattenfloden med cirka 0,4 % for ett
dimensionerande 10-arsregn men ingen skillnad for arsmedelflédet. Flodet ut fran planomradet ska begréansas
till 30 I/s ha inom Béllstaans avrinningsomrade enligt Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvatten. Det betyder att
foreslagna dagvattenl6sningar for aktuellt planomrade ska minska flodet till 54 I/s, vilket innebar att flodet
skulle minska med 89 %.

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Den dimensionerande utjamningsvolymen har berdknats enligt Ekvation 2 i Kapitel 2.4. For att uppna Jarfalla
kommuns riktlinjer for dagvatten inom Béllstaans avrinningsomrade, vilken tillater ett berdknat utflode pa 30
I/s ha far det berdknade utsldppet maximalt uppga till 54 |/s for hela markanvisningsomradet. For att uppfylla
detta krav kravs en utjdmningsvolym pé& 186 m3fér byggnation utan gréna tak. Fér byggnation med 25 % gréna
tak som kan omhénderta ett 20-millimetersregn minskar utjimningsvolymen till 158 m3.

4.3 Fororeningsbelastning

For berakning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har schablonvarden fran
databasen StormTac v.19.2.1 anvants. Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa
matserier av dagvatten. Berdknad féroreningshalt fran schablonhalterna jamfors Jarfalla kommuns riktvarden
for dagvatten inom Béllstadns avrinningsomrade, se Tabell 4-3. Berdkningen av féroreningshalterna visar att vid
befintlig markanvandning 6verskrids samtliga riktvarden medan halterna ar lagre an riktvardena efter rening
med foreslagen dagvattenlosning. For befintlig markanvandning har markanvandningen ” industrimark, mindre
fororenat” ansatts medan for planerad markanvandning har “blandat gronomrade”, "takyta” och "vag”
anvants. Enligt trafikverkets trafikinformation har den nérliggande vagen Byleden en arsmedeldygnstrafik pa

cirka 10 000 fordon (Trafikverket, 2019) vilket har anvénts i fororeningsberakningarna.
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Tabell 4-3. Berdknad fororeningshalt i dagvattnet fran planomradet for befintlig planerad markanvandning och

planerad markanvandning med dagvattenldsning. Halten jamférs med Jarfalla kommuns riktvarden fér
Billstaans avrinningsomrade (Region- och trafikplanekontoret, 2009). Gront = halten understiger riktvardet.

Fororeningshalt

Planerad

Planerad

Amne Enhet Befintlig utan dagvattenlosning med dagvattenl6sning Riktvarde
Fosfor pe/l 270 97 57 80
Kvive pg/l 1600 1400 620 Saknas
Bly pe/l 22 3 1 3
Koppar pg/l 32 11 4 9
Zink pe/l 200 21 6 15
Kadmium pe/l 1 0,5 0,2 0,3
Krom pe/l 9 4 1 8
Nickel pg/l 11 4 2 6
Kvicksilver pg/l 0.1 0.02 0.01 0,04
::;’s’:a"ndserad ng/! 73000 36 000 14000 40 000
Olja (mg/I) ue/! 1500 220 200 500
PAH (ug/l) pe/l 1 0,3 0,1 Saknas
Benso(a)pyren  Hg/| 0,10 0,01 0,005 0,05

Aven gillande totala utslappsmingder, se tabell 4-4, minskar belastningen pé recipienterna fér alla &mnen

efter foreslagen rening jamfort med forhallandena innan exploatering. Utifran att totala utslappsméangderna

minskar samt att halterna for samtliga amnen bedéms understiga riktvardena for Ballstaans avrinningsomrade

bedoms exploateringen darfor inte innebara nagon okad risk for att vattenkvaliteten i Ballstaan ska forsamras.

Exploateringen av planomradet med implementerade, féreslagna dagvattenldsningar kommer snarare

innebara en positiv atgard i arbetet mot en battre vattenkvalitet i recipienterna.
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Tabell 4-4. Arlig féroreningsbelastning fran planomradet for befintlig och planerad markanvandning, samt efter

foreslagen rening, beraknat i StormTac (Larm, 2000).

Fororeningsbelastning

) Planerad Planerad

Amne Enhet Befintlig utan dagvattenlosning  med dagvattenlésning  Forandring* [%]
Fosfor kg/ar 2 1 0,4 82
Kvéve kg/ar 14 10 5 67
Bly ke/ar 0,2 0,02 0,01 9%
Koppar kg/ar 0,3 0,1 0,03 90
Zink kg/ar 1,7 0,2 0,05 97
Kadmium kg/ar 0,01 0,004 0,001 87
Krom kg/ar 0,1 0,03 0,01 88
Nickel kg/ar 0,1 0,03 0,01 88
Kvicksilver kg/ar 0,0005 0,0002 0,00010 79
::;’s’:a"ndserad kg/ar 620 270 100 84
Olja (mg/l) kg/ar 13 2 2 88
PAH (pug/l) kg/ar 0,01 0,002 0,001 88
Benso(a)pyren  kg/ar 0,0008 0,0001 0,00004 95

*Avser reningsgraden fran befintlig markanvandning till planerad med dagvattenlésningar.

4.4 100-arsregn

| samband med férundersdkningarna infor exploateringen av planomradet utférdes en

Oversvamningsutredning av DHI (2011). Utredningen beddomer att det finns risk for damningspaverkan fran

Béllstaan pa grund av hojdférhallandena inom planomradet. De 6versvamningsytor som finns berdknade inom

planomradet beror pa bristande lokal kapacitet i ledningsnatet. Dagvattenlosningarna kommer att bidra till en

okad fordrojning av dagvattenflédena inom planomradet och ett mindre momentant flode fran planomradet,

vilket kommer att bidra till en minskad 6versvamningsrisk for planomradet efter exploateringen. Enligt

behovsbeddémningen av Jarfalla kommun (2016) &r finns det en ringa risk for 6versvamning inom planomradet,

se Figur 4-1.
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Figur 4-1. Risk fér 6versvdmning inom utredningsomrddet (Jdrfélla kommun, 2016).
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

Enligt Jarfalla kommuns riktlinjer (se avsnitt 3-4) fér dagvatten ska lokalt omhandertagande av dagvatten
efterstravas vid nybyggnation och fortatning av befintlig bebyggelse i syfte att uppna en minskad belastning pa
dagvattennétet och recipienten. I riktlinjerna star det dven att dagvattenanldggningarna i forsta hand ska goras
synliga och estetiskt tilltalande samt integreras i parker och rekreationsomraden om majlighet finns.

Omradet har varit industriomrade sedan lange vilket gor att flera féroreningar kan tankas férekomma. Det
finns saledes ett behov av utredning om féroreningshalter och om halterna &r for héga far ingen infiltration ske
varpa samtliga 16sningar maste forses med tatt bottenskikt.

5.1 Losningsforslag

| foljande stycke foreslas atgarder for att skapa en fungerande dagvattenhantering, med en minskad eller
oférandrad belastning pa befintligt dagvattensystem och recipient, efter planerade férandringar av
utredningsomradet.

| syfte att férdroja och rena det dagvatten som bildas inom utredningsomradets sa att Jarfalla kommuns
riktlinjer for dagvatten uppfylls krdvs en utjamningsvolym pé cirka 186 m3. Denna volym sikerstéller att Jirfilla
kommuns krav om att utflédet fran planomradet maximalt far vara 30 I/s ha uppfylls. Férdréjningen féreslas att
utgoras av regnbaddar och eventuellt av grona tak som kan anlaggas for att minska ytanspraket av
regnbaddarna men framfoérallt for att omhanderta dagvattnet som ar svart att leda till regnbaddarna. Om 25 %
av den totala takytan anldaggnings med grona tak som kan omhanderta ett 20 millimetersregn minskar den
berdknade férdréjningsvolymen frén 186 m? till 158 m3.

Regnbaddarna bor placeras pa ytor som inte underbyggs av garaget eller tunnelbana da tyngden av staende
vatten i dessa kan orsaka lackage in i garaget. | tabell 5-1 presenteras utjdmningsvolymen tillsammans med
dagvattenlésningarnas ytansprak. | kap 6 redogors principerna for hur vattnet ska ledas till den foreslagna
regnbadden. Dessa utgar fran nuvarande topografiska situation och tar dven hansyn till underliggande garage
och tunnelbana.

Regnbaddar bedoms vara lampligt som dagvattenatgard pa omradet eftersom Jarfalla kommun féresprakar
dagvattenldsningar som bidrar till en attraktiv stadsmiljo och gynnar ekosystemtjanster. Samtliga
dagvattenlosningar bor forses med braddaviopp som kopplas pa det befintliga eller planerade dagvattennatet.
En schematisk skiss 6ver foreslagen dagvattenhantering ges i figur 5-1. | samband med detaljprojektering i
senare skeden av planprocessen kan foreslagen dagvattenhantering justeras med hansyn till blivande
hojdsattning, garagets utbredning och markplanering. For att undvika inlackage vid garageinfarten foreslas en
klack eller liknande for att forhindra tillrinning.

5.1.1 Regnbaddar

Inom gardsytor kan dagvattnet med férdel anvandas for bevattning av planteringar, grasytor och rabatter.
Tillskottet av dagvatten till planteringarna minskar behovet av bevattning och mojliggér en frodigare vaxtlighet.
Hardgjorda ytor pa en innergard kan hojdsattas sa att dagvattnet avrinner ytligt till intilliggande planteringar.

Berdkningen av ytanspraket for regnbaddarna genomférda med en funktionell makadammaktighet pd 1 m
(porositet pa 30 %) och en ovanliggande uppsamlingsmaktighet pa 15 cm . Denna dimensionering av
regnbaddarna korrelerar med féroreningsberikningen i StormTac, uppnér utjamningsvolymen p& 186 m3 samt
resulterar i ett ytansprdk pd 414 m2. Med denna dimensionering uppnas reningskravet och erforderlig
utjamningsvolym for ett dimensionerande 10-arsregn.

Dimensionerna som anvants vid berakningarna innefattar ocksa att planteringsytorna anlaggs med ett tunt
mulljordslager (10 — 20 centimeter) och foljs av det tjockare lagret skelettjord som generellt varierar mellan 20
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— 100 centimeter. | den har har den djupaste versionen valts fér att undvika att regnbaddar pa bjalklag ovanpa
garage eller tunnelbana. Skelettjorden antas vanligen ha cirka 30 % porositet och kan anldggas med makadam,
singel eller mer porésa och |atta material sdsom lecakulor. Férdelen med porésa och ldtta material &r att dessa
ger en storre fordréjande och renande effekt, samtidigt som trad, buskar och annan vaxtlighet inte torkar ut vid
perioder med sma nederb6rdsméangder.

5.1.2  Dagvatten fran takytor

Takytan pa de planerade byggnaderna genererar en dagvattenbildning som maste omhéandertas pa ett satt sa
att byggnaderna inte riskerar att skadas av dagvattnet. Dagvattenbildningen fran takytor kan antingen
fordrojas nara taket eller ledas bort. Regnbaddarna kan da placeras sa att dagvattnet fran taken fordelas till
regnbaddar via takrdnnor och utkastare. Dagvattnet fran taken bor ledas in till innergarden via takrdnnor och
markbundna ledningar. Som komplement kan mindre regnbaddar placeras nara fasaden sa de kan
sammanlankas med utkastarna fran takrannorna. Det finns da mojlighet att upphdja regnbaddarna meni
dagslaget ar det oklart om plats finns langs de yttre kanterna pa byggnaderna. Darfér bedéms mojligheterna
for att leda dagvattnet fran de 6stra taken till innergarden som sma. Pa de 6stra taken kan med fordel grona
tak anldggas om inte det kan skapas plats for regnbaddar 6ster om sjukhusbyggnaden.

5.1.3  Avledning av dagvatten

Avledning till anldggningarna kan ske i markforlagda ledningar eller i ytliga dagvattenrannor och ett storre
svackdike som ger en naturlig férdrojning av dagvatten och leder bort vattnet norrut bort fran garden. Vid
garageinfarten bor hojdsattningen beaktas noga sa dagvatten inte rinner till infarten. Dagvattenhanteringen for
gatan i vastra delen av planomradet kan sammankopplas med resten av gatans dagvattenhantering eller ledas
till regnbaddar i det norra hornet. Generellt sett ska dock dagvatten inte ledas in till kvartersmark fran
gatumark.

5.1.4  Ytor féor omhandertagande av dagvatten

Det ar viktigt att anlaggningarnas procentuella kapacitet stimmer 6verens med den andel av planomradets
area som avvattnas mot respektive anldggning, sa att de inte blir 6ver- eller underdimensionerade. Regnbaddar
bor placeras pa fast mark och inte pa ytan ovanfor det underjordiska garaget eller tunnelbanan. Enda mdjliga
position av regnbaddarna blir darfér gronytan i omradets nordvastra horn. Figur 5-1 visar regnbaddens totala
ytansprak och vilken placerings som kravs for att undvika att placeras ovanpa garaget eller tunnelbanan.
Figuren visar det totala ytanspraket och flera mindre regnbaddar kan anlaggas men utjamningsvolymen maste
vara 186 m3. Féreslagna dagvattenlésningar bor placeras pé ett balanserat sitt som gor att de ingarien
berikande utformning och kan darfor delas upp i flera mindre regnbaddar. Figur 5-1 visar ocksa
rekommenderad placering for ett eventuellt gront tak med redogor inte for korrekt ytansprak.
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Figur 5-1. Férslag pd placering av regnbdddar och rekommenderad placering av ett eventuellt gront tak (gréna
rektanglar).

Tabell 5-1 presenterar regnbaddarnas ytansprak uppdelat pa respektive markanvandning och totalt for att
uppna hela den erforderliga utjamningsvolymen. Berdkningen av ytanspraket for regnbaddarna genomférda
med en funktionell makadammaktighet pa 1 m (porositet pa 30 %) och en ovanliggande uppsamlingsmaktighet
pa 15 cm . Denna dimensionering av regnbdddarna korrelerar med féroreningsberakningen i StormTac, uppnar
utjamningsvolymen p& 186 m? samt resulterar i ett ytansprak pa 414 m2. Med denna dimensionering uppnas
reningskravet och erforderlig utjamningsvolym for ett dimensionerande 10-arsregn.

Tabell 5-1. Erforderlig utjimningsvolym fér utredningsomrddet tillsammans med korrelerande ytansprédk fér féreslagna
dagvattendtgdrder som ger tillréicklig erforderlig férdréjningsvolym fér ett dimensionerade 10-drsregn. Berdknad frén
reducerad area.

Markanvandning Red. Area [ha] Andel red. area [%] Utjamningsvolym [m?3] Ytansprak dagvattenlsning [m?]
Garageinfart 0.03 3 5 11

Gata 0.20 20 36 81

Gronyta 0.07 7 13 29

Infart 0.10 9 18 39

Innergard 0.02 1 3 7

Tak 0.60 60 111 247

Totalt 1.01 100 186 414

Ytanspraket for dagvattenlésningar varierar beroende pa om gréna tak anvands. | tabell 5-2 redovisas
skillnaden i ytansprak for regnbaddarna om 25 % av takytan skulle beldggas med gréna tak.
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Tabell 5-2. Skillnaden i utjdmningsvolym och ytansprak beroende pd om gréna tak anvdnds.

Utjamningsvolym (m3)  Ytansprak (m?)

Med 25 % grona tak 158 350

Utan grona tak 186 414

| tabell 5-3 presenteras planomradets flodeskrav pa 54 |I/s som utgar Jarfalla kommuns flodeskrav om 30 I/s ha
och den resulterande utjaimningsvolymen p& 186 m3.

Tabell 5-3. Jirfdlla kommuns flédeskrav applicerat pa planomrddet och resulterande utjimningsvolym

Jarfalla kommuns Planomradets Planomradets erforderliga
flodeskrav flodeskrav utjdmningsvolym (m3)
301/s ha 54 1/s 186 m3

5.2 Effekt pa recipient

Den foreslagna byggnationen inom utredningsomradet véntas inte ge upphov till 6kade fororeningsnivaer i
dagvattnet. Industriytan som i dagslaget utgor en féroreningsbelastning pa recipienten forsvinner och i och
med detta minskar fororeningskoncentrationerna vad galler exempelvis bly, zink, suspenderat material, olja
och PAH.

Med féreslagen dagvattenhantering, dar dagvatten fran tak- och gardsytor leds till regnbaddar, kommer stora
delar av dagvattnet kunna renas och fordrdjas innan det leds vidare till ledningsnatet. Féroreningsbelastningen
har berdknats med hjalp av StormTacs schablonhalter. Schablonhalterna har stora osédkerheter for de anvanda
markanvandningstyperna och resultaten ska darfor endast ses som en indikation. For kvaveféroreningar fran
gardsytor inom kvarter ar osikerheten sa pass stor att ingen standardavvikelse kan anges. Atgarder sasom
genomtéankta val av takmaterial och en atgardsplan for eventuell godsling av kvartersmarken, kan minska
fororeningsbelastningen pa recipienten.

De foreslagna atgarderna ar berdknade att uppfylla bade flédesbegransningarna och riktvarden gallande
utsldpp inom Béllstadns avrinningsomrade. Dessa riktlinjer for dagvattenhantering ar sarskilt hart satta av
Jarfalla Kommun for att uppna god kemisk och ekologisk status fér Ballstaan och for att undvika éversvamning i
Béllstaans avrinningsomrade. Enligt den tillkomna Weserdomen racker det med en forsamring av en
kvalitetsfaktor for att en forsamring av status ska ha skett (Havs- och vattenmyndigheten 2016). Sammantaget
bedoms de foreslagna férandringarna av utredningsomradet inte orsaka en forsamrad status hos nagon
kvalitetsfaktor eller miljokvalitetsnorm fér recipienten. Till stor del kommer den planerade féréandringen som
helhet, i och med att industriytan byggs bort, snarare bidra till en forbattrad vattenkvalitet.
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6 Oversvimningsrisk och héjdsittning

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfléden som utredningsomradets
dagvattenl6sning inte dr dimensionerad for att klara. Det ar darfor viktigt att planera héjdsattningen sa att
dagvattnet kan avrinna bort fran byggnader via sekundéra avrinningsvégar vidare ut pa narliggande lokalgator,
gronytor eller vattendrag. Vid den planerade exploateringen ar det viktigt att vattnet ska kunna avledas bort
fran byggnader for att undvika 6éversvamning och skador pa byggnader.

6.1.1  Generella riktlinjer for hojdsattning

Hojdsattningen av utredningsomradet bor planeras for att klara hanteringen av extremregn, som till exempel
ett 50- eller 100-arsregn, genom att om foreslagna férdrojningsanlaggningar braddar rinner dverskottsvattnet
ut pa vagarna for vidare transport mot recipienten. | den mest optimala situationen bor byggnader ligga hogre
an intilliggande mark och gardsytor behover hojdsattas sa att vatten kan avrinna ytligt mot gata eller till
omgivande gronytor. Detta medfor att risken for skador pa hus och grundldaggning kan minskas.
Rekommenderad hojdsattning for byggnader visas i figur 6-1.

Fastighet

I Byggnader

; - satts hogt
%

i - Dranomrade

: - Dranomrade
Fastighet !
: ! Byggnader

—

, Dranomrade

-

—

é Gangbana

————— Drianomrade

Gata
Dranomrade
™ Gangbana

Figur 6-1. Principiell héjdsdttning kring byggnader for att vattnet ska rinna bort fran byggnaden.
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6.1.2  Platsspecifika riktlinjer for hojdsattning

Jarfalla kommuns skyfallsmodell for ett 100-arsregn (DHI, 2011) visar pa en viss éversvamningsrisk inom
planomradet. De planerade fordandringarna inom planomradet kommer dock leda till att hojdsattningen inom
omradet fordndras, vilket gor skyfallsmodellens resultat mindre tillampbart inom planomradet. Planomradet
bor hojdsattas sa att 6verskottsvatten kan rinna norrut mot regnbadden och omkringliggande gator. Markytan
narmast huskropparna ska hojdsattas sa att den lutar bort fran husvaggarna for att férhindra att vatten tranger
in i byggnaderna. Vid ett skyfall bor avrinningsriktningarna i forsta hand leda bort avrinningen fran
byggnaderna och sedan bort fran innergarden. Takens lutning bor leda till att avrinningen nar innergarden och
pa innergarden rekommenderas att det finns en ranndal eller ett svackdike med avrinningsriktning norrut som
leder bort vattnet fran innergarden. En lagpunktsranna som leder vattnet norrut inom planomradet boér
sammankopplas med dagvattensystemets regnbaddar. | figur 6-2 illustreras den rekommenderade
avrinningsriktning fran taken och pa innergarden. Denna hoéjdsattning asyftar till att leda dagvattnet till
foreslagna dagvattenlosningar dven vid sma- och medelstora normala regn. Foreslagen hojdsattning bygger pa
nuvarande topografi och att grénomradet i norr ar den enda platsen dar relativt djupa regnbaddar kan
anlaggas. For att undvika inlackage vid garageinfarten foreslas en klack eller liknande for att forhindra
tillrinning. Avrinningen bor inte ledas till innergardarna om de inte har nagon st6rre 6ppning ut mot gatan.

Dagvattenldsningarna leder inte enbart till en forbattrad rening av dagvattnet utan aven till férdréjning av
kraftiga floden. Foreslagen dagvattenldsning bidrar sdledes till en minskad belastning pa ledningsnatet vid
extremregn.

Teckenforklaring
[ Planomrade
Dagvattensystem
E=3 Regnbidd

B3 Grona tak
Hojdséttning

—> Ytavrinning

| =¥ Rénndal/Svackdike
G Ll
PR

Figur 6-2. Rekommenderad avrinningsriktning (gula pilar) som héjdsdttningen bér dstadkomma tillsammans
med en ldgpunktsrdnna (svackdike/réinndal) som leder vattnet norrut.
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7 Slutsats

En férandring av markanvandningen enligt erhallen situationsplan, utan anldggningar for fordréjning och rening
av dagvatten, tillsammans med framtida klimatférandringar medfér inte 6kade dimensionerande
dagvattenfléden. Jarfalla kommuns riktlinjer begransar dock utflodet till 30 I/s ha vilket medfor att flodet maste
minska med 89 % sett 6ver hela omradet for ett dimensionerande 10-arsregn. For att uppna fordréjning och
rening av dagvattnet enligt Jarfilla kommuns atgérdskrav behdvs en utjamningsvolym pa 186 m3 som &ven
genomgar rening. Dagvattenlosningen som foreslas for att uppna denna renande utjamningsvolym ar
regnbaddar och eventuellt grona tak. Berdkningar med mjukvaruprogrammet StormTac visar att forvantade
halterna och drsmangder for fororenande amnen kommer understiga Jarfalla kommuns riktvarden for samtliga
berérda damnen.

Sammantaget berdknas darfér exploateringen, tillsammans med de foreslagna atgarderna for
dagvattenhanteringen, minska belastning pa saval dagvattennatet som recipienten.
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