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Bakgrund

Enligt Plan- och Bygglagen ska kommunen redogéra for sin syn pa klimatrelaterad risk for
skador i den bebyggda miljon som kan orsakas av dversvamning, ras, skred och erosion.
Oversiktsplanen ska ocksé beskriva hur sddana risker kan minska eller upphoéra.
Dessutom ska bebyggelse vid planlaggning lokaliseras till mark som ar lampad for
andamalet med avseende pa bland annat jord-, berg- och vattenférhallanden samt
manniskors halsa och sakerhet.

w
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Figur 1. Oversiktsbild frin Google Earth med markerad kommungrés for Jarfalla kommun.
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2  Syfte

Syftet med underlaget &r att det ska sammanfatta och illustrera dagens geotekniska
sakerhetsrisker (ras, skred och stranderosion) for omrade Barkarby-Jakobsberg i
narheten av Ballstadn. Underlaget ska redovisa dagens forhallanden samt en bedémning
inom vilka delomraden som riskerna ar stora for ras, skred och erosion utifran framtida
klimatférandringar.

Uppdraget omfattar &ven rekommendationer kring hur riskerna hanteras vidare i
samhallsbyggnadsprocessen.

3  Underlag

3.1 Underlag som beaktats i utredningen:
e Forutsattningar for skred i finkornig jordart (SGU, WMS)
e Jordarter 1:25 000 — 1:100 000 (SGU)
e Jorddjupskarta (SGU)
e Jordskred och raviner (SGU)
e Stranders eroderbarhet (SGU)
e Vattendrag och avrinningsomraden (SMHI)
o Oversvamningskarteringar (MSB, WMS)
e Topografiska webkartan (LM, WMS)
o Oversvamningskartering vid 100-ars regn

o Oversvamningskartering vid BHF, beréknat hogsta flode
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Metodik

Underlaget har tagits fram genom att samla in GIS-underlag, och utféra analyser pa GIS-
data. Det insamlade materialet har sammanstallts med kartskikt fran SMHI, Lantméateriet
(LM), MSB och SGU.

Utifran sammanstallningen har kategoriseringar och indelningar av omradet gjorts genom
GIS-analys. Indelning och kategorisering av omraden har tagit hansyn till rddande
markfoérhallanden och topografi och dess forutsattningar for paverkan av klimatlaster.

For att synliggora risker for ras, skred och erosion har parametrar med hénsyn till jordart,
jorddjup och topografi (marklutning) beaktats.

Analys i GIS har utférts genom matrisbesrakning dar jordart, jorddjup och marklutning
tillsatts riskvarde enligt tabell 1-3 nedan:

Riskvarde 1 2 3

Jordart Sand, Grus, Torv, Lera och Silt, Gyttja och
Moran, Fylining Moranlera Postglacial lera
och Berg

Tabell 1. Riskvarde Jordart

Riskvarde 1 2 3

Jorddjup [m] 0-2 2-5 >5
Tabell 2. Riskvarde Jorddjup

Riskvarde 0 1 2 3
Marklutning 0-3 3-6 6-11 >11
[grader]

Tabell 3. Riskvarde Marklutning

Riskvéarden har multiplicerats ihop inom rutor om 10x10 m och delas in i riskklasser for att
synliggora risk for ras, skred och erosion.

¢ En nulageanalys med geoteknisk riskklassificering har genomforts.

e En framtidanalys kopplat till framtida 100-arsregn har genomforts. Vid denna
analys har omraden som klassats som riskklass 2 hdjts till riskklass 3 om
omradet tacks av 6versvamningsutbredning fran framtida 100-arsregn.
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e En framtidsanalys med hénsyn till BHF har genomforts. Vid denna analys har
omraden som klassats som riskklass 2 hdijts till riskklass 3 om omradet tacks av
Oversvamningsutbredning vid BHF.

Riskklasser

Utifran de befintliga geotekniska forhallanden som finns inom planomradet och véardering
av dessa forhallanden med hansyn till paverkningsgrad av klimatlaster har omradet delats
in i tre riskklasser. | framtagande av de olika riskklasserna har SGU:s jordartskarta och
jorddjupskarta samt Lantmateriets htjdmodell 6ver omradet studerats.

Utifr&n totalt riskvarde har omraden om 10x10 m delats in i riskklasser enligt tabell 4
nedan.

Totalt riskvarde 0-3 4-9 >9

Riskklass Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 3

Tabell 4. Riskklasser

Exempel: Omrade med torvjord (riskvarde: 2) med ett djup av 2-5 meter (riskvéarde: 2)
dar marklutning &r 6ver 11 grader (riskvarde: 3), far totalt riskvarde 12 d& 2*2*3=12, vilket
motsvarar riskklass 3.

Riskklass 3

Forutsattning for ras och skred: stor
Omraden markerade med riskklass 3 bedéms ha:

e stor paverkan av klimatlaster

e stor forutsattning for deformationer och sattningar
e stor forutsattning for skred

e stor forutsattning fér erosion
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5.1.2

Riskklass 2

Forutsattning for ras och skred: medel
Omraden markerade med riskklass 2 bedéms ha:

e medelstor paverkan av klimatlaster

e medelstor forutsattning for deformationer och sattningar
e medelstor forutsattning for skred

e medelstor forutséttning fér erosion

Riskklass 1

Forutsattning for ras och skred: liten
Omraden markerade med riskklass 1 bedéms ha:

e liten paverkan av klimatlaster

e liten forutsattning for sattningar

e liten forutsattning for skred

e liten forutsattning for erosion

e fOrutsattning for blocknedfall och ras

Begrepp

Geotekniska sakerhetsrisker

Lerjord, sand och silt &r de jordarter som ar mest kansliga for klimatforandringens
paverkan. Omraden med lerjord anses ha stora forutsattningar for skred och omraden
med sand och silt anses ha stora forutsattningar for erosion. Forutsattningar for ras finns i
omraden med berg, grus- och sandbranter.

Erosion

Markerosion ar en naturlig nednétningsprocess som bland annat kan orsakas av vind
eller vattnets rorelser. Processen innebar att jord eller berg kring strander och bottnar i
vattendrag bearbetas, transporteras och avsatts pa annan plats.

Hojda vattennivaer i sjdar innebar att omraden som inte tidigare varit utsatt for erosion
kan paverkas.
Skred

Skred ar en sammanhangande snabb rorelse i jordmassa bestdende av silt och/eller lera
som uppkommer nar hallfastheten i jorden férsamras till den grad att ett jamviktslage i
marken rubbas. Skred &r i manga fall en foljd av en naturlig erosionsprocess, men kan
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aven utlésas av tkat marktryck genom exempelvis bebyggelse. Ett skred kan orsaka
stora skador pa4 mark och byggnader. Okad nederbérd som ger en 6kad vattenmaéttad i
marken kan férsamra markens hallfasthet och darmed 6ka risken till skred.

Ras

Ras ar en snabb osammanhé&ngande rorelse av sand, grus, sten eller block. Ras kan
aven vara bergras och blocknedfall. Klimatférandringarna medfér att nollgenomgangar
Okar, det vill sdga att temperaturen under ett dygn har varit dver och under noll grader,
vilket 6kar risken for att vatten i bergets sprickor fryser och kan spranga loss
bergmaterial. | likhet med skred, tkar risken for ras vid 6kad nederbord pa grund av ett
Okat vattentryck i markens porer som minskar hallfastheten.

Klimatlaster

Beskrivning av klimatlaster ar hamtade ur SGI:s rapport av Lundstrém, K., Dehlbom, B.,
Lofroth, H. & Vestberg, B. 2018, Klimatlasters effekter p& naturlig mark och
geokonstruktioner — geotekniska aspekter pa klimatférandringen, Linkdping, 2018-04-16.
Med avseende pé geokonstruktioner ar konsekvenserna av klimatlasters paverkan
framst; sattningar, stabilitet (skred/ras) eller erosion. En klimatlast definieras som en kraft
som paverkar ett omradde med avseende pa férandringar av exempelvis:

e vattennivaer, vattentryck, vattenflode, vattenhastighet, vagkrafter, stromtryck och
istryck

e grundvattennivaer, portryck och grundvattenflode
e temperatur inklusive kéldmangd, nollgenomgangar, snétacke och dess tjocklek

e vindlast
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6 Befintliga geotekniska riskforhallanden inom Jarfalla
kommun

Geotekniska forhallanden redovisas nedan i Figur 1. SGU Jordartskarta
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7 Riskklassificering vid nulagesanalys
Riskklassificering vid nuldgesanalys redovisas nedan i Figur 2. Riskklassificering
Barkarby-Jakobsberg nulédge samt Figur 3. Riskklassificering dversiktsbild nulage
Stora delar av Jarfalla har analyserats till riskklass 1 som generellt karakteriseras av
omraden med berg eller friktionsjord med mattliga jorddjup samt mindre marklutning.
Utspridda zoner och strék har analyserats till riskklass 2 som generellt karakteriseras av
leromraden alternativt fylining med mattliga jorddjup samt mindre till medel marklutning.
Frén SGI — Aktsamhetsomraden efterarbetad lutningsanalys finner vi riskomraden
markerade framst vid Ballstadn, vid Viksjo norr om Jakobsbergs centrum, i strak langs
med E18 frAn Jakobsbergs centrum och upp mot Staket.
Endast mindre utspridda omraden har klassificerats till riskklass 3 vid nulagesanalys.
&
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Figur 2. Riskklassificering Barkarby-Jakobsberg nulége
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Figur 3. Riskklassificering 6versiktsbild nulage
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8  Riskklassificering vid analys med 100-arsregn

Riskklassificering vid analys med 100-arsregn av redovisas nedan i Figur 4.
Riskklassificering Barkarby-Jakobsberg vid analys med 100-arsregn samt i Figur 6.
Riskklassificering dversiktsbild vid analys med 100-arsregn.

Vid analys med 100-arsregn har delar av omraden med riskklass 2 fatt forhojd riskklass
till klass 3. Detta ser vi i zoner med riskklass 2 som 6verlappar med
oversvamningsutbredning vid framtida 100-arsregn.

Omraden med forhojd riskklass till féljd av framtida 6versvamningsutbredning vid 100-
arsregn finner vi langs med Ballstadn och Malarvagen, inom delar av tatbebyggt omrade i
Jakobsbergs centrala delar, vid trafikplats Barkarby, vid Viksjo centrum och utspridda
omraden i Skalby, samt i strak langs med E18 fran Jakobsbergs centrum och upp mot
Stéket.

e .50 ?**
Teckenforklaring
100 ARS REGN
=== Hydrolinje SGI - Aktsamhetsomrdden  Riskklass
- % - - Efterarbetad
I__ 1 Kommungréns lutningsanalys Il : N
/) SGI Aktiamhetsomréden - o A
- Strandnéra - 3

Figur 4. Riskklassificering Barkarby-Jakobsberg vid analys med 100-arsregn
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Figur 5. Oversvamningsutbredning och éversvamningsdjup vid framtida 100-arsregn
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Figur 6. Riskklassificering dversiktsbild vid analys med 100-arsregn
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Riskklassificering vid analys med BHF

Riskklassificering vid analys med BHF redovisas nedan i Figur 7. Riskklassificering
Barkarby-Jakobsberg vid BHF samt Figur 9. Riskklassificering Barkarby-Jakobsberg vid
BHF

Vid analys med BHF har delar av omraden med riskklass 2 fatt forhojd riskklass till klass
3. Detta ser vi i zoner med riskklass 2 som 6verlappar med dversvamningsutbredning
BHF.

Omraden med forhojd riskklass till féljd av BHF finner vi i langs med Béllstadn och
Malarvagen, vid trafikplats Barkarby, kring S&bysjon och Oversjon och i omraden Skalby.
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Figur 7. Riskklassificering Barkarby-Jakobsberg vid analys med BHF
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Figur 8. Oversvamningsutbredning och dversvamningsdjup vid BHF
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Figur 9. Riskklassificering 6versiktsbild vid analys med BHF
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Slutsatser och rekommendationer

Riskklasserna &r endast en tolkning av insamlat material. Indelningen av zoner ar
férenkling av verkliga férutsattningar kan skilja sig lokalt. Detta underlag ska ses som en
oversiktlig vagledning. Infér varje ny exploatering ska en geoteknisk undersdkning utforas
specifikt for objektet.

10.1.1 Riskklass 3

Inom omraden med riskklass 3 bestar generellt jorden av sediment av Silt, Gyttja eller
postglacial Lera. Riskklass 3 kan dven besta av zoner med mindre skredbenagna jordar
och grovre sediment nara vattendrag dar brantare marklutning aterfinns.

Zoner med lera och silt i kombination med brant marklutning och framtida tillkommande
oversvamningsomraden kan innebéra en risk for problem med markstabilitet i form av ras
och skred. Exploatering inom omraden med riskklass 3 kraver sannolikt mer komplicerad
form av grundlaggning i form av exempelvis palning.

For att kunna bestamma grundlaggningsforutsattningar maste alltid geoteknisk
faltundersdkning utforas.

| omraden med brant lutande mark férsamras jordens hallfasthet vid 6kad férekomst av
vatten. Detta innebar att risken for problem med stabilitet 6kar.

Okade framtida fléden i vattendrag paverkar stranderosion och ger dkad risk for
stabilitetsproblem.

Atgarder for att minska stabilitetsproblem inom omraden med riskklass 3 kan besté av
t.ex. dranering for att sénka grundvattentrycket, avschaktning eller utlaggning av
erosionsskydd.

10.1.2 Riskklass 2

18 (19)

Omraden definierade som riskklass 2 bestar generellt av jordar med lera, torv eller
moréanlera. Alternativt omraden dar topografin ar brant.

Inom omrade med riskklass 2 bedoms inga storre stabilitetsproblem forekomma sa lange
inga storre uppfylinader utfors. Geoteknisk faltundersokning maste dock alltid utféras vid
exploatering for att sakerstalla geotekniska forutsattningar.

Lattare byggnader kan eventuellt grundlaggas ytligt inom omréde med riskklass 2 om
ingen markhojning planeras.

Geotekniska atgarder inom omrade med riskklass 2 vid framtida exploatering kan
innefatta t.ex. dranering och forbelastning av mark for att ta ut sattningar innan omrade
bebyggs. Palgrundlaggning kommer sannolikt vara aktuellt vid grundlaggning av tyngre
byggnader.

‘ — UTREDNING FOR RAS, SKRED OCH EROSION KOPPLAT TILL

KLIMATFORANDRINGAR
RAS, SKRED OCH EROSION

PN c:\use

rs\senkpn\desktop\pm geo - ras, skred och erosion jérfalla.docx



SWECO %

10.1.3 Riskklass 1

Inom omrade med riskklass 1 kan jorden besta av t.ex. sand, grus och sten eller ytligt
berg. Jorden inom dessa omraden har inga storre problem med stabilitet.

Grundlaggning inom dessa omraden kan sannolikt utféras ytligt.

Det foreligger inga betydande stabilitets- eller sattningsproblem.
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