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BAKGRUND OCH SYFTE

Spacescape har tillsammans med VL Svenska miljdinstitutet bistatt Jarfalla
kommun med en Klimatkalkyl av fyra utbyggnadsscenarior till stod for vidare
planarbete med ny dversiktsplan.

Syftet med klimatkalkylen ar att klargora vilka potentiella klimatutslapp som
varje utbyggnadsscenario kan leda till, vilka utbyggnadsomraden som har
sarskilt stora risker for betydande klimatutslapp och varfor. Vidare ska
Klimatkalkylen anvandas for att undersoka utslappseffekterna av olika
strategier som skulle kunna inga i Gversiktsplanen.

Jarfalla kammun har dven vidare tillgang till Klimatkalkylen for att sjalva
genomfcdra klimatutslappsanalyser for enskilda planprojekt och for att vidare
folja upp klimatpaverkan i Gversiktsplanearbetet.



KLIMATKALKYLENS SYSTEMGRANSER

INMATAD PLANDATA |:> UTSLAPPSBERAKNING UTSLAPP
*  BTA per byggnadstyp, vaningsantal, * Tidskanslig berakning via energimix-
byggnadsarea, byggsystem och drivmedelmixprognos Forandrad

* BTAsomrivs, renoveras eller byggs om
*  Andel dterbrukade byggmaterial

* Areaf6r grundldggningsarbete

*  Storlek pa garage/kdllare

Lageskanslig berdkning via geodata
om kolférrad, jorddjup, jordart och
modellerat antal kérda km med bil
Lokala prognoser for klimatutslapp

markanvandning

Forlust av biomassa
Bortschaktning av jord

* Area for gator, park, gard och meter VA-

ledningsnat

* Antal planterade trad

® Kvm solceller

fran fiarrvarme ® Missad framtida kolinlagring

* Solforhdllande ach tillvaxthastighet i
grénstruktur beroende pa geografiskt
lage i Sverige

*  Hektar atervatning

* Ton biokol

* Narhet till kolltrafik, service och regioncentrum
* Tateller gles stadsdel

RENOVERING
Mindre eller storre renovering,
ombyggnad
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TON CO2E TILL 2050 PER UTSLAPPSKATEGORI
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Bygg- och
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] anlaggning

* Rivning av befintliga byggnader *©
* Renovering av byggnader

® Grundldggning av byggnader
* Uppftrande av byggnader

® Uppftrande av anldggningar
* Drift av byggnader

* Drift avanlaggningar

SOLCELLER

& Persontransporter
S med bil

Produktion av personbilar
Persontransport med bil

Kvm solceller och geografiskt lage | Sverige

(ingen skugga och i sydlage)

ENERGISLAG
Fjarrvarme eller varmepump + el

ENERGIPRESTANDA

BYGGSYSTEM
Referens, betong/-
metall, blandat,
korslimmad tra, traba-

FLERBOSTADSHUS

Kvm BTA

BBR-standard eller
passivhus/ FEBY Guld

viv
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Forebyggande av utslapp
och upptag

Kolinlagring i byggnader
Anvandning av biokol

Gronstruktur (Trad, park, gard)
Beskogning av jordbruksmark
Atervatning av dranerad
organogen mark

Lokal férnyelsebar
energiproduktion fran solceller
Tillgang till bilpool

SKOGSAVVERKNING
Forlust av biomassa,
utslapp frén markkol vid
bortschaktning av jord,
missad framtida kolinlagring




SUMMERING AV KLIMAUTSLAPP | DE
FYRA OLIKA PLANALTERNATIVEN



SUMMERING AV KLIMATUTSLAPP | DE FYRA PLANALTERNATIVEN
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Nollalternativ Cirkulart Fortatning Nybyggnad

Planalternativ

m Nettoutslapp

Ton CO2e

m Bruttoutslapp

2.5 ggr storre klimatutslapp i nybyggnadsalternativet an i det cirkuldra

planalternativet

Tillkommande kvm BTA for uppforande av nya byggnader ar den enskilt viktigaste forklaringen till att

forklara de stora skillnaderna i totala klimatutslapp. | 6vrigt forklaras de lagre klimatutsldppen i det

cirkuldra planalternativet av en hdgre andel trabaserade byggsystem.
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Nollalternativ Cirkuldrt - Fortatning Nybyggnad

Planaltenativ

Planalternativ Kvm BTA Omraknat till antal Totala nettoutslappi Totala bruttoutslapp i Totala bruttoutslapp per kvm | Totala bruttoutsldpp per boende och
boende och arbetsplatser miljoner ton CO2e miljoner ton CO2e BTA i kg CO2e arbetsplats i ton CO2e

Nollalternativ 2.9 miljoner 75 000 (47 000 boende) 1.02 109 369 145

Cirkulart 1,6 miljoner 72 000 (43 000 boende) 0.83 0.9 353 125

Fortatning 4.7 miljoner 120 000 (81000 boende) 1,63 178 379 14.8

Nybyggnad 7.0 miljoner 167 000 (126 000 boende) 242 2,63 372 157

W Bruttoutslapp per

tilkommande
boende och
arbetande



SUMMERING AV KLIMATUTSLAPP | DE FYRA PLANALTERNATIVEN

Flera atgarder i det cirkulara planalternativet ger minskade klimatutslapp

Att det cirkuldra planalternativet innebar mindre klimatutslapp beror framst pa en mer begransad
utbyggnad men ocksa pa en storre andel trabaserade byggsystem, tkad grad av aterbruk och fler
pabyggnader som sparar utslapp fran grundlaggning. Om enbart de territoriella bruttoutslappen
inkluderas &r klimatutslappet fran det cirkulara planalternativet 0,4 miljoner ton CO2e.

Omfattande smahusutbyggnad leder till mindre klimatutslapp per kvm ny
BTA men storre klimatutslapp per person

Klimatutsldppen per kvm BTA dr lagre i nybyggnadsalternativet dn i fortatningsalternativet.
Samtidigt ar klimatutslappen per person hdgre i nybyggnadsalternativet. Det kan forklaras med att
nybyggnadsalternativet har en hogre andel smahus. Smahus ger mindre utslapp per kvm BTA da
de i regel bestar av trabaserade byggsystem och inrymmer farre dvriga installationer. Samtidigt ar
smahus en mindre yteffektiv boendeform. | snitt bor det fler boende per kvm BTA i Iagenheter.
Summerat ger detta hdgre klimatutslapp per boende i smahus i Jarfalla. Inte minst beror detta pa
den lokala fjarrvarmeprognosen som innebar 13ga klimatutslapp fran uppvarmning av nya
flerbostadshus. | Klimatkalkylen har smahus antagits varmas upp med el + varmepump och
flerbostadshus med fjdrrvarme.

Projektstart far stor betydelse for klimatutslappen

Vid sidan av vad som byggs och hur det byggs spelar ocksa tidsperioden for sjalva driftskedet
fram till 2050 stor roll. Langden pa driftskedet paverkar klimatutslapp fran persontransporter och
drift av byggnader (el och uppvarmning, lattare renovering) och anldggningar.

KLIMAT
KALKYLEN

Persontransporter med bil star for mellan 9 och 24 % av de totala
klimatutslappen

Andelen utslapp fran persontransporter med bil &r relativt hog i det cirkulara planalternativet (24 %).
Det kan forklaras med att en relativt stor andel av den tillkommande lokalytan i det cirkulara
planalternativet ar handel. Handel genererar mer persontransporter per kvm BTA an bostdder och
ovriga lokaler. | nollalternativet ar andelen utslapp fran persontransporter 15 %, i
fortatningsalternativet ar andelen 17 % och i nybyggnadsalternativet 9 %.

Att andelen &r relativt Iag i nybyggnadsalternativet beror pa en hogre andel utbyggnad av bostader.
De planomraden som har stora klimatutslapp fran persontransporter innehaller stor mangd
handelsyta, ligger i ett mer perifert Iage och byggs ut redan under 2020-talet. P4 sa vis hinner
utbyggandet alstra betydligt biltrafik an andra planomraden.

Klimatutslappen fran férandrad markanvandning utgdr liten andel av de totala
klimatutsldappen men ckar om bara territoriella klimatutslapp inkluderas

Forandrad markanvandning star for mellan 1.2 - 3 % av de totala klimatutslappen. Sett till de
territoriella klimatutslappen star férandrad markanvandning for mellan 3-6 %. Samtidigt kan
utslappen fran forandrad markanvandning antas sta for en allt stérre andel i takt med att utslappen
fran uppforande av byggnader sjunker i framtiden. Nagon sadan generell utslappsminskningstakt
for bygg- och anlaggningssektorn har emellertid annu inte inkluderats i Klimatkalkylen. Lagst
utslapp fran forandrad markanvandning aterfinns i det cirkuldra planalternativet med 11 000 ton
COZ2e. Hogst ar det nybyggnadsalternativet med 90 000 ton CO2e.



UTSLAPP PER PLANOMRADE

TOTALA KLIMATUTSLAPP
KLIMATUTSLAPP PER PERSON
KLIMATUTSLAPP PER KVM BTA



Totala bruttoutsléppet i ton CO2e [26]
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Nollalternativ

BRUTTOUTSLAPP TILL 2050
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Cirkulart

Totala bruttoutsléppet per kvm BTA i kg CO2e [28]
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KLIMATUTSLAPP
OBEROENDE AV BYGGAR
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Men aven med samma projektstart har dessa relativt higa

Klimatutslapp i forhallande till snittet.
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Planlaborationer



DE VIKTIGASTE
STRATEGIERNA FOR
ATT MINSKA
KLIMATPAVERKAN
ENLIGT IPCC

.
IPCC
eane on climate change

Climate Change 2022
Mitigation of Climate Change

IPCC:S MITIGATION OF
CLIMATE CHANGE (2022)

"Effektiva utsldppsminskningar i stader
kraver att man implementerar tre breda
strategier samtidigt:

S Minska energifdrbrukningen i
‘ stader inom alla sektorer

23 Elektrifiering och 6vergang till

&b

energikallor med laga
koldioxidutslapp

Oka kolupptag och kollager



UTVALDA PLANLABORATIONER TILL STOD FOR OVERSIKTSPLANEN

LAGE OCH VOLYM FOR UTBYGGNAD

- MER TRANSPORTEFFEKTIVARE LAGEN

O
|

RESURSEFFEKTIVISERING - FORBATTRAD TILLGANG TILL SERVICE

- YTEFFEKTIVARE UTBYGGNAD AV LOKALER

- ANDEL NYBYGGNATION OCH RENOVERING

&

ENERGIEFFEKTIVISERING
BYGGNADSUTFORMNING

_<
- TRABASERADE BYGGMATERIAL
23\
=Y ~ SOLCELLER
- TlLLG/&NG TILL BILPOOL
HALLBARA TRANSPORTER - KVARTERETS GRONSTRUKTUR OCH ANVANDNING AV BIOKOL

GRONSTRUKTUR

- ATERVATNING AV TIDIGARE VATMARK

@)

OKA KOLUPPTAGET



PLANLABORATION T:

Om planprojektet Kraftledningsstraket 2, som ar
det planprojekt med stdrst klimatutslapp fran
persontransporter, forflyttas till det Iage med
lagst klimatutslapp (centrala Barkarbystaden),
skulle klimatutslappet fran persontransporter
minska med 32 %. Planlaborationen har
genomforts for nybyggnadsalternativet dar
skillnaderna mellan olika lagen
transporteffektivitet ar storst.

- 32 7%

bruttoutslapp fran
persontransporter

* Utslappsminskning inom sektorn persontransporter
om tatheten i Viksjo (Kraftledningsstraket 2) forflyttas
till Barkarbystaden (Robothdjden sodra) i
nybyggnadsalternativet)

Mer transporteffektivt lage
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Tat, kollektivtrafiknara, servicendra och regionalt relativt central stadsbygd i Barkarbystaden



PLANLABORATION 2: Yteffektivare lokaler

Effekten av att minska mangden ny
lokalyta med 20 % kan minska de totala
Klimatutslappen med 6 %.

-6 7%

bruttoutslapp totalt

Total utslappsminskning for
nollalternativet utvarderas

Tangenten. Multifunktionellt hus i Nesodden kommune, Norge



PLANLABORATION 3: Forbattrad tillgang till service

Om samtliga boende och arbetande i nya
planomraden skulle fa en battre servicetillgang
(3 istdllet for 1 servicekategori inom 1 km)

skulle de totala bruttoutslappen fran
persontransporter kunna minska med 25 %. De
totala klimatutslappen skulle minska med 5 %
vid jamforelse inom nollalternativet.

- 25 % bruttoutslapp fran
persontransporter
- 5 % totala bruttoutslapp

Utslappsminskning utvarderas med hjalp

av nollalternativet.

Tangenten. Multifunktionellt hus i Nesodden kammune, Norge



PLANLABORATION 4: Genomgaende trabaserade byggsystem for
flerbostadshus och lokaler

Genom att enbart bygga nya bostdder och -
lokaler med trabaserade byggsystem istdllet - |
for Boverkets referensalternativ, skulle de I Il ﬂ :

totala bruttoutslappen minska med 23 %. [

|

Genom Okad kolinlagring i byggnad skulle ‘ H ‘ M I
. . 1

’ 1| |+

nettoutslappen minska med 30 % med

utgangspunkt i nollalternativet. ., i

- 23 % brutto
- 30 % netto

Total utslappsminskning i nollalternativet

Skagershuset i Arsta, Stockholm.



PLANLABQORATION 5: Solceller pa hdlften av de nya hustaken

Aven om hélften av takytan pa nya byggnader i
nollalternativet anvands for solceller skulle effekten
pa totala nettoutslapp anda bli begransad. Det beror
pa att solcellernas bidrag till att férebygga utslapp
minskar i takt med att den nordiska energimixen blir
allt renare, samtidigt som manga av
utbyggnadsprojekten har projektstart under 2030-
talet och 2040-talet.

- 1.5 % av totala nettoutslapp

Utslappsminskning utvarderas med hjalp
av nollalternativet.

Solveller pa taken i BRF Vivan i Goteborg.



PLANLABORATION 6: 50 % av tidigare vatmark aterstalls

Effekten av att aterstalla 50 % av de tidigare
vatmarkerna underscks. Storlek pa
forebyggande av utslapp fran atervatning
utvarderas i forhallande till totala bruttoutslapp
i nollalternativet.

Totalt finns 128 hektar mark i Jarfalla som
tidigare varit vatmark. | planlaborationen har
64 hektar mark aterstéllts, mark som antas ha
brukats som akermark.

- 3 % av de totala
nettoutslappen

Utslappsminskning utvarderas med hjalp

av nollalternativet.



Medskick till vidare oversiktsplanearbete



Rekommenderade strategier for minskad
klimatpaverkan i dversiktsplan

1. Prioritera cirkuldrt byggande som strategi/riktlinje i planbeskrivningen

Foresla inriktning mot cirkuldrt byggande genom renovering framftr nybyggnation, aterbrukade byggmaterial och trabaserade
byggsystem framfar nya betonghus och pabyggnader pa befintliga hus for att undvika utslapp fran grundlaggning. Det cirkuldra
planalternativet pavisar stor potential men an fler dtgarder skulle drastiskt kunna minska klimatutslappen an mer, exempelvis genom
okad anvandning av dterbrukade byggmaterial.

Exempel pa planomrade som bér paverkas av strategin: Veddesta

2. Prioritera fdrtdtning i transporteffektiva Iagen pa plankartan Foresla fortatning i regionalt centrala lagen, néra service och
kollektivtrafik framfor omfattande nyexploatering i perifera Iagen (i synnerhet ny handel). Planalternativen har visat pa stor
utslappsminskningspotential om handeln bade minskar i omfattning och lokaliseras i mer transporteffektiva lagen.

Exempel pa planomrade som bér paverkas av strategin: Handels- och verksamhetsomradena langs E18 i norra Jarfalla

3. Prioritera fortatning pa redan hardgjord mark pa plankartan

Nyexploatering pa gréna ytor bar i mojligaste man undvikas. | nybyggnadsalternativet sker en omfattande exploatering av
smahusomraden pa gronytor i mer perfiera. Har kan mer yteffektiva former av markndra bostader i mer transporteffektiva lagen
innebara bade minskad klimatpaverkan och bidra till bibehallen biologisk mangfald och fler sociala rekreationsvarden.

Exempel pa planomrade som bor paverkas av strategin: Lund Uddnés
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