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Markteknisk undersokningsrapport / Geoteknik

1. Uppdrag

Pa uppdrag av Jarfalla kommun har Atkins Sverige AB utfort en geoteknisk undersokning inom omradet
Ormbacka etapp B, belaget inom Veddesta 2:1 m.fl. inom Jarfalla kommun.

Undersokningen utgdr en komplettering och férdjupning av Norconsult tidigare utforda undersokning.
Undersokningen syftar till att bedoma omradets byggbarhet med utgdngspunkt fran foreliggande detaljplan
och radande geotekniska forhallanden.

Under arbetes gang har forutsattningarna forandrats nagot. | ett forsta skede planerades bebyggelse inom
ett storre omrade som strackte sig langre soderut. Langst i soder planerades dven en genomfartsvag,
Langbackavagen. Undersokningar utférdes inom hela omradet for att tacka upp ursprungsplanen. Planen
justerades sedan och Langbackavagen och bebyggelse i den sydvastra delen forkastades pa grund av
ogynnsamma markforhallanden i form av éversvamningsomrade och stora méaktigheter 16s lera bl. a.

2. Objektbeskrivning

Undersokt omrade ligger i sédra delen av Jarfalla kommun och avgransas av Viksjoleden i nordvast och
skogsmark mot Jarfallavagen i norr och norddst, och i 6ster av Vinlandsvagen och Vaxthusvéagen. | sdder
gar gransen strax soder om Veddestabacken. Se figur 1 nedan.

Inom planomradet och fér den nu aktuella planen planeras bostader bestdende av fristdende villor,
stadsradhus, stadsvillor, och smaskaliga punkthus i 2 till 5 vaningar. Det planeras dven nya lokalgator och
ett torg. | omradets norra och sodra del, ner mot Veddestabacken planeras park- och gronomraden.

Figur. 1 Ursprungligt planomrade i Ormbacka markerat. Streckad rod linje visar i mars 2018 aktuell plangrans. Ortofoto
erhéllet av bestéllaren.
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3. Underlag

Underlag for undersdkningen har varit féljande:

/1/ Markteknisk undersodkningsrapport, MUR/Geo, Jarfalla kommun, Ormbacka,
byggbarhetsbedémning, uppréttad av Norconsult 2016-04-26
12/ Geoteknisk utredning for byggbarhetsbedémning, Jarfalla kommun, Ormbacka, uppréattad av

Norconsult 2016-04-26

13/ Oversiktlig miljsteknisk markundersékning, Ormbacka B, Jarfalla kommun, uppréattad av Norconsult

2016-04-29

/4] Detaljplan/lllustration, Ormbacka B, Veddesta 2:1 m.fl. Kst 2014/423
/5/ Detaljplan — Plankarta med bestammelser Kst 2014/461, utkast levererat av bestallaren via e-post

2017-07-07.

/6/ Justerat (nagon minskat) planomrade redovisat pa 4 planer omfattande Arbetskopia, Hojdsattning,
Kvartersnummer samt Byggnadsplacering, levererat via mail fran bestallaren 2018-02-16.

/7] Laserskanningsfiler (befintlig markyta) erhdllna av bestallaren

/8/ Grundkarta i dwg-format

/9] SGU:s jordarts- och jorddjupskartor

4, Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande bilaga. Styrande dokument och standarder for
utférd undersoékning redovisas i tabellen nedan.

Tabell 1.

Planering, utférande och redovisning

Typ

Styrande dokument eller standard

Planering och redovisning

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltarbeten

Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013.

Beteckningssystem

SGF/BGS Beteckningssystem for geotekniska utredningar, version 2001:2
inkl komplettering 2013— www.sgf.net

Faltundersokningar

CPTu-sondering

SS-EN ISO 22476-1

Provtagning
(inkl. kolvprovtagning)

SS-EN ISO 22475-1:2006

Grundvattenobservationer

SS—-EN ISO 22475-1:2006

Laboratorieundersokningar

Klassificering

SS-EN ISO 14688-1 och SS-EN 1SO 14688-2

Vattenkvot

SS-EN ISO 17892-1

Konflytgrans

fd. SS027120

Odometerférsok (CRS)

SS027126

Materialtyp/
tjalfarlighetsklass

AMA Anlaggning 13

5. Geoteknisk kategori

Det geotekniska faltarbetet har planerats och utforts i enlighet med forutsattningarna for tillampning av

Geoteknisk kategori 2 (GK 2).
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6. Tidigare undersékningar

Tidigare geotekniska undersokningar inom omradet har utforts av Norconsult under 2016. undersokningarna
visar att det dversta jordlagret bestar av mulljord med en tjocklek pa ndgra dm. Darunder aterfinns
torrskorpelera eller fylining bestaende av grus, sand, mulljord och lera. Under fyliningen forekommer varvig
lera innehallande silt- eller sandskikt. Leran overlagrar sand eller moran. | syddst och nordvast saknas den
varviga leran.

Norconsult har &ven gjort en 6versiktlig miljteknisk undersokning inom omradet. Undersokningen visar att
det kan férekomma klorerade bekampningsmedel, tungmetaller, petroleumkolvéaten samt PAH inom omradet.
Fororeningarna riskerar aven att spridas da de patréffats i grundvattnet.

7. Befintliga forhallanden

Omradet bestar av 6ppna gronytor/angsmark med vissa inslag av trad och skogsdungar. | den stdra delen
av omradet rinner Veddestab&acken med stromningsriktning mot syddst. Det férekommer &dven bebyggelse
inom omradet bestdende av en handelstradgard med vaxthus samt enstaka villor.

7.1. Topografi

Markytan inom undersckningsomradet sluttar mot Veddestabacken i soder. | den nordvastra delen av
omradet ligger marknivan kring +30. | nordost ligger marken kring +26. | den sodra delen av omradet, utmed
backfaran, ligger marken kring nivan +15.

7.2. Befintliga ledningar och kablar

Atkins har kontaktat berérda ledningsagare for ledningsvisning och bestéllt utsattning nar detta varit
nddvandigt for faltarbetenas utférande. Dokumentation éver ledningsvisning redovisas inte i denna rapport.

8. Positionering

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH 2000

Inmatning av undersokningspunkter och vattenytor har utforts av Geokompaniet AB med GNSS-matning
(GPS) med natverks-RTK i matklass B.

9. Utforda undersokningar

9.1. Undersdkningsperiod och faltgeotekniker

Faltarbetet utfordes i maj 2017, av Geokompaniet AB under ledning av deras faltgeotekniker Alexander
Rosberg.

9.2. Geotekniska och geohydrologiska undersdkningar

Undersokningen har utférts med faltutrustning monterad p& borrvagn av typ Geotech 607 D och Geotech
605. Undersodkningar har utforts i totalt 34 punkter med féljande omfattning:

- Bestamning av jordlagrens uppbyggnad genom upptagning av storda jordprover med
skruvprovtagare (Skr) i 19 punkter.

- Okular jordartsbedémning av upptagna jordprover enligt SGFs klassificeringssystem, se
jordprovstabell i bilaga 1 p& profil- och sektionsritningar.
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- CPTu-sondering, anvandningsklass 2, med samtidig portrycksmatning for bestdmning av jordens
materialegenskaper i 17 punkter. Se resultat och kalibreringsprotokoll i bilaga 3 respektive 4.

- Kolvprovtagning (Kv St Il) fér upptagning av ostérda jordprover for undersoékning av jordens
kompressionsegenskaper pa geotekniskt laboratorium. 5 punkter p& 2 & 4 nivaer.

- Trycksondering (Tr) i 20 punkter for verifiering av jordlagerféljd.
- Jord-bergsondering (Jb2) for verifiering av bergytan i 11 punkter.

- Vingforsok (Vb) i 9 punkter & 1-5 nivaer, for bestamning av jordens odranerade skjuvhallfasthet. Tre
olika vingstorlekar anvandes, i punkterna 17AT02, 17AT09 och 17AT30 anvandes en liten vinge
med dimensionerna 110x55 (HxL). | punkterna i resterande punkter anvandes en stor vinge (170x80
mm) med undantag for punkten 17AT32 dar mellanvingen (130x65 mm) anvandes pa djupen 2 och
3m.

- Installation av 6 st filterférsedda grundvattenrér (Rf) for kontroll och dokumentation av
grundvattennivan.

9.3. Provhantering

Upptagna prover har klassificerats okulart i falt i samband med provtagningen. Ett provtagningsprotokoll har
upprattats for varje provtagningspunkt och 6verlamnats till Atkins handlaggare.

Utvalda prover har skickats till laboratorium for analys.

Ostorda prover skickades direkt till laboratorium.
10. Laboratoriearbeten

Jordproverna har analyserats pa LabMind i Stockholm under perioden 2017-05-23 — 2017-06-29 under
ledning av ansvarig laboratorieingenjor Sélve Hov.

Omfattningen av utférda laboratorieundersokningar redovisas i tabell 2 nedan och samtliga resultat
redovisas i bilaga 2.

Tabell 2. Utférda laboratorieundersokningar

Analys Stérda prov Antal undersoékningar

Rutinundersokning* 4

Benamning inkl. 5
materialtyp och
tjalfarlighetsklass

Vattenkvot

13

Organisk halt

5

Analys Ostdrda prov

Antal undersoékningar

Rutinundersodkning**

15

CRS-forsok

9

*Vattenkvot (wn), konflytgrans (w.), bendmning inkl. materialtyp och tjalfarlighetsklass

**Vattenkvot (wn), konflytgrans (w.), skrymdensitet (p), sensitivitet (st), skjuvhallfasthet med fallkon (cu),
ben&dmning
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11. Geohydrologi

Fri vattenyta har uppmatts i installerade grundvattenrér, se tabell 3. Se @ven bilaga 4. Vid matningen 170615
var roret 17AT02GV forsvunnet.

Tabell 3.

Matning i grundvattenrdr

Undersodkningspunkt

2017-05-24

2017-06-15

17ATO2GV

3 4mumy/+24,8

Ror forsvunnet

17ATO6GV

0,8mumy/+15,2

0,0mumy/+16,0

17AT13GV

1.9mumy/+13,8

2,0mumy/+13,7

17AT18GV

2,1 mumy/+20,2

26 mumy/+19,7

17AT32GV

1,1mumy/+13,9

26mumy/+12,4

17AT34GV

2, 7mumy/+13,3

1,3mumy/+14,7

Atkins Markteknisk undersokningsrapport / Geoteknik | Version 1.0 | 6 mars 2018

9 of 16



Ormbacka B, Jarfalla kommun
Markteknisk undersokningsrapport / Geoteknik

12. Harledda varden

12.1. Materialegenskaper
Uppmatta varden for lerans densitet, vattenkvot, konflytgrans och sensitivitet redovisas nedan i figurerna 2-5.

Densitet, p Vattenkvot, wn
[t/m3] [%]
1,4 1,6 1,8 2 20 40 60 80
0 @ 17ATO06 0 @ 17AT06
1 @ 17AT09 " @ 17AT09
@ 17AT13 @ 17AT13
2 (X ® @17AT32 2 ® o ® ® 17AT32
= i ® 17AT34 = e ® 17AT34
€3 e €3 o @
> O 17ATO6 CRS > O 17AT06 CRS
£ oe ° £ ° ® O
24 oe® O 17AT13 CRS 2 4 ®e ® O 17AT13 CRS
a O 17AT32 CRS a O 17AT32 CRS
5 O 17AT34 CRS 5 O 17AT34 CRS
6 o e 6 00 @ee
7 7
Figur 2. Lerans densitet Figur 3. Lerans naturliga vattenkvot
Konflytgréans, wlL Sensitivitet, St
[%] [-]
0 20 40 60 80 0 10 20 30
0 0
1 1
@ 17AT06 @ 17ATO6
2 ® o0 2 ° ®
@ 17AT13 _ @ 17AT13
= >
g 3 PY ® 17AT32 g 3 o ® 17AT32
£ ® ® 17AT34 £ L ® 17AT34
a4 ) a4 ® o
3 3,
=) a
5 5
6 oo 6 o o0
7 7
Figur 4. Lerans konflytgrans Figur 5. Lerans sensitivitet
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12.2. Hallfasthetsegenskaper

Harledda varden for den postglaciala och glaciala lerans hallfasthetsegenskaper, odranerad skjuvhallfasthet,

redovisas nedan i figur 6 och 7. Vardena ar korrigerade med hansyn till konflytgrans. Vardena ar

utvarderade fran utforda CPT-sonderingar (beraknade i Conrad 3.1), vingforsok (in-situ) och konforsok (pa

laboratorium).

Postglacial lera
Odranerad skjuvhallfasthet, cu
[kPa]
0 10 20 30 40 50

Djup [m u my]
»

——17AT06 CPT

——17AT07 CPT

——17AT10 CPT

——17AT13 CPT

——17AT25 CPT

—— 17AT26 CPT

——17AT30 CPT

——17AT32 CPT

——17AT34 CPT

> » P P X X X X

17AT06 Vb
17AT13 Vb
17AT32 Vb
17AT34 Vb
17AT06 Kon
17AT13 Kon
17AT32 Kon
17AT34 Kon

Figur 6. Den postglaciala lerans odranerade skjuvhallfasthet (korrigerade varden).
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Glacial lera
Odranerad skjuvhallfasthet, cu
[kPa]
0 50 100 150 200 250
0
0,5
1 —— 17AT02 CPT
—— 17AT09 CPT
1,5 X X X
—— 17AT16 CPT
—_ 2 — 17AT18 CPT
g
- X 17AT02 Vb
E 25 aNa X 17AT09 Vb
o
=}
a 3 X 17AT18 Vb
3,5 X
4
4,5
5

Figur 7. Den glaciala lerans odranerade skjuvhallfasthet (korrigerade varden).
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12.3. Deformationsegenskaper

Den postglaciala och glaciala lerans forkonsolideringstryck har utvarderats fran utférda CPT-sonderingar
(beraknade i Conrad 3.1), CRS-forsok pa laboratorium samt berdknade med hjalp av Hansbos relation fran
skjuvhallfastheter framtagna fran vingforsok och konforsok. Radande effektivspanning (i punkten 17AT06
och 17AT09) har ritats ut som en jamforelse. Varden for lerans forkonsolideringstryck redovisas nedan i figur
8 och 9.

Postglacial lera —— 17AT06 CPT

Forkonsolideringstryck, o'c
[kPa] —— 17ATO7 CPT

0 50 100 150 200 250 17AT13 CPT

—— 17AT25 CPT

—— 17AT26 CPT

—— 17AT30 CPT

—— 17AT32 CPT

—— 17AT34 CPT
A 17AT06 Hansbo fallkon
A 17AT13 Hansbo fallkon

A 17AT32 Hansbo fallkon

A 17AT34 Hansbo fallkon

Djup [m umy]
D

X 17AT06 Vb Hansbo

17AT13 Vb Hansbo

5

X 17AT32 Vb Hansbo
6 & 17AT06 CRS

¢ 17AT13 CRS

& 17AT32CRS
7

¢ 17AT34 CRS

Radande Effektivspanning

8 (17AT06)

Figur 8. Den postglaciala lerans férkonsolideringstryck.
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Glacial lera
Forkonsolideringstryck, o'c
[kPa]
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
0
1
2
3
=
€
]
€4
Q.
=3
a

Figur 9. Den glaciala lerans forkonsolideringstryck.

——17AT02 CPT

—— 17AT09 CPT

——17AT18 CPT

Radande
Effektivspanning
(17AT09)
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13. Vardering av undersdkning

Vid matning av grundvattennivan 2017-06-15 upptacktes att grundvattenréret 17AT02GV var borta.

| punkten 17ATO05 kunde inte en korrekt skruvprovtagning utforas da jorden bestod av grov fylining, sten och
block. Faltgeotekniker bedémde att denna typ av fyllning fanns till a&tminstone 2 m djup.

| 6vrigt har undersokningen utforts enligt styrande dokument, se kap 4. Inga avvikelser har noterats.

14. Redovisning

Undersokningsresultat samt laboratorieresultat redovisas i bilagor och ritningar enligt nedan. Som forklaring
till de geotekniska beteckningarna hénvisas till Svenska Geotekniska Foreningens hemsida, www.sgf.net.

14.1. Bilagor
Bilaga 1 Jordprovstabell (6 sid)
Bilaga 2 Laboratorieprotokoll (23 sid)
Bilaga 3 CPT-sonderingar (17 sid)
Bilaga 4 Kalibreringsprotokoll (2 sid)

14.2. Ritningar

101G0201 Planritning

101G0301 Profilritning

101G0302 Profilritning

101G0901 Sektionsritning (Sektion A-A, B—-B)
101G0902 Sektionsritning (Sektion C—C, D-D)
101G0903 Sektionsritning (Sektion E-E, F-F)
101G0904 Sektionsritning (Sektion G-G)
101G0905 Sektionsritning (Sektion H-H, 1-I)

Skala
Skala
Skala
Skala
Skala
Skala
Skala
Skala

:1:1000 (A1)

:H 1:100 L 1:400 (A1)
:H 1:100 L 1:400 (A1)
:H1:100 L 1:400 (A1)
:H1:100 L 1:400 (A1)
:H1:100 L 1:400 (A1)
:H 1:100 L 1:400 (A1)
:H 1:100 L 1:400 (A1)
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Bilaga 1 — Jordprovstabell

Uppdrag: Ormbacka B, Jarfalla Datum: 2018-03-06

ATKINS

Uppdragsnr: 2012616

Proverna har framst klassificerats i falt, utvalda prover ar klassificerade pa laboratorium.

M = Materialtyp enligt AMA Anlaggning 13

T = Tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 13

W = Fri vattenyta noterad i provtagningshal

wn = Naturlig vattenkvot (%)

we = Konflytgrans (%)

G =Glodningsforlust (%)

0,0 = Ostort prov med kolvprovtagare (Kv St I1)

(0,0) = Skruvprovtagningen avslutad i aktuellt jordlager pa angivet djup

Punkt Markniv&/ jordart whn we G M T Anmarkningar
Djup u (%) (%) (%)
my
17ATO02 +28,2 W — 1,3 m u my (provtagning 2017-05-
22)
GW — 3,4 m u my (gv-ror 2017-05-24)
0-0,4 brun TORRSKORPELERA med 6,3 4B 3 Lab. se bilaga
vaxtdelar 2
-1,5 TORRSKORPELERA 4B 3
-2,0 brun varvig TORRSKORPELERA, 26 4B 3 Lab. se bilaga
enstaka tunna sandskikt 2
-3,4 brun varvig LERA med enstaka tunna 28 4B 3 Lab. se bilaga
sandskikt 2
-5,0 SANDMORAN 2 1
(-5,0) gré grusig siltig SANDMORAN 3B 2
17AT04 +25,0
0-0,5 brun siltig TORRSKORPELERA med 5,3 4B 3 Lab. se bilaga
sandinslag och vaxtdelar 2
-1,3 brun rostflackig TORRSKORPELERA 24 4B 3 Lab. se bilaga
2
-1,5 SANDMORAN 2 1

Stopp med fér metoden normalt
forfarande
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Bilaga 1 — Jordprovstabell

ATKINS

Punkt Marknivd/ jordart
Djup u
my

Whn

WL

G M

(%) (%) (%)

T Anmarkningar

17ATO06 +16,0 GW - 0,8 m u my (gv-ror 2017-05-24)
GW — 0,0 m u my (gv-ror 2017-06-15)

0-1,1 FYLLNING av humushaltig grusig 5B 4
Sand
2,0 Brungra rostflackig LERA, svag 68 53 4B 3
torrskorpekaraktar, enstaka tunna
sandskikt
-2,5 LERA 4B 3
3,0 brungra varvig, nagot sulfidflackig 58 53 4B 3
LERA
4,0 brungra varvig LERA 49 51 4B 3
(-4,0) siltig LERA 4B 3
6,0 brun varvig, nagot sulfidflackig LERA 53 55 4B 3 oljelukt
17ATO7 +17,5
0-0,3 FYLLNING av sandig humushaltig 5B 4
Lera
-0,8 FYLLNING av humushaltig Lera 5B 4
-1,8 FYLLNING morkbrun 21 4B 3 Lab. Se bilaga
TORRSKORPELERA med humusjord 2
och vaxtdelar
(-2,0) LERA 4B 3
17AT08 +16,1
0-0,4 humushaltig LERA 4B 3
-0,9 TORRSKORPELERA 4B 3
-1,4 ljusbrun TORRSKORPELERA med 38 57 4B 3 Lab. se bilaga
enstaka tunna sandskikt 2
(-2,0) siltig SANDMORAN 3B 2

jordprovstabell_Ormbacka.docx 2 (6)

Plan Design Enable



Bilaga 1

— Jordprovstabell

ATKINS

Punkt Marknivd/ jordart Wn we G M T Anmérkningar
Djup u (%) (%) (%)
my
17ATO09 +19,4
0-0,3 FYLLNING av nagot grusig 4B 3
humushaltig Lera
-1,0 FYLLNING av nagot humushaltig 4B 3
Lera
(-2,0) brun TORRSKORPELERA 25 4B 3 Lab. Se bilaga
2
2,0 brun TORRSKORPELERA med 28 4B 3
vaxtdelar
3,5 brun rostflackig TORRSKORPELERA 39 4B 3
med enstaka vaxtdelar
17AT10 +16,0
0-0,3 Grabrun TORRSKORPELERA med 7,2 4B 3 Lab. se bilaga
humusjord och vaxtdelar 2
-1,3 TORRSKORPELERA 4B 3
-2,0 Ljusbrun rostflackig LERA med 54 55 4B 3 Lab. se bilaga
torrskorpekaraktar med enstaka 2
tunna sandskikt
-2,3 SANDMORAN 2 1
Stopp med fér metoden normalt
forfarande
17AT11 +20,4
0-0,6 FYLLNING av grusig sandig Lera 4B 3
(-2,0) siltig SANDMORAN 3B 2
17AT13 +15,7 GW — 1,9 m u my (gv-rér 2017-05-24)
GW - 2,0 m u my (gv-rér 2017-06-15)
0-0,3 humushaltig LERA 4B 3
-1,2 TORRSKORPELERA med tunna 4B 3
sandskikt
2.0 brungra LERA med svag 55 61 4B 3
torrskorpekaraktar och enstaka
vaxtdelar
4,0 grabrun LERA 55 52 4B 3
6,0 brungra LERA med enstaka tunna 63 55 4B 3
sandskikt
(-4,0) LERA 4B 3

jordprovstabell_Ormbacka.docx 3 (6)
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Bilaga 1 — Jordprovstabell

ATKINS

Punkt Markniv&/ jordart wh we G M T Anmarkningar
Djup u (%) (%) (%)
my
17AT15 +17,0
0-0,4 FYLLNING av grusig humushaltig 5B 4
Lera
-1,3 brun TORRSKORPELERA med 20 4B 3 Lab. Se bilaga
vaxtdelar 2
(-2,0) brun siltig SAND med gruskorn 8 3B 2 Lab. Se bilaga
2
17AT16 +17,0
0-0,2 FYLLNING av lerig humushaltig Sand 5B 4
-0,7 FYLLNING av grusig Lera 4B 3
-1,5 Brun TORRSKORPELERA med 25 4B 3 Lab. se bilaga
enstaka sandskikt 2
-2,0 Brun TORRSKORPELERA 27 4B 3 Lab. se bilaga
2
-3,8 Brun rostflackig LERA med 43 56 4B 3
torrskorpekaraktar
(-4,0) TORRSKORPELERA 4B 3
17AT18 +22,3 GW - 2,1 m u my (gv-rér 2017-05-24)
GW — 2,6 m u my (gv-ror 2017-06-15)
0-0,5 FYLLNING brun 4,6 4B 3 Lab. se bilaga
TORRSKORPELERA med humusjord 2
och vaxtdelar
-0,9 TORRSKORPELERA 4B 3
-2,0 brun TORRSKORPELERA 23 4B 3 Lab. se bilaga
2
-3,4 LERA 4B 3
(-5,0) SANDMORAN 2 1
17AT19 +24,0
0-0,4 brun siltig TORRSKORPELERA med 5,1 4B 3 Lab. Se bilaga
humusjord och vaxtdelar 2
-1,2 TORRSKORPELERA 4B 3
-2,0 brun TORRSKORPELERA 26 4B 3 Lab. Se bilaga
2
-2,8 LERA 4B 3
(-3,7) Ljusbrun nagot lerig siltig SAND med 11 3B 2 Lab. Se bilaga
enstaka gruskorn 2
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Bilaga 1 — Jordprovstabell

ATKINS

Punkt Marknivd/ jordart
Djup u
my

Whn

Wi
(%) (%) (%)

G M

T Anmaéarkningar

17AT24 +17,6

0-0,5 humushaltig LERA 4B 3
-1,1 TORRSKORPELERA 4B 3
-2,0 SILTMORAN 5A 4
(-2,8) sandig SILTMORAN 5A 4
17AT25 +16,0
0-1,4 FYLLNING av humushaltig grusig 5B 4
lerig Sand
(-2,0) LERA 4B 3
17AT26 +15,1
0-0,8 FYLLNING av lerig humushaltig Sand 5B 4
-1,3 TORRSKORPELERA 4B 3
(-2,0) LERA 4B 3
17AT30 +15,5
0-0,4 FYLLNING av nagot grusig 4B 3
humushaltig Lera
-1,5 brun TORRSKORPELERA 28 4B 3 Lab. S(ze bilaga
(-2,0) brun LERA 63 57 4B 3 Lab. SS bilaga
17AT32 +15,0 GW — 1,1 m u my (gv-ror 2017-05-24)
GW — 2,6 m u my (gv-ror 2017-06-15)
2,0 brun nagot sulfidflackig LERA 66 65 4B 3 Stort prov
blandad med HUMUSJORD
3,0 gra LERA med enstaka tunna 79 53 4B 3
sandskikt
4,0 brungra LERA 64 56 4B 3
6,0 brungra varvig LERA 59 46 4B 3
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Bilaga 1 — Jordprovstabell

ATKINS

Punkt Markniv&/ jordart wh we G M T Anmarkningar
Djup u (%) (%) (%)
my
17AT33 +14,2
0-0,3 humushaltig LERA 4B 3
-0,7 LERA 4B 3
-1,3 TORRSKORPELERA 4B 3
(-1,9) négot siltig SANDMORAN 3B 2
Stopp med fér metoden normalt
forfarande
17AT34 +16,0 GW — 2,7 m u my (gv-rér 2017-05-24)
GW — 1,3 m u my (gv-ror 2017-06-15)
0-0,2 FYLLNING av humushaltig Lera 4B 3
-1,1 FYLLNING av nagot humushaltig 4B 3
Lera
(-2,0) TORRSKORPELERA 4B 3
2,5 brun varvig LERA med 42 4B 3
torrskorpekaraktér, enstaka sand- och
gruskorn
3,5 grabrun LERA 62 54 4B 3

jordprovstabell_Ormbacka.docx 6 (6)
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Bilaga 2 — Laboratorieprotokoll

ATKINS

Uppdrag: Ormbacka, Jarfalla Datum: 2018-03-06

Uppdragsnr: 2012616

Typ utfort av Antal sidor
Storda prov, Skr LabMind AB i Stockholm, datum 2017-06-29 2
Ostorda prov, Kv St Il LabMind AB i Stockholm, datum 2017-06-29 2
Ostorda prov, CRS LabMind AB i Stockholm, datum 2017-06-15 19

Laboratorieprotokoll_Ormbacka.docx
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SAMMANSTALLNING AV LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
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ALLMAN INFORMATION
Uppdrag Ormbacka Prover inkom, datum 2017-05-23
Kund Atkins Sverige AB Provning genomférd 2017-06-14--16 / MG
Provtagningsdatum 2017-05-22/23 Provning granskad 2017-06-29 / SH
Provtagningsutrustning  Skr Tid fran provt. till provn. 23-25 dygn
PROVRESULTAT
Glodg.
Mirl- Wn Wi forlust| A
typ/tjlf - nm.
Punkt Djup (m) |Okular jordartsbenamning klass. % % %
17AT02 0-0,4 |Brun TORRSKORPELERA med vaxtdelar. Cldc pr. 4B/3 6,3
Brun varvig TORRSKORPELERA, enstaka tunna 26
1,5-2 . 4B/3 1)
sandskikt. vCldc (sa). 26
Brun varvig TORRSKORPELERA, enstaka tunna 29
2-34 . 4B/3 1)
sandskikt. vCldc (sa). 28
17AT04 0-05 Brun siltig TF)RRSKORPELERA med sandinslag och 48/3 53
vaxtdelar. siCldc (sa) pr.
24
0,5-1,3 |Brun rostflackig TORRSKORPELERA. Cldc. 4B/3 " 1)
Ljusbrun TORRSKORPELERA, enstaka t 37
17AT08 09-1,4 Jus ru'n enstakatunna 4B/3 57
sandskikt. Cldc (sa). 39
17AT10 0-03 G"rébrun TORRSKORPELERA med humusjord och 48/3 72
vaxtdelar. Cldc (hu) (pr)
Ljusbrun rostflackig LERA med torrskorpe- 54
13-2 |10 € ! P 48/3 55
karaktar, enstaka tunna sandskikt. Cl(dc) (sa). 54
Brun TORRSKORPELERA, enstaka sandskikt. Cldc 25
17AT16 0,7-1,5 4B/3 1)
(sa). 26
27
1,5-2 |Brun TORRSKORPELERA. Cldc. 4B/3 58 1)
B tflackig LERA med torrsk karaktar. 44
238 run rostflackig med torrskorpekaraktar 48/3 56
Cl(dc). 42
B TORRSKORPELERA dh jord och
17AT18 | 0-05 | " med humusjord oc 48/3 4,6
vaxtdelar. Cldc (hu) (pr).
25
0,9-2 |Brun TORRSKORPELERA. Cldc. 4B/3 5 1)
wy = naturlig vattenkvot 4B/3 = ex pa materialtyp/tjalfarlighetsklass
w, = konflytgrans vCl (si) = ex pa beteckning enl SGF:s bet.blad
Provning och klassificering utférd enligt géllande standarder, for detaljerad information ta kontakt med LabMind.
ANMARKNINGAR
1) Flytgransbestamning ej mojlig pga mycket fast torrskorpelera.
Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 13.
Unr 1017 LabMind AB | Hesselmans Torg 5, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(2)



SAMMANSTALLNING AV LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
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ALLMAN INFORMATION
Uppdrag Ormbacka Prover inkom, datum 2017-05-23
Kund Atkins Sverige AB Provning genomférd 2017-06-14--16, 26 / MG
Provtagningsdatum 2017-05-22/23 Provning granskad 2017-06-29 / SH
Provtagningsutrustning  Skr Tid fran provt. till provn. 23-25, 35 dygn
PROVRESULTAT
Glodg.
Mitrl- Wi Wi forlust | A
typ/tjalf.- nm.
Punkt Djup (m) |Okular jordartsbenamning klass. % % %
B iltig TORRSKORPELERA dh jord
17AT19 | 0-04 | 0S8 IVRR mea humusior 48/3 5,1
och vaxtdelar. siCldc (hu) (pr).
26
1,2-2 |Brun TORRSKORPELERA. Cldc. 4B/3 57 1)
28-37 Ljusbrun négojc lerig siltig SAND, enstaka 38/2 12
gruskorn. (cl)siSa (gr). 11
Morkbrun TORRSKORPELERA med h jord 19
17ATO7 08-18 or E run med humusjor 48/3
och vaxtdelar. Cldc (hu) (pr). 23
26
17AT09 1-2 Brun TORRSKORPELERA. Cldc. 4B/3 5 1)
. 20
17AT15 0,4-1,3 |Brun TORRSKORPELERA med vaxtdelar. Cldc (pr). 4B/3 51 1)
- . 8
1,3-2,0 |Brunsiltig SAND med gruskorn. siSa (gr). 3B/2 g
31
17AT30 0,4-1,5 |Brun TORRSKORPELERA. Cldc. 4B/3 - 1)
65
1,5-2,0 |BrunLERA.Cl. 4B/3 57
61
wy = naturlig vattenkvot 4B/3 = ex pa materialtyp/tjalfarlighetsklass
w, = konflytgrans vCl (si) = ex pa beteckning enl SGF:s bet.blad
Provning och klassificering utférd enligt géllande standarder, for detaljerad information ta kontakt med LabMind.
ANMARKNINGAR
1) Flytgransbestamning ej mojlig pga mycket fast torrskorpelera.
Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 13.
Unr 1017 LabMind AB | Hesselmans Torg 5, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 2(2)



SAMMANSTALLNING AV LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

ALLMAN INFORMATION

Uppdrag
Kund

Provtagningsdatum

Ormbacka

Atkins Sverige AB

2017-05-22/23

Prover inkom, datum
Provning genomférd
Provning granskad

P
-
(==

2017-05-23

2017-05-24--29 / MG

2017-05-30/06-01 / SH

Provtagningsutrustning Ingen info pa faltprotokoll Tid fran provt. till provn. 1-7 dygn
PROVRESULTAT
) Wy w, Try Try T St A
okorr. | korr. | omr. nm.
Punkt Djup |Jordartsbendamning t/m* | % % kPa kPa kPa -
Brungra rostflackig LERA, svag 1,79 | 63
17AT06 2 torrskorpekaraktar, enstaka tunna | 1,67 | 66 | 53 31 28 2,4 13 1)
sandskikt. Cl(dc) (sa). 1,58 | 76
1,64 | 61
3 Brungra varvig, nagot sulfidflackig 167 | 57 | 53 1 10 0.70 15
LERA. vCl (su). ! ’
1,70 | 56
1,63 | (72)
4 Brungra varvig LERA. vCl. 1,63 | 52 | 51 10 9 0,54 19
1,64 | 45
1,69 | 49
6 Brun varvig, nagot sulfidflackig 167 | 52 | 55 17 16 0.70 25
LERA, oljelukt. vCl (su). ’ ’
1,69 | 57
Brun nagot sulfidflackig LERA (1,62)| 56
17AT32 2 blandad med HUMUSJORD. Ej (1,59)| 61 | 65 | (52) | (4,3) 1,2 4 2)
representativt prov. (1,56)| 82
1,51 | 93
3 Gra LERA med enstaka tunna 168 | (27)| 53 - 10 081 "
sanskikt. Cl (sa). ! !
1,68 | 64
1,66 | 60
4 Brungra LERA. Cl. 1,65 | 58 | 56 12 10 0,45 25
1,66 | 73
1,69 | 54
6 Brungra varvig LERA. vCl. 1,71 | 63 | 46 12 12 0,53 23
1,72 | 61

p = skrymdensitet

wy, = naturlig vattenkvot

w, = konflytgrans
Korrigering av skjuvhallfasthet har utforts enligt f d SS 02 71 25, se dven SGI Info 3.

Ty, = skjuvhallfasthet pa intakt prov

T, = skjuvhallfasthet pa omrort prov

S, = sensitivitet

4B/3 = ex pa materialtyp/tjalfarlighetsklass

vCl (si) = ex pa beteckning enl SGF:s bet.blad

Provning och klassificering utférd enligt gillande standarder, for detaljerad information ta kontakt med LabMind.

ANMARKNINGAR

1) Stor variation i konintryck, sannolikt pga torrskorpekaraktar.

2) Prov ej representativt pga blandat och stért material. Konforsok pa lera, redovisade hallfastheter

bor dock ej anvandas.

Unr 1017
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SAMMANSTALLNING AV LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

P
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ALLMAN INFORMATION
Uppdrag Ormbacka Prover inkom, datum 2017-05-23
Kund Atkins Sverige AB Provning genomférd 2017-05-29--31 / MG
Provtagningsdatum 2017-05-22/23 Provning granskad 2017-06-01/ SH
Provtagningsutrustning Ingen info pa faltprotokoll Tid fran provt. till provn. 1-9 dygn
PROVRESULTAT
) Wy w, Try Try T St A
okorr. | korr. | omr. nm.
Punkt Djup |Jordartsbendamning t/m* | % % kPa kPa kPa -
17AT09 ) B.r.un TORRSKORPELERA med 196 | 28
vaxtdelar. Cldc pr.
1,99 | 28
1,84 | 37
Brun rostflackig TORRSKORPELERA
3,5 N 1,85 | 35
med enstaka vaxtdelar. Cldc (pr).
1,84 | 45
Brungra LERA med svag 1,55 | 54
17AT13 2 torrskorpekaraktar och enstaka 1,67 | (91)| 61 12 10 1,0 12 1)
vaxtdelar. Cl(dc) (pr). 1,66 | 55
1,69 | 67
4 Grabrun LERA. CI. 1,64 | 47 52 15 14 0,75 20
1,68 | 51
Brungra LERA med enstaka tunna 164 66
6 sandfkikt. Cl (sa). 1,68 | (37) | 55 17 16 1,1 16
1,79 | 59
Brun varvig LERA med
17AT34 2,5 |torrskorpekaraktar, enstaka sand- 2)
och gruskorn. vCl(dc) (sa) (gr). 1,81 | 42
1,67 | 58
3,5 |Grabrun LERA. CI. 1,67 | 59 54 11 10 0,75 15
1,67 | 70
p = skrymdensitet Ty, = skjuvhallfasthet pa intakt prov 4B/3 = ex pa materialtyp/tjalfarlighetsklass
w)y, = naturlig vattenkvot T, = skjuvhallfasthet pd omrort prov vCl (si) = ex pa beteckning enl SGF:s bet.blad
w, = konflytgréns S, = sensitivitet

Korrigering av skjuvhallfasthet har utférts enligt f d SS 02 71 25, se dven SGI Info 3.

Provning och klassificering utford enligt gallande standarder, for detaljerad information ta kontakt med LabMind.

ANMARKNINGAR

1) Den relativt laga hallfastheten beror sannolikt pa 6vergéang fran torrskorpekaraktar dar konférsok utfors.
2) Endast undertub inneholl prov. Rutinanalys ej mojlig pga sand- och gruskorn.

Unr 1017 LabMind AB | Hesselmans Torg 5, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 2(2)




SAMMANSTALLNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS

ALLMAN INFORMATION

Uppdrag  Ormbacka Provtagningsutrustning Ingen info

Kund Atkins Sverige AB Tid fran provt. till provn. 9-16 dygn

SAMMANSTALLNING

p Wy o M, o' M’ ki B« | €oss0c | Tru/ OC'
Anm.
Punkt / Jordart
djup (m) | t/m? % (bet.) kPa kPa kPa - m/s - % -
17AT06
3 1,71 61 |Cl (30) | (520) | (64) | 16,2 | 7,0E-10 | 4,3 2,1 0,33 1)
4 1,59 63 |CI 44 240 65 17,4 | 7,3E-10 4,6 2,9 0,20
6 1,59 54 |Cl(sa) (52) | (340) | (87) | 19,1 | 6,3E-10 | 4,8 1,8 0,31 2)
17AT13
4 1,59 66 |Cl 56 190 74 23,2 | 6,0E-10 | 3,6 1,5 0,25
6 1,70 47 |Cl 85 760 140 | 14,8 | 7,8E-10 | 5,7 2,3 0,19
17AT32
3 1,67 53 |cl 31 450 60 15,3 | 5,4E-10 | 3,9 1,8 0,32 3)
4 1,58 48 |CI 39 190 53 17,8 | 6,7E-10 | 4,2 1,7 0,26
6 1,68 42 |Cl 73 320 98 16,1 | 5,5E-10 | 3,9 1,9 0,16
17AT34
3,5 1,63 73 |Cl (34) | (290) | (61) | 19,4 | 9,4E-10 | 3,8 1,7 0,29 4)
p = skrymdensitet * = stora deformation upp till 0,85 o'
wy, = naturlig vattenkvot (xx) = osaker utvardering
vCl (si) = ex pa beteckning enl SGF:s bet.blad T, / o' = korrelation med korr. skjuvhallfasthet fran rutinanalys
Provning och klassificering utford enligt gallande standarder, for detaljerad information ta kontakt med LabMind.
ANMARKNINGAR
1) Nagot svarmonterat pa grund av ett stra i kanten av tuben.
2) Prov fyllde ej tub, saknades ca 0,5 mm pa ena sidan.
3) Tydlig stérning av prov strax ovan CRS-prov. Installation annars OK.
4) Ca 0,5 mm glapp mellan prov och tub och darav nagot dalig anliggning.
Unr 1017 LabMind AB | Hesselmans Torg 5, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(1)
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REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS

ALLMAN INFORMATION

Uppdrag Ormbacka Punkt 17AT06 Jordart Cl

Kund Atkins Sverige AB Djup 3m Wy 61 %
Forsok utfort 2017-06-01 / SH Tubnr WSPD248 o 1,71 t/m’
Forsok granskat 2017-06-07 / NB -

Tid provt. till forsok 9 dygn

UTVARDERADE PARAMETRAR

o' M, o' m' ki B | Kini(0,850c) €0,850¢'
(30) | (520) | (64) | 16,2 7,0E-10| 43 | 0,018 2,1
kPa kPa kPa - m/s - m/ar %

ANMARKNINGAR

—
oo

Nagot svarmonterat pa grund av ett stra i kanten av tuben.

REDOVISNING AV FORSOK
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Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.
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REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS

ALLMAN INFORMATION

Uppdrag Ormbacka Punkt 17AT06
Kund Atkins Sverige AB Djup 3m
Jordart Cl

REDOVISNING AV FORSOK

Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06
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Konsolideringskoefficient, c, (m2/s)

1E-05

Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.
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REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS

ALLMAN INFORMATION

Uppdrag Ormbacka Punkt 17AT06
Kund Atkins Sverige AB Djup 4m

Forsok utfort 2017-06-01 / SH Tubnr SGI10-0424
Forsok granskat 2017-06-07 / NB

Tid provt. till forsok 9 dygn

UTVARDERADE PARAMETRAR
o' M, o' M k; B | Kini(0,850c) €0,850¢'
44 240 65 17,4 7,3E-10| 4,6 0,017 2,9
kPa kPa kPa - m/s - m/ar %

ANMARKNINGAR

Jordart Cl
63

Wy

p

%

1,59 t/m

3

REDOVISNING AV FORSOK

Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140

160

180

3 T~

.

12

Toéjning (%)

15 \

18 \ ~

Vi

\ 7
21 S

24

Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140

160

180

35
30

25
20

15

Portryck (kPa)

10 ]

L
5

e

0

3000

2500

2000

1500

(ed) |Inpon

1000

500

Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.

Unr 1017 LabMind AB | Hesselmans torg 5, 131 54 Nacka | www.labmind.se

Sid 1(2)

f—
.
oo



REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS

ALLMAN INFORMATION

Uppdrag Ormbacka Punkt 17AT06
Kund Atkins Sverige AB Djup 4m
Jordart Cl

REDOVISNING AV FORSOK

Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06

1,0E-05

0

10

Tojning (%)

15

20

25

Effektivspanning (kPa)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
1E-10

180

1E-09

1E-08

1E-07 -

1E-06

Konsolideringskoefficient, c, (m2/s)

1E-05

Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.

Unr 1017 LabMind AB | Hesselmans torg 5, 131 54 Nacka | www.labmind.se
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REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS
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ALLMAN INFORMATION
Uppdrag Ormbacka Punkt 17AT06 Jordart Cl (sa)
Kund Atkins Sverige AB Djup 6m Wy 54 %
Forsok utfort 2017-06-03 / SH Tubnr BAAB1590 p 1,59 t/m’
Forsok granskat 2017-06-07 / NB
Tid provt. till forsok 11 dygn
UTVARDERADE PARAMETRAR
o' M, o' m' ki B | Kini(0,850c) €0,850¢'
(52) (340) (87) 19,1 6,3E-10 | 4,8 0,016 1,8
kPa kPa kPa - m/s - m/ar %
ANMARKNINGAR
Prov fyllde ej tub, saknades ca 0,5 mm pa ena sidan.
REDOVISNING AV FORSOK
Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0 — 4000
3 \\ 3500
6 \ 3000
9 -~ 2500
\
— \ \ §
X
W I~ \ ’ £
£ 12 A = 2000 =
£, / o
:0 I 3
'_
s N 1
15 r—r 1500
N\ T
\ -’
X \ ;)
18 A N, 1000
L4
\ N pd \
\ JRd
21 * e - \\ 500
“Vowapgn” \
24 0
Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
35
__ 30
g 25
%’ 20
£ 15 "
S 10 -
a __/
5
0
Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.
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REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS

ALLMAN INFORMATION

Uppdrag Ormbacka

Kund Atkins Sverige AB

REDOVISNING AV FORSOK

Punkt 17AT06
Djup 6m
Jordart Cl (sa)

1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11

Permeabilitet, k (m/s)

1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06

1,0E-05

0

10

Tojning (%)

15

20

25

40
1E-10

60

Effektivspanning (kPa)

80 100 120 140 160 180

200

1E-09

1E-08

1E-07

1E-06

Konsolideringskoefficient, c, (m2/s)

1E-05

Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.

Unr 1017
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REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS
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ALLMAN INFORMATION
Uppdrag Ormbacka Punkt 17AT13 Jordart Cl
Kund Atkins Sverige AB Djup 4m Wy 66 %
Forsok utfort 2017-06-06 / SH Tubnr SGl4225 p 1,59 t/m’
Forsok granskat 2017-06-14 / NB
Tid provt. till forsok 14 dygn
UTVARDERADE PARAMETRAR
o' M, o' M k; B | Kini(0,850c) €0,850¢'
56 190 74 23,2 6,0E-10 | 3,6 0,017 1,5
kPa kPa kPa - m/s - m/ar %
ANMARKNINGAR
REDOVISNING AV FORSOK
Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
0 4000
\
\\
3 ™~ 3500
\ \
\
6 < 3000
N
AN
N
\
9 \ 2500
— <
= g
oo =
:g 12 2000 %
:a Q
2 2
\ ’”
15 \ o 1500
~
\ /
\ - - 7
18 \ ~—~— 1000
\ J
- /7 ’ \
- r
21 > . \\ 500
\ P ~—
Oooao‘
24 0
Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
35
__ 30
& 25
=3
~ 20 E——
S 15
£ "
5 10 ——
5 ,‘I
0
Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.
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REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS

ALLMAN INFORMATION

Uppdrag Ormbacka Punkt 17AT13
Kund Atkins Sverige AB Djup 4m
Jordart Cl

REDOVISNING AV FORSOK

Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06

1,0E-05

0

10

Tojning (%)

15

20

25

Effektivspanning (kPa)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
1E-10

180

1E-09

1E-08

1E-07

1E-06

Konsolideringskoefficient, c, (m2/s)

1E-05

Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.
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REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS

ALLMAN INFORMATION
Uppdrag Ormbacka Punkt 17AT13 Jordart Cl
Kund Atkins Sverige AB Djup 6m Wy 47 %
Forsok utfort 2017-06-06 / SH Tubnr SGI9519 p 1,70 t/m’
Forsok granskat 2017-06-14 / NB
Tid provt. till forsok 14 dygn
UTVARDERADE PARAMETRAR
o' M, o' M k; B | Kini(0,850c) €0,850¢'
85 760 140 14,8 7,8E-10| 5,7 0,018 2,3
kPa kPa kPa - m/s - m/ar %
ANMARKNINGAR
REDOVISNING AV FORSOK
Effektivspanning (kPa)
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
0 6000
3 N
\ - 5000
6 \
\ - 4000
9 7=+ 7
— y S \ ’ Z
) o
S}— 4 \ / +~7 Q
g1 4 ! - 3000 =
=4 \ y, )
° \ N e g
\ 7
15 \ /g
N -
‘\ -~ - 2000
\ Ve /™ \
18 7 \
+7 \
\ I Xad \ - 1000
\ -
21 o \\
24 0
Effektivspanning (kPa)
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
35
—
< —
:g 20 //
= 15
§ 10 /l/
5 —
0
Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.
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REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS

ALLMAN INFORMATION

Uppdrag Ormbacka Punkt 17AT13
Kund Atkins Sverige AB Djup 6m
Jordart Cl

REDOVISNING AV FORSOK

Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06

1,0E-05

0

10

Tojning (%)

15

20

25

Effektivspanning (kPa)

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330
1E-10

360

1E-09

1E-08

1E-07 /

1E-06

Konsolideringskoefficient, c, (m2/s)

1E-05

Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.

Unr 1017 LabMind AB | Hesselmans torg 5, 131 54 Nacka | www.labmind.se

Sid 2(2)

—
=
<o



REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS
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ALLMAN INFORMATION
Uppdrag Ormbacka Punkt 17AT32 Jordart Cl
Kund Atkins Sverige AB Djup 3m Wy 53 %
Forsok utfort 2017-06-03 / SH Tubnr VBB3318 p 1,67 t/m3
Forsok granskat 2017-06-07 / NB
Tid provt. till forsok 11 dygn
UTVARDERADE PARAMETRAR
o' M, o' m' ki B | Kini(0,850c) €0,850¢'
31 450 60 15,3 5,4E-10| 3,9 0,015 1,8
kPa kPa kPa - m/s - m/ar %
ANMARKNINGAR
Tydlig stérning av prov strax ovan CRS-prov. Installation annars OK.
REDOVISNING AV FORSOK
Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
0 4000
3 \\ 3500
6 \ 3000
L - 7
\ ,
9 \ J’ 2500
: AN : :
< -7 Q
1) \ 7’ ==
£ 12 — 2000 =
5 \ y hy
[ _- -
\ /
15 A~ ~_ -~ 1500
\ o \
18 L ¢’ S~ 1000
\ '’ \
\ .
. . - r* \\
21 T 500
24 0
Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
35
__ 30
& 25
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~ 20
o
2 15 T
S 10 //
> 7
0

Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.

Unr 1017
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REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS

ALLMAN INFORMATION

Uppdrag Ormbacka Punkt 17AT32
Kund Atkins Sverige AB Djup 3m
Jordart Cl

REDOVISNING AV FORSOK

Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06

1,0E-05

0

10

Tojning (%)

15

20

25

Effektivspanning (kPa)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
1E-10

240

1E-09

1E-08

1E-07

1E-06

Konsolideringskoefficient, c, (m2/s)

1E-05

Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.
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REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS

ALLMAN INFORMATION

Uppdrag

Kund

Forsok utfort

Forsok granskat

Tid provt. till forsok

Ormbacka

Atkins Sverige AB

2017-06-05 / SH

2017-06-07 / NB

UTVARDERADE PARAMETRAR

O

M,

o,

MI

39

190

53

17,8

kPa

kPa

kPa

ANMARKNINGAR

13 dygn

Punkt 17AT32

Djup 4m
Tubnr SGI5160

Bx

kini (0,850c')

6

,7E-10

4,2

€0,850c"

0,018

m/s

1,7

m/ar

%

Jordart Cl

f—
.
oo

Wy 48 %

P 1,58 t/m’

REDOVISNING AV FORSOK
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15
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Portryck (kPa)
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Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.

Unr
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REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS

ALLMAN INFORMATION

Uppdrag Ormbacka Punkt 17AT32
Kund Atkins Sverige AB Djup 4m
Jordart Cl

REDOVISNING AV FORSOK

Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06

1,0E-05

0

10

Tojning (%)

15

20

25

Effektivspanning (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
1E-10

130

140

1E-09

1€-08
~

1E-07 =—

1E-06

Konsolideringskoefficient, c, (m2/s)

1E-05

Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.
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REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS
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ALLMAN INFORMATION
Uppdrag Ormbacka Punkt 17AT32 Jordart Cl
Kund Atkins Sverige AB Djup 6m Wy 42 %
Forsok utfort 2017-06-05 / SH Tubnr RB1706 p 1,68 t/m’
Forsok granskat 2017-06-07 / NB
Tid provt. till forsok 13 dygn
UTVARDERADE PARAMETRAR
o' M, o' m' ki B | Kini(0,850c) €0,850¢'
73 320 98 16,1 5,5E-10| 3,9 0,015 1,9
kPa kPa kPa - m/s - m/ar %
ANMARKNINGAR
REDOVISNING AV FORSOK
Effektivspanning (kPa)
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
0 6000
3 .
\ L 5000
: \
- 4000
9
_ - <
X
2 , . 5
C /- —_
v ’ \ \ 3000 =
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0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
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~ 20
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5 (' —
0
Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.
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REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS

ALLMAN INFORMATION

Uppdrag Ormbacka Punkt 17AT32
Kund Atkins Sverige AB Djup 6m
Jordart Cl

REDOVISNING AV FORSOK

Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06

1,0E-05

0

10

Tojning (%)

15

20

25

Effektivspanning (kPa)

0 30 60 90 120 150 180 210 240
1E-10

270

1E-09

1E-07 /

1E-06

Konsolideringskoefficient, c, (m2/s)

1E-05

Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.
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REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS
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ALLMAN INFORMATION
Uppdrag Ormbacka Punkt 17AT34 Jordart Cl
Kund Atkins Sverige AB Djup 35m Wy 73 %
Forsok utfort 2017-06-06 / SH Tubnr AIB919 p 1,63 t/m’
Forsok granskat 2017-06-14 / NB
Tid provt. till forsok 16 dygn
UTVARDERADE PARAMETRAR
o' M, o' m' ki B | Kini(0,850c) €0,850¢'
(34) (290) (61) 19,4 9,4E-10 | 3,8 0,026 1,7
kPa kPa kPa - m/s - m/ar %
ANMARKNINGAR
Ca 0,5 mm glapp mellan prov och tub och darav nagot dalig anliggning.
REDOVISNING AV FORSOK
Effektivspanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
0 —_ 6000
3 \\
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\ L 4000
9
— <
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:g 12 3000 %
:a Q
2 2
15 \ <
s - 2000
N\ \ /
18 -~ \\ S _ = - 7
= ~ -7z
N S -~ ~—_ - 1000
- - —~
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0
Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.
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REDOVISNING AV ODOMETERFORSOK, TYP CRS

ALLMAN INFORMATION

Uppdrag Ormbacka

Kund Atkins Sverige AB

REDOVISNING AV FORSOK

Punkt 17AT34
Djup 3,5m
Jordart Cl

1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11

Permeabilitet, k (m/s)

1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06

1,0E-05

0

10

Tojning (%)

15

20

25

1E-10

60

Effektivspanning (kPa)
80 100 120 140 160

180

1E-09
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Konsolideringskoefficient, c, (m2/s)

1E-05

Provningstemperatur 7° (klimatrum). Provdimensioner 20x50 mm. Deformationshastighet 0,15 mm/h.
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Bilaga 3 — CPT-sonderingar

Uppdrag: Ormbacka, Jarfalla Datum: 2018-03-06

ATKINS

Uppdragsnr: 2012616

Diagram, CPT-sonderingar

Undersdkningspunkt

17ATO2

17ATO5

17ATO6

17ATO7

17ATO8

17ATO09

17AT10

17AT13

17AT16

17AT18

17AT24

17AT25

17AT26

17AT30

17AT32

17AT33

17AT34

Anmaérkning

Bifogade sonderingsdiagram &r redovisade med datorprogrammet CONRAD enligt SGlIs
Information 15 (1992), vilket innebar att basparametrarna for totala spetstryck (qr),
mantelfriktion (fr) och portryck (u) redovisas liksom initialt in-situ portryck (uo) med héansyn till
uppmatt fri vattenyta samt Au = u - uo.

CPT_Ormbacka.docx

Plan Design Enable



Bilaga 4 — Kalibreringsprotokoll

ATKINS

Uppdrag: Ormbacka, Jarfalla Datum: 2018-03-06

Uppdragsnr: 2012616
Kalibreringsprotokoll Nr Uppréattat av
CPT-sond 4481 Ingenjorsfirman Geotech (2017-03-10)
Vinginstrument 161 Ingenjorsfirman Geotech (2015-08-11)

Kalibreringsprotokoll_Ormbacka.docx Plan Design Enable



CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Ormbacka B
; L . Projekt nr 2012616
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vitska i filter Fett Plat Nordvist
Start djup 0,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats i oravas
Stopp djup 3,40 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhdl - 17AT02
Grundvattennivd 3,00 m Geometri Normal Sond nr 4481 Datum 2017-05-15
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 50 100 0 500 1000 O 2 4 6 0,0 0,2 0,4 0 5 10
O’O | Ll | Ll Ll | Ll | | Ll | | | | | | | | | L1 1| L1 1 |
1 ‘L — ‘/
1,0 - <
1) uo - \
1 ,5 ] 3 p— \
2’0 : Z UD S( )
2,5 4 : }
: h { }
3,0 ] L 2> —
] p— T — |
35 °
O i
c .
© i
3 “03
4,5
5,0
5,5
6,0
6,5
7,0

P:\2012616_Jarfilla_kommun_Ormbacka_B_Geoteknik\05 Arbetsmaterial\01 Textdokument\Geoteknik\CPT\17AT02.cpw
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,00 m Referens my
Start djup 0,00 m Niva vid referens

Stopp djup 0,36 m Forborrat material
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal

Vitska 1 filter

Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

Geotech
4481

Projekt ~ Ormbacka B
Projekt nr 2012616
Plats Sydvast
Borrhal  17ATO05
Datum  2017-05-15

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
5 10 15 20 25 0 5 10 15 20

o

Portryck u, u,, Au (kPa)

25-100 0

100

Friktionskvot R, (%)
0,0 0,1 0,2

Portrycksparameter Bq
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Lutning (grader)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Forborrningsdjup 1,20 m
Start djup

Stopp djup

Grundvattennivd 1,20 m

1,20 m
7,32 m

Referens

Niva vid referens
Forborrat material Fyllning/Let
Geometri Normal

my

Vitska 1 filter

Fett

Borrpunktens koord.

Utrustning

Sond nr

Geotech

Projekt ~ Ormbacka B
Projekt nr 2012616
Plats Sydvist
Borrhdl  17ATO06
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2,40 m
Start djup

Stopp djup

2,40 m
6,00 m

Grundvattennivd 2,00 m
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Borrpunktens koord.
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Geotech
4481

Projekt ~ Ormbacka B
Projekt nr 2012616
Plats Sydvast
Borrhal  17ATO07

Datum 2017-05-16
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Ormbacka B
; L . Projekt nr 2012616
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vitska i filter Fett Plat Svdost
Start djup 0,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats i ydos
Stopp djup 1,38 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal  17ATO8
Grundvattennivd 1,20 m Geometri Normal Sond nr 4481 Datum 2017-05-16
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Ormbacka B
; L . Projekt nr 2012616
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vitska i filter Fett Plat Svdost
Start djup 0,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats i ydos
Stopp djup 4,54 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhdl  17AT09
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4481 Datum 2017-05-16
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt ~ Ormbacka B

Projekt nr 2012616
Forborrningsdjup 1,30 m Referens my Vitska i filter Fett :

Start djup 1,30 m Niva vid referens Borrpunktens koord. Plats i Sydost
Stopp djup 2,18 m Forborrat material Fyllning/Let Utrustning Geotech Borrhdl  17ATI10
Grundvattennivd 1,30 m Geometri Normal Sond nr 4481 Datum 2017-05-17

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,40 m
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Projekt nr 2012616
Plats Sydost
Borrhal  17ATI3
Datum  2017-05-17
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,60 m
1,60 m

Start djup
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Projekt ~ Ormbacka B
Projekt nr 2012616
Plats Sydost
Borrhal 17ATI16
Datum  2017-05-23
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Ormbacka B
; L . Projekt nr 2012616
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vitska i filter Fett Plat Svdost
Start djup 0,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats i ydos
Stopp djup 3,52m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal  17ATIS
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4481 Datum 2017-05-17
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,00 m
Start djup 0,00 m
Stopp djup 1,38 m
Grundvattennivd 2,00 m

Referens my
Niva vid referens
Forborrat material

Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.

Utrustning

Sond nr
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Geotech
4481

Projekt ~ Ormbacka B
Projekt nr 2012616

Plats Langabackavégen
Borrhal 17AT24

Datum  2017-05-16
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Ormbacka B
; L . Projekt nr 2012616
Forborrningsdjup 1,50 m Referens my Vitska i filter Fett Plat L4 backavi
Start djup 1,50 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats i angabackavagen
Stopp djup 7,52 m Forborrat material Fyllning/Let Utrustning Geotech Borrhdl  17AT25
Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal Sond nr 4481 Datum 2017-05-16
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,50 m
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,00 m Referens my
Start djup 0,00 m Niva vid referens

Stopp djup 2,48 m Forborrat material
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal

Vitska 1 filter

Fett

Borrpunktens koord.

Utrustning

Sond nr

Geotech
4481

Projekt ~ Ormbacka B
Projekt nr 2012616

Plats Langabackavégen
Borrhal  17AT30

Datum  2017-05-18
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m
Start djup 1,00 m
Stopp djup 7,30 m
Grundvattennivd 1,00 m

Referens

my

Niva vid referens
Forborrat material Fyllning/Let
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Vitska 1 filter
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Projekt ~ Ormbacka B
Projekt nr 2012616

Plats Langabackavégen
Borrhal  17AT32

Datum  2017-05-16
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Ormbacka B
; L . Projekt nr 2012616
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vitska i filter Fett Plat L4 backavi
Start djup 0,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats i angabackavagen
Stopp djup 1,50 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhdl  17AT33
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4481 Datum 2017-05-18
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m
Start djup
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Projekt ~ Ormbacka B
Projekt nr 2012616

Plats Langabackavégen
Borrhal 17AT34

Datum  2017-05-18
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Goteborg:2017-03-10

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4481

Probe No 4481
Date of Calibration 2017-03-10
Calibrated by Christoffer Hurtig.....................................
Run No 374
Test Class: ISO 1

Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1326
Resolution 0,5754 kPa
Area factor (a) 0,863
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 23,576 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3774
Resolution 0,0101 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,404 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 3 MPa

Range 2.5 MPa

Scaling Factor 3398

Resolution 0,0225 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,852 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,92

Range 0-40 Deg.

Backup memory

Specialists in
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




GEO@ I:CH Kalibreringsprotokoll

for vinginstrument

Vinginstrument nr: 161
Kalibreringskonstant : 1,15
Kalibreringsdatum: 2015-08-11
Ersitter kalibrering gjord datum: 2013-02-12
NASTA senaste kalibreringsdatum enligt SGF 2:93 2016-08-10

Forutséitter dock att instrumentet inte repareras eller hanteras ovarsamt under tiden fram till detta datum.

Konstant, C, for respektive vingstorlek; 110x50 = 2,0 ; 130x65 = 1,0 ; 172x80 = 0,5.

Avlasta varden

10 Nm 9,0 mm 1,11

20 Nm 177 mm R
30 Nm o 265 mm R
40 Nm 347 mm s
50 Nm 434 mm s
60 Nm o 320 mm s
70 Nm o 604 mmo 6
80 Nm 689 mm 6
90 Nm 772 mm T
100 Nm 846 mm s

Kalibreringen utford enligt anvisningar och krav i SGF 2:93.

Kalibreringen gjord av Ove Karlsson

Namnteckning

Ort Askim Datum 2015-08-11
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