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SAMMANFATTNING

Norconsult har pa uppdrag av SBB och Serneke tagit fram denna dagvattenutredning for en ny
grundskola pa Soderhdjden i sodra Jakobsberg.

Planomrédet ligger pa mark bestaende av urberg med ett tunt eller osammanhingande lager av
morén. Infiltrationsmdjligheterna bedoms vara bist i dstra delen av omradet och begransade i
Ovriga delar.

Recipient for planomradet dr vattenforekomsten Billstaan, vars ekologiska status &r
otillfredsstéllande, och den kemiska statusen klassas som uppnar ej god status.

Avrinningen frin utredningsomradet okar efter exploatering for ett 10-arsregn med
klimatfaktor. For att inte flodena fran omradet ska overstiga 45 1/s enligt Jarfalla kommuns
krav s behdvs en fordrdjningsvolym om 57,5 m>.

For lokalt omhéndertagande av dagvatten fran omradet foreslds grona tak, vixtbaddar, en
torrdamm och Gversilningsytor.

For att ett genomforande av detaljplanen inte ska forvérra 6versvdmningsrisken for
omkringliggande bebyggelse vid ett storre skyfall &r det rekommenderat att utreda
forutsittningarna for att sdnka fotbollsplanen s6der om planomrédet i forhallande till befintliga
nivaer. Aven cykelparkeringen i dster skulle kunna séinkas med motsvarande syfte men da
behover placeringen ses dver da den i nuldget ligger ovanpd en befintlig dagvattenledning.

Med rekommenderad dagvattenhantering uppfyller detaljplanen kraven: att byggande enligt
detaljplanen inte forsdmrar mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for vatten och att
Jérfillas kommuns riktlinjer for dagvattenhantering, med bl a krav pa rening, riktviarden och
flode, uppfylls.

Fororeningskoncentrationerna och belastningen efter exploatering och med atgérder ar
desamma eller mindre &n koncentrationerna och belastningen fore exploatering.

Flodeskravet vid fastighetsgrins och detaljplanegrans uppfylls.
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1. INLEDNING

1.1. BAKGRUND

Barn- och ungdomsndmnden 1 Jarfilla kommun har uppmérksammat behovet av en ny
grundskola som de vill se uppford pad Soderhdjden i sodra Jakobsberg. Efter en
utvirderingsprocess bedomdes Samhéllsbyggnadsbolaget 1 Norden, SBB:s, forslag som det mest
intressanta och antogs (Jérfdlla, u.d). Exploateringen syftar till att utdka antalet skolplatser i
Soderhojdens ndrmiljé med bebyggelse av en skola (Jarfilla kommun, 2017). Skolan kommer
att byggas av Serneke Projektutveckling AB. I samband med exploateringen vill kommunen
utreda avrinningsforhallandena 1 omradet samt forutsittningarna for lokalt omhéndertagande av
dagvatten genom en dagvattenutredning med syfte att fordroja dagvattnet innan det nar
recipienten Billstadn (Jarfalla kommun, 2017). Dagvattenutredningen ska grundas pa
kommunens antagna riktlinjer for dagvattenhantering (Jéarfalla kommun, 2016).

1.2 SYFTE

Den hir dagvattenutredningen har tagits fram pd uppdrag av SBB och Serneke. Syftet med
utredningen ir dels att undersdka forutsittningarna for att uppfylla miljokvalitetsnormerna for
Billstadan, omrédets vattenforekomst, dels mdgjligheterna for lokalt omhéndertagande av
dagvatten 1 linje med Jérfilla kommunens riktlinjer for dagvattenhantering.
Dagvattenutredningen innehdller i korthet foljande:

- Kvantitativa berdkningar av den nuvarande och planerade fororeningsbelastningen
fran dagvatten inom planomradet

- Berdknade dagvattenfloden fran befintlig samt planerad markanvéndning inom
planomradet

- Atgirdsforslag for fordrojning och rening av dagvatten i linje med
miljokvalitetsnormerna och Jérfdlla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering
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2. FORUTSATTNINGAR OCH KRAV

2.1 AVRINNINGSOMRADE OCH RECIPIENT

Avrinningsomradet for planomradet och dess omgivning har ritats upp 1 ArcGIS utifran erhdllen
hojddata. Den vitstreckade markeringen i1 Figur 1 visar ungeférligt planomrade och dess
utformning. Planomrédet r cirka 1,5 ha stort.

0 50 100200, (300, 400

Figur 1. Delavrinningsomradet for exploateringsomrédet och recipienten Béllstadns ldge i landskapet.
Delavriningsomréadet dr markerat i rott, det ungefarliga planomradet i vitt och Béllstadns rinnvég i blatt.

P 3 5

Planomradet for Séderhdjden ligger utanfor Ostra Milarens vattenskyddsomrade i Norrstroms
huvudavrinningsomrade. Billstadn &r recipient och beldgen ca 400 meter soder om plangriansen.

Ballstadn

Recipient for planomrédet dr vattenforekomsten Béllstadn. Ballstadn rinner fran Jakobsberg i
Jérfilla kommun och sedan vidare genom Stockholms och Sundbybergs kommuner vidare till
Billstaviken i Solna, dir 4&n mynnar i Mélaren. An rinner till storsta delen genom titbebyggda
omriden och &r darfor kraftigt pdverkad av méansklig aktivitet.

Recipienten dr av vattenmyndigheten klassad som en ytvattenforekomst, med faststillda
miljokvalitetsnormer. Béllstadns ekologiska status &r idag otillfredsstdllande, bland annat pa
grund av exponering av hdga halter ndringsdmnen och stora morfologiska fordndringar. Pa
grund av att de atgirder som krivs for att uppna en god ekologisk status ar tids- och
resurskrdavande har en tidsfrist givits till 2027 (Tabell 1).

Billstaans kemiska status klassas som uppnér ej god. Forutom de 6verallt 6verskridande
amnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) sa 6verskrids dven halterna for
benso(b)flouranten och benso(g,h,i)perylen. Tidsfrist géller till ar 2021 for att uppna en god
kemisk status, undantaget de dverallt 6verskridande &mnena (Tabell 2).
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Utdver den déliga vattenstatusen har Béllstaan stora problem med aterkommande

Oversvamningar.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for Ballstadn.

Statusklassning

MKN

Ekologisk status

Otillfredsstillande

God ekologisk status
2027

amnen

Ooverskridande dmnena

Kemisk status Uppnér ej god kemisk God kemisk
status ytvattenstatus

Kemisk status utan Uppnér ej god kemisk God kemisk

overallt overskridande status utan de overallt ytvattenstatus

Mindre strédnga krav Tidsfrister
Bromerad difenyleter | Uppnar ej god Benso (b)fluranten 2021
(PBDE) kemisk

ytvattenstatus
Kvicksilver och Uppnar ej god Benso(g,h,i)perylen 2021
kvicksilverforeningar | kemisk

ytvattenstatus

2.2 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Tabell 2. Undantag fran miljokvalitetsnormer avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus Ballstadn.

Detaljplaneomradet omfattas av Jérféllas kommuns riktlinjer for dagvattenhantering. De
Overgripande kraven ar:

e Dagvatten ska renas och fordrdjas sd nira killan som mojligt.

e Dagvatten ska inte medfora att recipientens status forsdmras eller att gédllande
miljokvalitetsnormer inte uppnas.
e Dagvatten ska omhéndertas sé det inte riskerar att orsaka oversvamningar av nedstroms
liggande omraden.
e Dagvatten ska utgora en positiv resurs i landskapet.
e Dagvatten ska avledas skiljt fran spillvattnet.

Utover de overgripande kraven framgar det bland annat att dagvattnet ska omhéndertas lokalt, i
forsta hand genom infiltration och att avskiljning av olja och sediment krivs for dagvatten fran
alla nya kommunala végar.

Inom Billstadns avrinningsomrade giller flodesbegriansningar och riktvarden enligt Tabell 3

och Tabell 4.
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Maximalt tillatet flode vid 10-arsregn

Vattenforekomst

Inom fastighetsgréans

Inom planlagt omrade

Billstaan

70 1/s, ha

30 I/s, ha

Tabell 4. Jarfalla kommuns riktvarden for Ballstadns avrinningsomrade.

Amne Enhet | Riktvarde
Totalfosfor ng/l 80
Totalkvéve saknas
Suspenderad substans mg/l 40
Olja mg/l 0,5
Bly g/l 3,0
Kadmium g/l 0,3
Kvicksilver g/l 0,04
Koppar ug/l 9
Zink ug/l 15
Nickel ug/l 6
Krom ug/l 8
Dagvattenlosningarna

tilltalande. Dagvatten

ska 1 forsta hand vara synliga och konstrueras for att vara estetiskt
och spillvatten ska separeras och ledas bort i skilda ledningar for att

forebygga eller minska risken for braddning av orenat spillvatten (Jarfalla kommun, 2016).

Dagvattenhanteringen ska ocksé vara utformad sa att 6versvimningar kan undvikas vid ett 10-
arsregn och att skador pd bebyggelse inte uppstar vid ett 100-arsregn. Planomrdden med
Billstaan som recipient far vidare inte belastas med mer &n 70 1/s, ha inom fastighetsgrédnsen och
30 I/s, ha inom planomradesgrinsen. Med den nuvarande storleken pd planomradet for
Soderhdjden blir de specifika flodeskraven 91 /s inom fastighetsgrins och 45 I/s inom

planomridet (Jarfalla kommun, 2016).

Jarfilla kommun stiller dessutom krav pd att alla nya detaljplaner ska visa att
fororeningsmingderna inte 0kar vid ett genomforande av detaljplanen samt att riktvirden for

fororeningar kan uppnds inom plangrinsen (Jarfilla kommun, 2016).




Datum 2020-02-18
Sid 9 (24)

3. OMRADESFORUTSATTNINGAR

3.1 ORIENTERING

Tillrinningsomradet till recipienten Béllstadn utgdrs av en betydande andel bebyggd mark.
Huvudavrinningsomrddet &r cirka 3600 hektar och omfattar Stockholm, Jérfdlla och
Sundbybergs kommuner. Recipienten rinner genom Jérfdlla innan den passerar forbi
Sundbybergs kommun och Stockholm stad vidare till Béllstaviken for att sedan mynna ut i
Ulvsundasjoén som ér en del av Mélaren (Stockholms stad, 2000).

Planomradet ligger hogt beldget i tillrinningsomradet och omfattar omkring 1,5 ha, Figur 2.
Hojderna varierar mellan 48—56 meter 6ver havet. Den hogsta punkten ligger 56 meter 6ver havet
1 omrédets nordvistra del med en sluttande gradient i sodergéende riktning.

Omradets ldgpunkt utgdrs av en slags torr dversvdmningsyta beldgen 1 planomradets syddstliga
del.

Omkring 300 meter sdder om planomradet ligger ett ekologiskt sérskilt kansligt omrdde som
bland annat omfattar delar av Ballstaan (Jarfalla kommun, 2017).

Inom planomréadet finns inga markavvattningsforetag (Lansstyrelsen, 2018).
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3.2 MARKFORHALLANDEN

Planomradet ligger pd mark bestdende av urberg med ett tunt eller osammanhéngande lager av
morédn. Den marktekniska undersokningen gjord av Bjerking 2018 visar pa varierande tjocklek
av fyllningsjord och friktionsjord. Foretradelsevis ar fyllnadsjorden omkring 0,3 — 2,6 meter
placerat péd ett lager med friktionsjord som varierar mellan ca 0,1 — 4,9 meter 1 tjocklek.
Friktionsjorden é&r i sin tur beldgen pa berg. De marktekniska forhallandena har undersokts i 10
mitpunkter som visas 1 Figur 3.

Punkter i de vistra delarna av planomradet utgérs av tunna lager med fyllnads- och/eller
friktionsjord pa ett ytligt lager av berg (métpunkt 17B10, 17B06 och 17B01). Liknande
forhallanden pévisas i punkterna 17B03, 17B07 och 17B012 centralt och norddst i planomradet
dér mindre lager med fyllnadsjord och/eller friktionsjord &r belidget pd berg. Vid dessa punkter
beddms infiltrationsmojligheterna vara begrinsade.

Ytorna kring mitpunkterna 17B08 och 17B04 beldgna i den dstra delen av omradet bedoms ha
storre infiltrationsmdjligheter till foljd av tjockare lager med fyllnads- och/eller friktionsjord.
Vid punkten 17B04 finns en befintlig lagpunkt som fungerar som en slags 6versvimningsyta.
Enligt rapporten utgors marken vid dversvdmningsytan av ett 3 cirka meter tjockt skikt bestdende
av fyllnadsjord, sten och friktionsjord. Inget grundvatten patriffades i punkten enligt den
marktekniska undersokningen vilket dr gynnsamt for infiltrationsmdjligheterna.

Aven punkten 17B11 belégen centralt och nordligt i planomradet pavisar infiltrationsmdjligheter
med ett mindre lager av fyllningsjord och sten ovanpa ett ca 5 meter tjockt lager av friktionsjord.
I punkten patriffades dock grundvatten cirka 2 meter under marknivan vilket begrinsar
infiltrationen.

H Postglacial sand

. Urberg

Sandig moran

Moran

Figur 3. Jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 hdmtad fran SGU:s kartvisare (SGU, 2018a). Kryssen i figuren
symboliserar méitpunkterna frén den geotekniska undersokning som utforts i omradet (Bjerking, 2018). Den vita
markeringen visar ungeférligt planomrade.
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Enligt SGU:s grundvattenkartor innehdller omrddet grundvatten med relativt goda
uttagsmojligheter (SGU, 2018b). Jarfilla kommun (2017) har pekat ut grundvattnet i omradets
centrala och nordliga delar som vatten med medelhdg sarbarhet och grundvattnet 1 planomridets
sydliga delar som vatten med hog sérbarhet baserat pd sérbarhetskartor fran SGU.

Den tinkta platsen for skolan dr en hojdpunkt i terrdngen vilket ofta sammanfaller med
instromningsomraden f{or grundvatten. Inga utstromningsomrdden for grundvatten har
identifierats inom planomrédet.

3.3 SKYFALL OCH OVERSVAMNINGSRISK

Jarfalla kommun har en kommunévergripande skyfallsmodell dir ett 100-drsregn med 30
minuters varaktighet och 1,25 klimatfaktor har simulerats. De vattennivder som det studerade
regnet ger upphov till redovisas i Figur 4. Resultaten frén skyfallsmodellen visar att det inom
planomridet framforallt forviantas ansamlas vattenméngder i det syddstra hornet av planomrédet
for befintlig situation vid ett stérre regn. Den dversvimningsbendgna ytan utgors i dag av ett
lagpunktsomrade som omsluts av en vixtbeklddd jordvall. Under Gversvimningsytan gér en
dagvattenledning vilken visas i Bilaga 1 och 2. Ovrigt vatten fran ett eventuellt skyfall bedéms
for nuvarande situation avrinna bort fran planomradet.

Skala 1:1000
Datum 2019-10-02
Utskriven av PERIN002

Teckenforklaring
':ﬂ.:‘:' Pagaende detaljplaner

ai=

0.1-0.2
0.2-03

0.3-0.5

N
{
a - 05-1.0
> 3 [ | : >1.0

FiguSyfallsresultat fran ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och 1,25 klimatfaktor hdmtat fran Jérfélla
kommuns skyfallsmodell.
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Soder om planomrédet, vid ytorna kring Baéllstadn, finns omrdden dar det foreligger
oversvamningsrisk enligt Lansstyrelsens overgripande dversvamningskartor, se Figur 5.

w A ) — ‘
= ’.I ﬂ"z ’ - .
'. ' ' _ Skola il ( u 0,10 -0,29 m
% u-n.ucln f.l ~ Fotb . ) .
e 77 l'. L ;_ll oL W\ M o30-069m
’ 7'. R By \{ l 0.70-0,99m
o rn.v i, me
N 5 |;| | . : m +

Figur 5. Oversiktlig oversvamnmgskarta hémtad fran Lénsstyrelsens webbaserade GIS verktyg (Lansstyrelsen,
2018). Den streckade roda markeringen symboliserar det ungefarliga planomradet.

3.4 SKYDDSVARDA INTRESSEN

Omkring en tredjedel av planomradet utgors av en dldre barrskog med tall och inslag av asp.
Jarfalla kommun (2017) har pekat ut skogen inom planomradet som virdefull d& den enligt
kommunens egna inventeringar hyser hdga naturviarden, Figur 6. Omradet har emellertid
framforallt pekats ut som vardefullt med avseende pa rekreation (Jarfilla, 2017).

Figur 6. Oversiktsbild 6ver den skyddsvirda skogen inom planomradet Det ungeférliga planomradet r ritat i
rott.
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3.5 MARKANVANDNING

3.5.1 Befintlig markanvandning

Planomradet ligger i ett bostadsomrade och anvinds idag i stor utstrdckning for rekreation. En
betydande del av planomradet utgors av barrskog. De resterande ytorna bestar av Oppen
oexploaterad naturmark med nagra enstaka cykelvigar, se Figur 6. I anslutning till planomradet
1 soder ligger Tallbohovsparken (Jérfilla, 2017).

Omradet avvattnas idag genom tva dagvattenledningar som badda mynnar ut i en huvudledning
under Snapphanevigen. Huvudledningens dimension &r 400 mm och &r beldgen Oster om
planomradet. Dagvattenledningen sdder om utredningsomradet bedoms ha en flodeskapacitet
motsvarande ca 25 /s baserat pd ledningens diameter 225 mm och ungeférliga lutning
motsvarande 3 %o. Dagvattenledningen i planomradets Ostra del uppskattas ha en betydligt storre
kapacitet baserat pa ledningens storre dimension motsvarande 300 mm och brantare lutning om
ca 50 %o. Det finns dven en dagvattenledning vister om planomrddet, pd Sverkersvigen.
Dagvattenledningarnas placeringar visas i Bilaga 1 och 2.

3.5.2 Planerad markanvéandning

En grundskola planeras att byggas centralt i planomradet. Intill den véstra sidan av skolan
planeras en lastkaj med tillhérande véndplats. I 6vriga vaderstreck kommer hérdgjorda ytor
anldggas 1 anslutning till skolbyggnaderna for skolgérd, cykelparkeringar samt ging- och
cykelvigar. Vidare foreslas barrskogen norr om den planerade skolbyggnaden att bevaras 1 sd
stor utstrickning som mojligt. P& vister sida om den befintliga grusplanen planeras en
bilparkering, se Bilaga 2. Planomrédets nuvarande och planerade markanvédndning sammanfattas
1 Tabell 5.

Tabell 5: Befintlig och planerad markanvandning

Area befintlig Area planerad
Markanvandning markanvandning markanvandning

(ha) (ha)
Delavrinningsomrade
Parkmark (inkl. gc-végar) 1,48 1
Skolgard (grusad yta) - 0,19
Tak - 0,10
Gront tak 0,01 0,06
Vigar och parkering - 0,14
Summa: 1,49 1,49

4. DAGVATTENFLODEN OCH FORORENINGSBELASTNING

4.1 METODER

Samtliga berdkningar har genomforts med berdkningsverktyget StormTac Web version 20.2.2.
Verktygets standardvirden pa avrinningskoefficienter har anvints. Arsnederbdrden har satts till
636 millimeter, vilket dr den korrigerade arsmedelnederbérden for SMHI:s nederbordsstation
Observatorielunden i Stockholm beréknad utifran en korrektionsfaktor pa 1,18 for perioden
1961-1990 (SMHI).

Flodesberakning

Dagvattenfloden f6r delomraden med olika markanvindning har berdknats med StormTac Web
for aterkomsttid 10 ar. Klimatfaktor 1,25 har anvénts for framtida situation och for nuvarande
situation har faktor 1,0 anvénts. Vid berdkning av dimensionerande fléden har den
dimensionerande avrinningskoefficienten anvénts i enlighet med standardvérdena i StormTac
Web. Den dimensionerande avrinningskoefficienten i StormTac Web kan skilja sig ndgot
jamfort med volymavrinningskoefficienterna som redovisas i Tabell 7.
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Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym
Berédkningarna av dimensionerande utjamningsvolym har gjorts med StormTac Web.

Fororeningsberakning

Berékningar av fororeningsbelastning i dagvattnet har utforts med modellverktyget StormTac
Web. Verktygets standardvérden pé volymavrinningskoefficienter har anvints, fordndringar
redovisas 1 Tabell 6.

Tabell 6. Markanvéndning, motsvarighet i StormTac, area samt justeringar som gjorts i StormTac.

Markanvéndning Area planerad Justeringar i StormTac
Markanvandning StormTac markanvandning
(ha)
Parkmark (inkl. gc-végar) Parkmark 1
Skolgard GC-vig 0,19 Avrinningskoefficient har
andrats till 0,4 for att
motsvara
grusad/genomslapplig yta.
Tak Takyta 0,10 Dagvattenhalt nickel har
dndrats fran 4,5 till 3,8
ug/l.
Dagvattenhalt krom har
andrats fran 4 till 3,4 ug/l.
Gront tak Gront tak 0,06
Vigar och parkering Parkering 0,14 Avrinningskoefficient har
dndrats till 0,4 for att
motsvara grusad
parkering/véndplan.
Faktor dndrats till 2 for att
illustrera mindre trafikerad
parkering
Summa: 1,49

4.2 RESULTAT FLODESBERAKNINGAR

Huvudavrinningsomradet till Béllstadn definieras som litet eftersom det dr mindre #n 100 km?
(VISS, 2017b). I planomradets omgivning har ett delavrinningsomrade omkring 53 ha beréknats
fram 1 ArcGIS. Ytan som avvattnar planomradet utgor en liten del av huvudavrinningsomradet.

Enligt Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering ska flodena baseras pa ett regn med 10
ars aterkomsttid och 10 minuters varaktighet vilket motsvarar ett regn med intensiteten 227,9 /s,
ha. Framtida floden ska multipliceras med en klimatfaktor motsvarande 1,25 vilket resulterar i
ett regn med intensiteten 285 I/s, ha (Jarfidlla kommun, 2016). I Tabell 7 kan ses att den
reducerade arean beréknas bli ungefér 3 ganger s stor for planerad bebyggelse i1 jamforelse med
befintlig situation.
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Tabell 7. Avrinningskoefficienter och reducerad area.
Avrinnings- Area fore Reduce__rad Area efter Reducerad
Mark- koefficient! exploatering area for_e exploatering area eftgr
anvandnin 0 (m?) exploatering (m?) exploatering
g () ()
Kvartersmark
Parkmark
(inkl. gc-vigar) 0.1 ) ) 8141 814
Vg och 0,8 . . 1406 1125
parkering
Tak 0,9 - - 856 770
Gront tak 0,3 - - 625 188
Skolgard 0,8 - - 1910 1528
Allmén platsmark
Parkmark 0,1 14 920 1 884 188
Tak 0,8 - - 100 80
Summa: 14 920 1492 14 920 4693

! Avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vattens P110 (2016).

Avrinningen fran planomrddet okar fran 31 till 140 I/s for planerad markanvindning. Summan
av flédena fran kvartersmark och allmén platsmark far tillsammans inte verskrida 45 1/s, vilket
blir det begransande flodet for planomrddet, se Tabell 8. For att mota detta krav blir erforderlig

fordrojningsvolym totalt 57,5 m>.

Tabell 8. Berdknade floden fore och efter exploatering samt berdknad erforderlig fordrdjningsvolym
utifran tillaten avtappning.

Avrinningsomrade Befintlig Planerad Flodes- Erforderlig
markanvandni | markanvandning | krav (I/s) | fordrojningsvolym
ng Flode, Qdim | Flode, Qdim (I/s)* (m3)

(I/s)*
Kvartersmark 20 128 91 57,5
Hela 31 140 45 57,5
detaljplaneomradet

Totalt 31 140 45 57,5

"' Vid dimensionerande 10-drsregn med 10 min varaktighet samt med klimatfaktor 1,25 for framtida situation.
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4.3 RESULTAT FORORENINGSBERAKNINGAR

I Tabell 9 visas resultaten fran berdkningarna av fororeningshalter. Jarfdlla kommuns (2016)
krav med avseende pa fororeningshalter bedoms klaras for alla &mnen med rekommenderade
atgirder for rening av dagvatten.

Tabell 9: Féroreningshalter fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering med féreslagna

reningsatgarder for hela planomradet.

Amne Enhet Riktvarde! Fore Efter Efter Reningsgrad
exploatering exploatering exploatering (%)
Fore rening? Efter rening?
Totalfosfor ng/l 80 26 22
Totalkvive ng/l saknas 380 29
Suspenderad mg/1 40 17 3 15
substans
Olja mg/l 0,5 0,1 0,03 12
Bly ug/l 3,0 3 0.4 9
Kadmium ug/l 0,3 0,1 0,07 27
Kvicksilver ug/l 0,04 0,01 0,006 30
Koppar ug/l 9,0 7 4 29
Zink ng/l 15 15 4 16
Nickel ug/l 6 1,5 2 54
Krom ug/l 8 1,5 1 33
Bensapyren ug/l 0,05 0,004 0,003 27

Riktvéirden i Jérfilla kommuns riktlinjer for dagvatten.

’Halter som éverskrider gillande riktviirden eller icke-forsimringskravet dr markerade med rétt.

Fororeningsbelastningen fran omradet bedoms med foreslagna atgéarder underskrida Jarfdlla
kommuns krav for alla &mnen. For nickel ligger belastningsnivan pd motsvarande som fore

exploatering.

Tabell 10: Féroreningsbelastning fére exploatering, efter exploatering och efter exploatering med
foreslagna reningsatgarder for hela planomradet. Vardena i tabellen ar avrundade.

Amne Fore Efter Efter exploatering
exploatering exploatering Efter rening?
(kg/ar) Fore rening! (kg/ar)
kg/ar
Totalfosfor 0,3 0,1
Totalkvéve 2,5 1
Suspenderad 39 10
substans
Olja 0,3 0,1
Bly 0,01 0,001
Kadmium 0,0003 0,0002
Kvicksilver 0,00003 0,00002
Koppar 0,02 0,01
Zink 0,04 0,01
Nickel <0,005 <0,005
Krom 0,004 0,003
Bensapyren 0,00001 0,00001

'Mdingder som innebir att icke-forsimringskravet inte uppnds dr markerade med rott.

4.4 PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER UR ETT AVRINNINGSOMRADESPERSPEKTIV

Flera reningsanlaggningar foreslas i dagvattenutredningen for att begransa
fororeningsbelastningen inom omradet som uppstér till f61jd av en dndrad markanvéndning.
Nér omradets markanvandning dndras fran parkmark, som har en 1ag avrinningskoefficient, till
en markanvdndning med stora inslag av hardgjorda ytor, med en hog avrinningskoefficient,
Okar ocksa avrinningen betydligt. Férutom en 6kad avrinning innebar den fordndrade
markanvéndningen ocksd hogre schablonhalter for féroreningar vilket tillsammans med den
Okade avrinningen leder till en 6kad fororeningsbelastning utan hansyn till atgérder.




Datum 2020-02-18
Sid 17 (24)

For att hantera 6kningen foreslas darfor ett system med olika dagvattenatgérder. Det foreslagna
systemet fordrojer och renar 1 princip allt dagvatten inom planomradet, for nickel innebér det
en belastning i nivd med belastningen fore exploatering. Langtgéende rening har foreslagits i
samrad med kommunen och féroreningsbelastningen efter exploatering med rening bedoms
inte dventyra mdjligheterna for att uppfylla miljokvalitetsnormerna for Béllstadn. Detta
motiveras ytterligare med att detaljplanens yta utgor en vildigt liten del, 0,04 %, av
delavrinningsomradet for Billstadn!, och med att méjligheterna till ytterligare rening av
dagvatten dr mycket begriansade.

I Stockholm stads handlingsplan for god vattenstatus (Stockholm stad, 2015) beskrivs
reduktionsbehovet for olika fororeningar for att miljokvalitetsnormer for Billstaan ska kunna
uppnas. Dér kan ses att reduktionsbehovet for totalfosfor dr 680 kg/ar och 99 kg/ar for zink
med avseende pa Billstadn. Den belastning som kvarstér efter foreslagen dagvattenrening for
de tvé fororeningsslagen motsvarar 0,0001 % respektive 0,00001 % av reduktionsbehoven. De
hir siffrorna bedoms ocksa vara representativa for hur fororeningsbelastningen frén omradet
relaterar till ett berdknat reduktionsbehov for dvriga fororeningsslag.

! SE658750-662644,
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5. DAGVATTENHANTERING

5.1 REKOMMENDERAD DAGVATTENHANTERING

Den planerade exploateringen kommer att leda till att betydande delar av befintlig naturmark
kommer att hardgoras. Det berdknas leda till mer &n 4 ganger sa stora dagvattenfloden inom
detaljplanen 1 jamforelse med befintlig situation utan hénsyn till atgdrder. De 6kade flodena 1
kombination med de geologiska forutsattningarna i omrédet stéller hoga krav pa en genomtinkt
dagvattenhantering.

Dagvatten inom kvartersmark foreslas hanteras 1 fyra olika avrinningsomraden. Dagvatten inom
allmin platsmark foreslds att hanteras i ett avrinningsomride. De olika avrinningsomridena
redovisas 1 Bilaga 2.

Delavrinningsomrade 1.1 och 1.2 kvartersmark
Dagvatten fran lastzonen leds till regnbadd och sedan ut 6ver en Oversilningsyta. Vatten fangas
sedan upp 1 kupolbrunn och leds till anslutningspunkt.

Dagvatten frdn parkeringen leds till regnbdddar och sedan med drinledningar till
anslutningspunkt.

Delavrinningsomrade 2 kvartersmark
Dagvatten fran den véstra skolbyggnadens tak leds till en regnbddd och sedan ut Gver en
oversilningsyta. Vatten fingas sedan upp i kupolbrunn och leds till anslutningspunkt.

Delavrinningsomrade 3 kvartersmark

Dagvatten frin skolgirden tillsammans med dagvatten fran skolbyggnaden med sedumtak
rekommenderas att avledas till en regnbadd och sedan vidare till en torrdamm. Torrdammen
behdver ha en volym pa 25 m® och ansluter till den befintliga dagvattenledningen strax dster om
utredningsomradet.

Flodesberdkningarna har forutsatt att tjockleken pa sedumtaket &r minst 250 mm och att
lutningen pa taket inte dverstiger femton graders lutning. Det ger en avrinningskoefficient pa 0,3
enligt Gronatakhandboken (Vinnova, 2017).

Ett gront tak dr positivt ur flera aspekter eftersom det bidrar till flera ekosystemtjinster. De grona
taken kan forutom att fordrdja dagvatten bidra till att minska forlusten av biodiversitet i omridet,
reducera buller och minska behovet av komfortkyla (Vinnova, 2017). For utformning av de grona
taken rekommenderas Gronatakhandboken (Vinnova, 2017) och Jarfillas utredning om gréna
tak (Jarfalla kommun, 2017b).

Eftersom cykelparkeringen har placerats 6ver den befintliga lagpunkten i omradet dar resultat
fran Jarfillas skyfallsmodell indikerar att stdende vattenméngder ansamlas vid skyfall
rekommenderas det att cykelparkeringen och regnbadden sénks ned 1 forhéllande till omgivande
mark. Detta beskrivs mer 1 kapitel 6 om dversvamningsatgérder.

Delavrinningsomrade 4 kvartersmark
Dagvatten fran de norra delarna av planomrddet med parkmark (grésytor och ging- och
cykelbanor) foreslés att renas regnbddd dér utloppet leder till en Gversilningsyta.

Delavrinningsomrade 5 allman plats och kvartersmark
Dagvatten frin de véstra delarna av planomradet med parkmark (grdsytor och ging- och
cykelbanor) och en elcentral med sedumtak foreslés att genom ett fall mot elcentralen avledas
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genom att gronytorna anviands som dversilningsytor. Uppsamling av vatten sker invid elcentralen

dér vatten renas i en regnbédd och sedan ansluter till ledning i vister.

Utformning anlaggningar

Regnbiaddar rekommenderas att utformas sa att témningstiden inte overstiger 12 h for att fa plats
med ndstkommande regn. Ur ett reningsperspektiv dr det samtidigt viktigt att utformningen
mojliggdr en tillrdckligt lang genomstromning genom anldggningarna for att adekvat rening ska
astadkommas (Stockholm stad, 2017).

For att det foreslagna dagvattensystemet ska fungera som avsett behdver hojdséttningen inom
detaljplanen anpassas i enlighet med flodespilarna som redovisas i Bilaga 2.

Tabell 11: Anléggningsdata for reningsanldggningar som anvénds i berékningarna. Ingen reningseffekt
eller fordrdjningsvolym har beaktats for sedumtak.

Atgardnr. i Yta vid Djup (m) Tillganglig Reningseffekt | Ansvar
karta och typ max- total (fosfor) (enskild eller
belastning fordroéjnings allman)
(m?) volym (m3)
1.1 Regnbadd
o 28 + 34 1.3 15 75 Enskild
oversilnings (regnbadd)
yta
1.2 Regnbadd 7 1,3 3,4 60 Enskild
2 Regnbadd + 1,3 .
Oversilningsyta 110+110 (regnbidd) >9 86 Enskild
3 Regnbidd + 1.45
torrdamm, gront 50+130 ’ 25 70 Enskild
tak (torrdamm)
4 Regnbadd + ) | g¢ 13 1 82 Enskild
Oversilningsyta
5
Oversilningsyta .
| Regnbidd, 44+ 11 1,3 5,8 82 Allmén
gront tak

5.2 DRIFT OCH UNDERHALL AV FORESLAGNA ANLAGGNINGAR

Regnbaddar

En regnbédd eller ett dagvattenbiofilter utformas normalt sa att dess area motsvarar 2—6 % av
den reducerade arean med ett djup pd 700-900 mm (Blecken, 2016). Exempel pa utformning
visas 1 Figur 7. Det dr viktigt att anldggningen inte gors for liten eftersom den dé riskerar att bli
overbelastad och inte fungera som avsett (Braskerud et al, 2013). Regnbéddden syftar framst till
att rena fororeningar i dagvatten vilket motiverar andra fordrojningsétgérder som kan skydda
mot dversvimningar (Blecken, 2016).

Filtermaterialet under vegetationsticket 1 regnbdddarna och den permeabla beldggningen
behover kontinuerligt underhéllas for att behélla sin reningsfunktion och inte sittas igen. Det kan
rdcka med att skrapa av det Oversta skiktet av filtret som ofta innehéller det mesta av de bundna
metallerna for att 6ka livsldngden pa filtret (Blecken, 2016). Vidare kan kvaliteten pa dagvattnet
variera frin plats till plats och 6ver tid beroende pa regnets varaktighet och intensitet. En grov
uppskattning av tiden tills ett filter nedstroms en sedimentationsdamm blir méttat har uppskattats
till ett &r (Farm, 2003). En hallbar anldggning bor darfor utformas sa att rening av filter och
filterbyte dr okomplicerat. Om anldggningarna dessutom forses med ett slags
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forsedimenteringsskikt, dar skrdp fingas upp och létt kan stddas bort, minskar risken for att
filtren blir igensétta.

Eftersom reningseffekten av olika fororeningar dr beroende av filtermaterial och vixtlighet &r
det svart att ge nigon generell rekommendation. Aven djupet pa regnbidden ir beroende av
vilken typ av vegetation som badden ska forses med. En viktig aspekt vid val av material till
regnbaddarna dr att fosforhalten i1 jorden inte far vara for hog eftersom det kan leda till lickage
som fors vidare till recipienten. Eftersom recipienten i det hir fallet 4r 6vergddd betonas det
sarskilt.

Oversilningsytor

En Gversilningsyta bor ha svag lutning och en fordelningsanordning for en jamna spridning av
vattnet (Figur 8). For att motverka att ogrds far faste bor 6nskad vaxtlighet snarast etableras pa
en nyanlagd Oversilningsyta. For att forebygga erosionsskador bor anldggningen tas i drift forst
ndr griset dr viletablerat. Bevuxna gronytor dr relativt latta att underhélla. Det l6pande
underhallet innefattar inspektion, renhéllning och grésklippning. Véxtticket bor inspekteras pa
varen och eventuella luckor besds med snabbvéxande gris. Ytan behdver hallas fri fran skrip
och 1ov.

En torr 6versilningsyta kan slds med en vanlig parkmaskin eller traktor med slatteraggregat, en
eller flera ganger per sésong. Finns det hidckande figlar pa ytan bor den forsta slattern inte goras
forrén 1 borjan av juli. Maskinen bor koras tvirs vattnets flodesriktning for att minska risken for
kanalbildning. Om slatter bara sker en gang per ar bor det ske under juli—september.

Som regel ackumuleras féroreningar direkt pa, eller néra ytan. Genomsléppligheten minskar efter
hand men kan aterstillas genom att ytlagret luckras eller tas bort. Den senare atgérden reducerar
risken fOr att de fororeningar som bundits 1 ytan frisétts genom nedbrytning av organiskt material
(Stockholm Vatten och Avfall, 2020).

5.3 EXEMPELANLAGGNINGAR

e

~— DAGVATTEN

OVERSVAMNINGSYTA
STENKROSS

+—f— VAXTBADD
of— VATTENMATTAD ZON

DRANERANDE LAGER

*~DRANERING

Figur 7. 1 den lilla figuren ses ett exempel pa hur en regnbadd kan utformas. Den stora bilden avser ett kommunalt
pilotprojekt i Kviberg i Goteborg. Regnbaddar foreslas pa fem platser i planomradet (se bilaga 2). Foto: Norconsult.
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Tillrinnande Fordelnings- i Qppsamlingsdike for
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Figur 8. Principskiss for en dversilningsyta. Ytan ska ha svag lutning. En fordelnings-anordning (ett
makadamlager, en trékonstruktion eller ror placerade i en ddimmande vall) ger mojlighet att skapa en jamn
spridning och ett ldngsamt flode av vatten dver hela ytan. Vatten som inte hinner infiltrera fangas i ett
uppsamlingsdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2020).

5.4 OVRIGA REKOMMENDATIONER

Foljande punkt kan dvervédgas att ta med 1 planbestimmelsen:
- Inom detaljplanen ska det finnas minst 57,5 m® fordrdjningsvolym for dagvatten for att klara
dagvattenfordrojningen inom omrédet.

6. OVERSVAMNINGSATGARDER

Omradet bor hojdsattas och utformas pé ett sddant sitt att markdversvimning vid 100-arsregn
inte skadar byggnader. Gator och fastigheter ska i mojligaste man harmonisera med varandra.
Kvartersmark bor generellt hojdsittas till en nivad hogre dn anslutande gatumark for att en
tillfredsstéllande avledning av yt- och drinvatten samt spillvatten ska kunna erhéllas. Lagsta
golvnivé foreslas inte understiga 0,5 m dver marknivén vid forbindelsepunkt for dagvatten, i
enlighet med Svenskt Vattens (2011) publikation P105. Om hgjdsittningen utformas sé att gator
1 omrédet alltid &r beldgna pé lagre nivder dn kringliggande kvartersmark kan dagvatten avledas
via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle dverskridas vid extrem nederbord.

Skyfall utgor en stor samtida och framtida utmaning for manga stader. Att utforma ledningsnitet
for att omhédnderta vatten frdn regn med stora dterkomsttider &r varken en teknisk eller
ekonomiskt forsvarbar 16sning. Skyfall bor istdllet hanteras och fordrdjas lokalt genom
oversvamningsytor for att skapa ett mer kontrollerbart forlopp vid dversvimningar (Svenskt
Vatten, 2016).

For att ett genomforande av detaljplanen inte ska fOrvdrra Oversvimningsrisken for
omkringliggande bebyggelse vid ett storre skyfall dr det rekommenderat att utreda
forutsittningarna for att sdnka fotbollsplanen séder om planomradet i forhéllande till befintliga
nivder. Genom en sdnkning skulle fotbollsplanen kunna nyttjas som ett torrt, ytligt
Oversvamningsmagasin. En nedsénkning av fotbollsplanen med 0,3-0,5 m skulle innebéra ett
potentiellt fordrojningsmagasin som kan fordrdja upp till 750-1 000 m* vilket bedoms kunna
minska éversvimningsrisken betydligt for befintlig omkringliggande bebyggelse. P4 samma sétt
rekommenderas den Ostra cykelparkeringen med omnejd, som har placerats dver den befintlig
lagpunkten inom planomradet, att sdnkas i forhdllande till omkringliggande ytor for att kunna
Oversvammas och utgora en buffert vid ett skyfall precis som den befintliga ytan bedoms gora i
dag. Den exakta omfattningen pa sédnkningen behdver studeras mer i detalj under senare skeden
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men beddms med rétt utformning kunna minska risken for att forvérra 6versvimningssituationen
for befintlig bebyggelse.

Den 6stra cykelparkeringen har emellertid placerats dver en befintlig dagvattenledning och en
eventuell omldggning av ledningen kan dérfor behdvas for att kunna sianka cykelparkeringen
utan att dventyra frostfritt forliggningsdjup for ledningen.

7. SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

Dagvattenutredningen visar att det i stor utstrickning ar mgjligt att omhénderta, fordrdja och
rena dagvatten inom kvartersmark och allmén platsmark i enlighet med Jéarfdlla kommuns
(2016) riktlinjer for dagvattenhantering.

De foreslagna atgérderna berdknas resultera i att fororeningsbelastningen minskar eller ar pa
motsvarande nivd som 1 befintlig situation for alla &mnen. Stora anstrangningar och
langtgaende reningsforslag har provats for att begrinsa belastningen i sé stor utstrackning som
mojligt. Den kvarstdende belastningen bestar av sa 14ga halter att ytterligare rening inte bedoms
vara mojligt. Fororeningshalterna bedoms minska och understiga kommunens riktvarden for
Billstaan for alla berdknade fororeningsslag.

Aven om berikningarna endast ger en uppskattning av fororeningsmingderna i omrédet visar
de att langtgaende rening dr teoretiskt mojligt inom detaljplaneomrédet. I ett
avrinningsomradesperspektiv bedoms ett genomforande av detaljplanen inte bidra till att
dventyra miljokvalitetsnormer for Billstaan.

Avrinningen frdn planomradet 6kar med mer &n 4 ganger efter exploatering. Med
fordrojningsatgirder med en volym pa minst 57,5 m® sd nés dock flodeskravet pa 45 /s fran
omrédet.

For att inte riskera att forsdmra 6versvimningsrisken for omkringliggande befintlig bebyggelse
rekommenderas det att utreda forutsittningarna for att sinka den befintliga grusplanen samt
den 0Ostra cykelparkeringen i forhallande till omkringliggande ytor for att kunna nyttjas som
oversvamningsytor vid ett skyfall. Storleken pa sdnkningarna och de exakta utformningarna
behover utredas mer 1 detalj under senare skeden.

Biologisk mangfald

Forutsittningarna for biologisk méngfald kommer som helhet att minska vid ett genomforande
av planforslaget eftersom befintlig naturmark kommer att minska i omfattning till forman for
hirdgjorda ytor. Den hér utredningen har fOreslagit dagvattenlosningar som forsoker
kompensera for minskningen av naturmark genom étgérder som dr multifunktionella och ger
vinster i1 form av dagvattenrening, fordrdjning och rekreation.
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