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SAMMANFATTNING

I samband med detaljplanefordandring pa fastigheten Veddesta 2:23 i Jérfélla kommun har AFRY fatt i uppdrag att
utfora en dagvattenutredning. Detaljplaneforslaget innebér ingen utdkad byggritt, vilket betyder att framtida
markanvindning inom planomradet dr densamma som befintlig markanvédndning. Idag bestar fastigheten av en
byggnad och parkeringsplatser samt ndgra mindre grés- och planteringsytor.

Syftet med dagvattenutredningen &r att visa att detaljplanen klarar att uppfylla dagvattenkraven, d.v.s.
miljokvalitetsnormer for vatten, forhindra dversvimningar orsakade av dagvatten och riktlinjer for
dagvattenhantering. For att uppna syftet ingar att visa hur dagvattenflodet och fororeningsgraden foéréndras vid en
framtida situation samt att foresla de dagvattenatgirder som behdvs for att uppna dagvattenkraven.

Dagvattenfloden har berdknats for ett 10- och 100-arsregn, bade for befintlig situation och framtida situation
(klimatfaktor 1,25 anvidnds). Framtida dagvattenfloden inom planomradet férvéntas 6ka med 33 /s for ett
10-arsregn och 100 I/s for ett 100-arsregn jamfort med befintlig situation. Notera att dagvattenflodena endast 6kar
i en framtida situation pa grund av ett fordndrat klimat, eftersom detaljplanen inte innebdr nagon ny exploatering
som kan paverka flodena.

Flodeskravet som finns for detaljplaneomrédet (30 I/s, ha) innebir att totalt 117 m3 behdver fordrojas inom
omradet. Dagvattenlosningar som foreslds dr nedsénkt véixtbdadd, underjordiskt makadammagasin och
kassettmagasin. Kassettmagasin foreslés kopplas ihop med vixtbddden och makadammagasinet for att kunna
fordroja tillricklig volym dagvatten. Foreslagna dagvattenldsningar kan totalt fordréja 117 m® och dérmed
uppfylls tillricklig fordrojning for att na flodeskravet. Det foreslés att utforma dagvattenldsningarna med tét
botten for att forhindra infiltration till eventuellt férorenade massor vilket skulle kunna riskera att sprida
fororeningar till grundvattnet.

Fororeningsberdkningar har gjorts for hela planomradet. Gillande fororeningskoncentrationer for befintlig
situation utan dagvattenatgérder verskrider 9 dmnen riktvérdet for recipienten Béllstadn. Med foreslagna
dagvattenatgirder overskrider inga féroreningskoncentrationer riktvirdena. Den genomsnittliga reningsgraden
efter rening med de foreslagna dagvattenatgirderna ligger pa 73 %. Den forbéttring som foreslagna
dagvattenatgirder skapar for fororeningsméngderna fran omréadet gor att planomradet inte bedoms bidra med
nagon forsamring av miljokvalitetsnormer i recipienten.



AFRY

AF POYRY

INNEHALLSFORTECKNING

1 TNLEANING ...ttt ettt ettt et se e et e e et e s et e st eseentesseeseesseneeeseaseeneensensenne 1
L1 BAKGIUNA oottt ettt et et s nbe et eeees 1

S 1< TSSOSOt 1

1.3 Jarféllas rapportmall for dagvattenutredningar............cocceveevenineneerienenenineeienee e 2

2 FOTULSAtININEAT .....eoiiiiiieeiie ettt ettt e tee st e e e seeesateenbeesseenneesseenseenseenseans 2
2.1 KAV e et b ne e 2

2.1.1 Gdllande miljokvalitetsnormer fOr Vatten..........cccevevuerireeierienenenirieeeiee 2

1.1.1. Riktlinjer for dagvattenhantering............ocueevereeieieesienieeieee e e 3

3 Befintliga fOrhallanden ...........oc.ooiiiiioii it 4
3.1  Detaljplancomradets geografiska IAge .........coceevuerevininiiiiniiirieeece e 4

3.2 Detaljplancomradet idag och nuvarande markanvandning..............ccceeeerrnerveneennnne. 5

3.3 Befintlig aVVAttNIng ......cccveeriieiieie ettt ettt sete s aesbe e e eeeebeesaeenaeeenee e 5

3.4 MarkfOrhAllanden ........c..coeveiirieiinininiec et 8

3.5  Oversvimning vid skyfall och hdga floden ..............ocovveveveverieieeeeeeeeeeeeeeeeee s 9

4 Framtida fOrhallanden...........cocoooiiiiiiiiiiiiiicce e 10
5 BOTAKNINZAT. ... oeiiiiiiieiiieie ettt ettt st e st e e e saeesneeesbeeseeeneeesbeesseenseensaenses 11
51 MEEOGCT ..ttt ettt sttt b ettt et st 11

5.1.1  FIOA@SDErAKNING .....ccvieiieiieiiieiiietieieeie ettt st e te e e e saaeereeenseenne s 11

5.1.2 Beridkning av dimensionerande utjdmningsvolym..........cccocooceeeircieniesirreencnne 11

5.1.3  FOroreningSberakning..........ccccovereeeriienerineeiieiene sttt st 11

5.2 Markanvindning och avrinningskoefficienter ............coeceererieiirincieniere e 11

6 Resultat Dagvattenfloden och fOroreningar ...........ccooeeoeieeieiiiere e 12
6.1  Floden och fOrdrojningsSvolymer ........c..ccuvevieiieiieniieiieiieiiet et 12

6.2 Resultat fran fororeningSberakningar ............ccecoeveeirierieriere et 12

7 Resultat Dagvattenhantering.........cococeuerieiriinentiinienecict ettt ettt 15
7.1  Planerad dagvattenhantering...........cccooevieiriiiieininienenenieneeiete e 15

T 11 VEXIDAAA ..ot 15

7.1.2 MakadammagasiN...........cceecueeeuieiiieniierieeiientiesaesseesaesiseseeeseesnnesseeeneesnneenens 16

7.1.3  KaSSEtMAZASII ..c.ueeeiiiniieiiieieeie ettt ettt ettt sttt st e ebe e e 16

7.2 HOJASALNING. ....eeiieeiieeieeie ettt ettt ettt e te ettt e s e b ae e essaesse e neessaesneesaeenseens 17

7.3 Teknisk utformning och I6sningar for dagvattenhantering............ccoceeveeeerenereenen. 17

7.4 Investerin@SKOSNAET .......cccuieiieiiiiieeiieie ettt sttt seesreesneenae s 18

7.5  Drift- och underhallSaspekter.........c..cueriiriiieeiieieieeeeeeeere e e 18

7.6  Genomforbarhet i planerat dagvattenSyStem.........cccuvervievieriieniierienieeieseeeeee e 19

7.7  Hénsyn till miljokvalitetSNOIrMEINa........ccveeveeeieierieiieeeierie ettt 19

8 ] (ST EF: 1 PR 20



AFRY

AF POYRY

2SS 53 (=11 1L RO 21
0.1 REICICNSET ....vee ittt ettt e eare e r e e ra e e etaaeeaaeeeanes 21
9.2 Underlag 0Ch KaItOT ........couieieiiiiee ettt n 21



AFRY s

AF POYRY 1(21)

1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

AFRY har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning i samband med detaljplaneforéndring pa fastigheten
Veddesta 2:23 i Jérfalla kommun. Detaljplaneforslaget syftar till att 14gga till en anvindningsbestimmelse for att
mdjliggdra centrumverksamhet pé fastigheten Veddesta 2:23. Nu gillande detaljplan (P91/0613/1:1) tillater
industri, kontor och handel, dock ej livsmedel. Fastighetsdgaren 6nskar 1dgga till anvandningsbestdmmelsen
centrum for att mojliggéra lokaluthyrning till fler typer av verksamheter. Ingen utdkad byggritt 6nskas.
(Bohman, 2021)

Fastigheten bestér av en yta pa ca 7 000 m? och har en nuvarande byggnad, flera parkeringsplatser samt nigra
mindre grénytor. Eftersom ingen utdkad byggrétt kommer onskas i planforslaget dr framtida markanvindning
samma som befintlig markanvéndning. Figur 1-1 visar en dversiktskarta dver planomradet.

=
S

Figur 1-1. Oversikiskarta over fastigheten Veddesta 2:23. Ungefiirlig planomrddesgrins dr markerad med svart streckad linje.
Karta frdan Jarfilla kommuns kartverktyg.

12 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att visa att detaljplanen klarar att uppfylla dagvattenkraven, d.v.s.
miljokvalitetsnormer for vatten, forhindra dversvimningar orsakade av dagvatten och riktlinjer for
dagvattenhantering. For att uppna syftet ingdr att visa hur dagvattenflodet och fororeningsgraden fordndras vid en
framtida situation samt att foresla de dagvattenatgiarder som behovs for att uppné dagvattenkraven.

I rapporten redovisas foljande moment:

e Identifiering av avrinningsomraden som paverkar fastigheten, identifiering av lagpunkter samt eventuellt
instdngda omraden

e Beskrivning av eventuella markavvattningsforetag samt geotekniska forhallanden och dversiktliga
grundvattenforhallanden

e Beskrivning av vattenforekomster enligt vattendirektivet som &r berdrda av fastigheten och
statusklassificering enligt VISS

e Inventering och beskrivning av hur fastigheten avvattnas idag

e  Fororeningsberdkningar i StormTac Web
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Berékning av dagvattenfloden vid 10- och 100-ars dterkomsttid
Skyfallsanalys med hjélp av SCALGO Live
Berikning av fordrdjningsvolym enligt Jarfalla kommuns flddeskrav for recipienten
Foreslag pa dagvattenatgirder pa fastigheten

1.3 Jirfillas rapportmall for dagvattenutredningar

Jérfélla kommun har en rapportmall som ska foljas for dagvattenutredningar inom kommunen. I denna rapport
kommer rapportmallen foljas s mycket som mojligt, men eftersom planforslaget inte innefattar nagon ny
exploatering kommer vissa delar i rapportmallen att uteslutas och innehallet under varje rubrik kommer att
anpassas.

2 FORUTSATTNINGAR
2.1 Krayv
2.1.1 Giillande miljokvalitetsnormer for vatten

Biillstadn via Veddestabédcken

Detaljplancomréadet ligger inom Béllstadns avrinningsomrade och avrinner till Veddestabédcken. Veddestbicken ar
ett av de storre biflodena till Béllstaan och har séledes en betydande paverkan pa vattenkvaliteten och véxt- och
djurlivet i Béllstaan, darfor giller samma krav pa Veddestabdcken som for Béllstadn.

Billstadn startar i Jakobsberg i Jarfalla kommun och rinner sedan genom Stockholms och Sundbybergs kommuner
vidare till Béllstaviken i Solna, dir &n mynnar i Milaren. An rinner till storsta delen genom titbebyggda omriden
och &r darfor kraftigt pdverkad av méinsklig aktivitet.

Billstadn &r av vattenmyndigheten klassad som en ytvattenforekomst, med faststéllda miljokvalitetsnormer for
vatten. Miljdkvalitetsnormer och statusklassning for Béllstadn redovisas i Tabell 2-1. Ans ekologiska status &r
idag klassificerad som délig, bland annat pa grund av hoga halter ndringsimnen och att &n utsatts for stora
morfologiska fordndringar. P4 grund av att de dtgérder som kréivs for att uppné en God ekologisk status ar tids-
och resurskriavande, har en tidsfrist givits till 2027.

Billstadns kemiska status bedoms som ej god. Férutom de dverallt §verskridande d&mnena kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE) s& 6verskrids &ven halterna for benso(b)flouranten, benso(g,h,i)perylen och
perfluoroktansulfon (PFOS). Tidsfrist géller till &r 2021 for att uppna en God kemisk status, undantaget de Gverallt
overskridande &mnena. Tabell 2-2 redovisar vilka undantag fran miljokvalitetsnormer som finns for kemisk status
for Ballstadn.

Tabell 2-1. Miljékvalitetsnormer och statusklassning for Bdllstadn.

Statusklassning MKN
Ekologisk status Dalig God ekologisk status
2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk
ytvattenstatus
Kemisk status utan Uppnar ej god
6verallt 6verskridande
dmnen

Tabell 2-2. Undantag fran MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus for Bdllstadn.

Amne Mindre stringa Amne Tidsfrister
krav
Bromerad difenyleter | Uppnaér ej god Benso(b)fluranten 2021
(PBDE) kemisk
ytvattenstatus
Kvicksilver och Uppnar ej god Benso(g,h,i)perylen | 2021
kvicksilverforeningar | kemisk
ytvattenstatus
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1.1.1. Riktlinjer for dagvattenhantering

Detaljplancomradet omfattas av Jérfilla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering. De 6vergripande kraven ar:

e Dagyvatten ska renas och fordrdjas sa nira killan som mojligt.

e Dagvatten ska inte medfora att recipientens status forsamras eller att géllande miljokvalitetsnormer inte
uppnas.

e Dagvatten ska omhéndertas sa det inte riskerar att orsaka oversvimningar av nedstroms liggande
omraden.

e Dagvatten ska utgora en positiv resurs i landskapet.

e Dagvatten ska avledas skiljt frén spillvattnet.

Kraven specificeras dven i riktlinjerna, dér det till exempel framgar att dagvattnet ska tas om hand lokalt i forsta
hand genom infiltration.

Inom Billstaans avrinningsomrade giller nedanstaende flodesbegriansningar och riktvdrden for fororeningar, se
Tabell 2-3 och Tabell 2-4. For denna utredning géller flodeskravet i detaljplanegréns.

Tabell 2-3. Flodeskrav inom Bdllstadns avrinningsomrdde

Maximalt tillitet flode vid 10-arsregn
I fastighetsgriins I detaljplanegriins
Béllstaan 70 1/s, ha 30 I/s, ha
Tabell 2-4. Riktvirden inom Bdllstadns avrinningsomradde.
Amne Enhet | Riktvirde
Totalfosfor ng/l 80
Totalkvéve saknas
Suspenderad substans mg/l 40
Olja mg/1 0,5
Bly ng/l 3,0
Kadmium ug/l 0,3
Kvicksilver ng/l 0,04
Koppar ug/l 9
Zink pg/l 15
Nickel ug/l 6
Krom ug/l 8
Bensapyren ng/l 0,05
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3.1 Detaljplaneomradets geografiska lige

Planomradet ligger inom Béllstadns avrinningsomrade och avrinner till Veddestabédcken som ér ett av de storre
biflédena till Billstadn. Fastigheten omringas av Jérfdllavdgen i vést, Viksjoleden i soder samt Nettovégen i Ost.
Figur 3-1 visar planomradets ldge i forhallande till avrinningsomradet och Veddestabécken.
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~avrinningsomrade

Planomradet

Ballstaans 0/\‘“" 5

Teckenforklaring
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Figur 3-1. Detaljplaneomrddets lige (markerad med réd polygon) i forhdllande till recipienten och dess avrinningsomrade.

Karta frdn Jirfilla Kommuns Riktlinjer for dagvattenhantering.
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3.2 Detaljplaneomradet idag och nuvarande markanvindning

Planomradet utgdrs av fastigheten Veddesta 2:23 som bestar av en yta pa ca 7 000 m2. Omradet bestar
huvudsakligen av industribebyggelse och asfalterade parkeringsplatser. Byggnaden som idag star pé fastigheten
kallas for HC-huset. Enligt nu géllande detaljplan ska 10 % av fastighetens areal vara planterad med trdd och
buskar och forgardsmarken, sdrskilt mot Jéarféallavagen, ska hallas gron (Bohman, 2021). Enligt ytberékningar for
markanvindningen uppnas inte detta d& gronytorna har beréknats utgéra ca. 8 % av fastighetens totala yta, se
avsnitt 5.2. Planomradets nuvarande markanvindning visas i Figur 3-2.

Planomradet har delats upp i tvd mindre delavrinningsomraden baserat pa hojder och hur vattnet avleds fran
byggnadens tak, se Figur 3-2. Byggnaden som stér pa fastigheten leder vatten via stupror till bade
parkeringsplatsen i sdder och den norra delen av planomrédet.

Teckenforklaring A

R !
D Asfalterad parkering
l:] Gronyta
[ ] orusya

Vattendelare

Planomradesgréns

Figur 3-2. Beskrivning av detaljplaneomrddets nuvarande markanvindning och delavrinningsomrdden. Planomrddet dr
markerad med rod streckad linje.

3.3 Befintlig avvattning

Ytavrinningen inom planomradet sker fraimst i sddergaende riktning. Vid platsbesok 2021-02-17 observerades en
lagpunkt inom planomrédets nordvistra del. Vatten kommer ddrmed att avrinna bade mot lagpunkten och mot
sodra delen av omradet. En till lagpunkt observerades intill byggnadens sddra sida dar det finns en trappa ned till
affarsverksamhet i kéllarplan. Nuvarande avrinningssituation utifrén hdjdnivaer och iakttagelser vid platsbesok
redovisas i Figur 3-3.

Infarten till parkeringsplatsen sdder om byggnaden sluttar mot Nettovdgen. En del vatten fran parkeringen
kommer att avrinna i dstergdende riktning mot Nettoviagen. Sodra delen av parkeringsplatsen, ndrmast
Viksjoleden, avgrinsas av en ldgre mur (observerades vid platsbesék 2021-02-17) som hindrar vatten att rinna
direkt till Viksjoleden. Det finns ddremot négra 6ppningar i muren vid planomréadets sydvéstra och sydostra horn
dér vatten kan avrinna fran planomradet till Viksjoleden. Murens placering kan ses i Figur 3-3, notera att murens
placering endast dr baserad pa observationer vid platsbesok da muren inte har blivit inmétt.

I planomréadets norddstra horn finns en asfalterad infart som leder vatten fran Nettovégen till 1dgpunkten i
nordvést. Vatten fran Jarfallavigen kan via den sluttande grésytan i planomradets nordvéstra hrn ocksé né
samma lagpunkt.
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Befintligt dagvattennit ansluter till fastigheten i véstra delen av planomradet, vid byggnadens vistra gavel. Vid
platsbesok 2021-02-17 observerades fem brunnar inom planomradet. Ungefarlig placering av brunnarna redovisas
i Figur 3-3. En rénna observerades vid slutet av trappan som finns intill byggnadens sddra sida samt en rénna intill
husets vistra gavel dir det finns en biltvétt. Det finns en oljeavskiljare i gatan utanfor biltvitten, vid husets véstra
gavel. Oljeavskiljaren har en volym pa 600 liter (Wavin Certaro NS 6/600). Ingen detaljerad information om det
befintliga ledningsnétet inom fastigheten har erhallits, men det antas att brunnarna och rdnnorna leder vatten till
oljeavskiljaren och slutligen till servisledningen.

Teckenforklaring

E Avnnningsomrade A
Avrinningsomrade B
Dagvattenledning

> Lagpunkt
()  Obsewverad brunn
—=  Flodesriktning

= = Planomradesgrans

Ranna

Figur 3-3. Befintlig avvattning inom planomrddet. Planomrddet dr markerad med réd streckad linje.

Figur 3-4 visar bild pa ldgpunkten i planomradets nordvéstra del tagen vid platsbesok 2021-02-17. I figuren syns
det tydligt att marken sluttar ned mot lagpunkten frén planomradets norddstra horn, vid Nettovédgen. Brunnen i
lagpunkten syns ocksa i figuren.

N

v, I
I

———

g

% = e o =S =

Figur 3-4. Bild pa lagpunkten i planomrddets nordvdstra del. Bild tagen vid platsbesck 2021-02-17.
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Lagpunkten som observerades intill byggnadens sodra sida dér det finns en trappa ned till kéllarplan visas i
Figur 3-5. Figuren visar dven rdnnan placerad i slutet av trappan.

A G c -
B ODISBUTIK

s _,ﬂ‘?. > 3 | | I B 'g:_"" L5 2
till kédllarplan och hoger bild visar

ol j ‘ _
kten intill byggnadens sédra sida. Vinster bild visar trappan ned

Figur 3-5. Lagpun

placering av rdnnan. Bilder tagna vid platsbesék 2021-02-17.

En avrinningsanalys 6ver planomradet har dven gjorts i verktyget SCALGO Live. Figur 3-6 visar den generella
rinnriktningen inom planomréadet dé 1dgpunkterna har blivit fyllda med vatten (Depression-free Flow). Vatten
kommer framst att avrinna fran planomradets sydvéstra horn mot Viksjleden da lagpunkten &r fylld med vatten
och ledningsnitet ar fullt. Uppstroms mindre liggande avrinningsomraden kommer att paverka planomradet da
vatten avrinner till planomréadet enligt rinnvégar i Figur 3-6.

Figur 3-6. Avrinningsvdgar fran verktyget SCALGO Live. Ungefirlig planomradesgrdins dr markerad med svart streckad linje.
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3.4 Markforhallanden

Jordarter inom omradet &r enligt SGU fyllning i ytlagret och lera i grundlagret, se Figur 3-7. Enligt SGUs
genomslédpplighetskarta dr genomsldppligheten inom omradet hog. Jorddjupskartan fran SGU uppskattar
jorddjupet inom planomradet till 5-10 meter dverallt forutom i en mindre del av parkeringsplatsens syddstra del
dér jorddjupet uppges vara 0 meter.

Lera och silt Glacial lera Moran unl

|||| Fylining . Urberg

Figur 3-7. Jordartskarta fran SGU (hdmtad 2021-02-18). Ungefirlig planomradesgrdns dr markerad med svart streckad linje.

Historiska ortofoton visar att det har funnits byggnader pé platsen sedan 1975. Tidigare och pagéende
verksamheter kan ha gett upphov till markfororeningar i omradet (Bohman, 2021). Négra av verksamheterna som
bedrivs i byggnaden dr anmélningspliktiga, bland annat tandlédkare, biltvétt och frisdrsalong. Enligt Lénsstyrelsens
kartlaggning av fororenade omraden ar planomrédet inte identifierat som ett fororenat omréade.

Grundvattnets sarbarhet for exponering av féroreningar bedéms som medel enligt Undersékning om betydande
miljopaverkan Detaljplan for Veddesta 2:23 i Jirfilla kommun (Bohman, 2021).
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3.5 Oversvimning vid skyfall och hoga floden

Utover den otillfredsstéllande vattenstatusen har Béllstadn stora problem med dterkommande dversvimningar.
Aven lings med Veddestabicken finns dversvimningsproblem (enligt Jirfilla kommuns Rapportmall for
dagvattenutredningar). Oversvimningsrisken inom planomradet 4r dérfér viktig att undersoka.

I rapporten Undersékning om betydande miljopdverkan Detaljplan for Veddesta 2:23 i Jérfilla kommun
(Bohman, 2021) redovisas en skyfallsanalys som har gjorts §ver planomradet, se Figur 3-8. Skyfallsanalysen visar
oversvamningsrisken inom planomradet frén ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 och har gjorts av DHI &r 2019.
Enligt analysen riskerar den nordvéstra delen av planomradet att 6versvimmas och vattendjupet kan bli 6ver

1 meter. Denna del av planomrédet 4r redan en lagpunkt sa det &r forvéntat att vatten kommer ansamlas dar vid
stora nederbordstillféllen.

Veddesta 2:23
Ras, skred och
oversvamning

"v Fareslagen plangrans
. Fastighetsgrans
100arsregn (m)

0,1-02
o203
Blo:-o05
Il os-10
| B
Delavrinningsomrade

Ballstaan

0 35 70m

CGversvamningsrisken mot-
syarar 100-arsregn och
Klimatfaktor 1.2

(DHI, 2019)

Risk o ras och skred s X N
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Figur 3-8. Skyfallsanalys éver planomrddet fran rapporten Undersokning om betydande miljopdaverkan Detaljplan for
Veddesta 2:23 i Jarfilla kommun (Bohman, 2021).

Utover analysen i Figur 3-8 har en skyfallsanalys 6ver planomradet ocksé gjorts i det GIS-baserade verktyget
SCALGO Live. Verktyget anvinder sig av Lantmiteriets hdjddata med en upplosning pa 1x1 meter. Modellen tar
inte hédnsyn till ndgot ledningsnét eller infiltration och ddrmed &r avrinningskoefficienten vid analys 1 vilket
innebdr att det dr vérsta mojliga scenariot som analyseras. Modellen tar inte heller hdnsyn till det dynamiska
forloppet, d.v.s. avrinningsvégar redovisas baserat pa hdjd men ingen hénsyn tas till réheten pa ytmaterialet. Detta
skapar en viss osdkerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar. Analysen ger dock en tydlig 6versiktlig bild 6ver
dversvamningssituationen.
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Enligt MSB:s vigledning for skyfallskartering anges att ett 100-arsregn motsvarar 44 mm regn under 30 minuter
(MSB, 2017). De uppskattar att 60-75 % avrinner vid ett 100-arsregn, vilket da skulle motsvara 33 mm. For att ta i
hojd for framtida klimatforandringar samt osékerheter i infiltrationskapacitet sd har 44 mm studerats i analysen.
Resultatet fran skyfallsanalysen i SCALGO Live redovisas i Figur 3-9. Enligt figuren ansamlas mest vatten i
lagpunkten i den nordvistra delen av planomradet. Maximala vattendjupet i lagpunkten &r ca. 70 cm vid ett

44 mm regn enligt SCALGO Live. Vatten samlas ocksa i lagpunkten som ligger intill byggnadens sddra sida, dér
det finns en trappa ned till kdllarplan och en rénna i slutet av trappan.

£ Legend
Flooded Areas
v Veddesta 2:23, Rain: 44 rmm., Water Depth:
at least 50 mm.

Figur 3-9. Oversvimningsutbredning vid 44 mm regn (djup > 5 cm) firin SCALGO Live. Ungefirlig planomrddesgrdins dr
markerad med svart streckad linje.

Béade Figur 3-8 och Figur 3-9 visar pa 6versvimning i bdda 14gpunkterna, men mest dversvadmning i ldgpunkten i
planomradets nordvistra del. Som tidigare ndmnts dr det maximala dversvimningsdjupet i Figur 3-8 dver 1 meter
i den nordvistra 1dgpunkten och enligt Figur 3-9 &r djupet ca. 70 cm. Skillnaden i vattendjup beror pa att helt olika
verktyg har anvénts vid respektive analys. Det antas att skyfallsanalysen i Figur 3-8 ar baserad pa en dynamisk
modell eftersom analysen har gjorts av DHI. Analysen i SCALGO Live dr endast baserad pa hojddata. Da det inte
finns ndgon information om metoden bakom skyfallsanalysen i Figur 3-8, &r det svart att gora fler jimforelser med
resultatet frin SCALGO Live.

Dir det sker mest dversvimning, i lagpunkten i planomrédets nordvistra del, lutar marken vid byggnaden mot
brunnarna. Enligt fastighetséigaren har det inte skett nigon dversvimning inom fastigheten med nuvarande
markanvindning samt hojdsittning. Brunnarna som finns i ldgpunkten har varit tillrdckliga for att avleda skyfall.
Eftersom inga problem med dversvdmning har uppstatt tidigare anses det inte vara nddvandigt med négra atgirder
for att hantera skyfall.

4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Avseende markanvandningen inom planomradet &r det ingen skillnad mellan befintlig situation och framtida
situation. Dagvattenflodena inom planomradet kommer att 6ka i framtiden jamfort med befintlig situation vilket
endast beror pa att en klimatfaktor pa 1,25 appliceras.



AFRY o

AF POYRY 1121)

5 BERAKNINGAR

5.1 Metoder

5.1.1  Flodesberikning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanviandning har berdknats med StormTac Web version 20.2.2 f6r
aterkomsttiden 10 &r och 100 &ar. Klimatfaktor 1,25 har anvénts for framtida situation och f6r nuvarande situation
har faktor 1,0 anvénts. Flodesberdkningar for en aterkomsttid pa 100 &r gors for att fa en uppfattning av flodena
vid ett extremt regntillfalle. Vid berdkning av dimensionerande floden har den dimensionerande
avrinningskoefficienten anvénts enligt standardvirdena i StormTac Web.

Léngsta rinnstrackor och rinnhastigheter for planomréadet har berdknats och angivits som indata i StormTac Web.
Léngsta rinntiden beréknas dérefter av programmet. Enligt P110 kapitel 4.4.1 bor inte rinntiden séttas till mindre
an 10 min (Svenskt Vatten, 2016). Rinnstrackor och hastigheter inom planomradet gav en mindre rinntid &n

10 min och dérfor har en rinntid pa 10 min anvénts i berdkningarna.

For en dterkomsttid pa 10 &r och regnvaraktighet pd 10 min ges en regnintensitet pa 228 1/s, ha for nuvarande
situation (klimatfaktor 1,0) och 285 1/s, ha for framtida situation (klimatfaktor 1,25). Regnintensiteten for en
aterkomsttid pa 100 ar och regnvaraktighet pd 10 min ar 489 1/s, ha for nuvarande situation (klimatfaktor 1,0) och
611 1/s, ha for framtida situation (klimatfaktor 1,25).

5.1.2  Berikning av dimensionerande utjimningsvolym

Berikningarna av dimensionerande utjimningsvolym har gjorts med StormTac Web. Utjagmningsvolymen
berdknas i enlighet med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens publikation P110. Utdver detta tar StormTac Web dven
hénsyn till flédesreduktionsfaktorn i enlighet med rekommendationer i P110 samt att inte hela ytan hinner bidra
vid kort varaktighet. StormTac beréknar den varaktighet som blir dimensionerande (Guide StormTac Web, 2021).

5.1.3  Fororeningsberikning

Berékningar av fororeningsbelastning i dagvattnet har ocksa utforts med StormTac Web (version 20.2.2).
Verktygets standardvirden pa avrinningskoefficienter har anvints. Arsnederbdrden har satts till 636 mm, vilket ér
den korrigerade arsmedelnederborden for SMHIs nederbdrdsstation Observatorielunden i Stockholm berdknad
utifran en korrektionsfaktor pa 1,18 for perioden 1961-1990 (SMHI). Féroreningsberdkningar i StormTac Web
baseras pa markanviandning och dess avrinningskoefficient.

5.2 Markanvindning och avrinningskoefficienter

Markanvindning, areor och avrinningskoefficienter inom planomradet redovisas i Tabell 5-1. Eftersom ingen
utdkad byggritt ingar i planforslaget d&r markanvandningen for befintlig situation samma som for framtida
situation. Planomréadet har ingen allmén platsmark utan bestar endast av kvartersmark.

Avrinningskoefficienten for stora regn, t.ex. 100-arsregn, antas 6ka for bade hardgjorda och icke-hardgjorda ytor.
For icke-hardgjorda ytor antas avrinningskoefficienten oka till ett varden inom 0,2-0,8 beroende pa topografi och

for hardgjorda ytor antas hela ytan bidra till avrinningen.

Tabell 5-1. Markanvindning, areor och avrinningskoefficienter i detaljplaneomradet, uppdelat i delavrinningsomraden.

Kvartersmark/ Avrinnings- Avrinnings- Area Reducerad

Markanvindning allmiin platsmark koefficient koefficient (m?) area* (m?)
(10-arsregn) (100-arsregn)
¢ ¢
Delavrinningsomrade A

Tak Kvartersmark 0,9 1 825 740
Asfalterad Kvartersmark 0,8 1 2 465 1970
parkering
Griésyta Kvartersmark 0,1 0,3 230 25
Summa delavrinningsomride A 3520 2735

Delavrinningsomrade B

Tak Kvartersmark 0,9 1 1715 1 545
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Asfalterad Kvartersmark 0,8 1 1260 1010
parkering

Grusyta Kvartersmark 0,4 0,8 220 90
Grésyta Kvartersmark 0,1 0,3 350 35
Summa delavrinningsomrade B 3545 2 680

TOTALT
Hela detaljplaneomradet 7 065 5350

*Berdknas med avrinningskoefficient for 10-drsregnet.

Tabell 5-1 visar att den totala ytan for gronytor utgdr ca. 8 % av detaljplaneomréadet. Detta betyder att nuvarande
markanvindning inte uppnar kravet som finns i den nu géllande detaljplanen angadende att 10 % av fastighetens
yta ska vara planterad med trédd eller buskar.

6 RESULTAT DAGVATTENFLODEN OCH FORORENINGAR

6.1 Floden och fordrojningsvolymer

I Tabell 6-1 redovisas de dimensionerande flodena for befintlig situation samt framtida situation for ett 10-arsregn
samt 100-arsregn for respektive delomrade. For ett 10-arsregn och 100-arsregn dkar flodet inom hela
detaljplaneomradet i en framtida situation med 33 1/s respektive 100 I/s jamfort med befintlig situation. Framtida
dagvattenfloden okar endast pa grund av applicering av klimatfaktor 1,25, eftersom framtida markanvéndning &r
densamma som befintlig markanvindning.

Tabell 6-1. Berdknade floden for befintlig och framtida situation for ett 10- respektive 100-arsregn.

Avrinningsomrade Floden (I/s)
10-drsregn 100-arsregn
Befintlig Framtid Befintlig Framtid
A 62 78 160 210
B 59 76 150 200
TOTALT 121 154 310 410

Vilket flodeskrav som géller for den aktuella ytan enligt riktlinjerna och vilken erforderlig férdréjningsvolym som
krévs for att nd kraven redovisas i Tabell 6-2. Erforderlig férdréjningsvolym har beréknats for
detaljplaneomradets flodeskrav (30 /s, ha). For att uppné flodeskravet behdvs en volym pa 117 m? fordrdjas inom
detaljplaneomradet.

Tabell 6-2. Berdknad erforderlig fordrdjningsvolym utifran tillaten avtappning for ett 10-arsregn.

Avrinningsomrade | Flodeskrav 30 I/s, ha Erforderlig fordréjningsvolym (m?3)
(I/s)
A 10,56 60
B 10,64 57
TOTALT - 117
6.2 Resultat fran fororeningsberikningar

Tabell 6-3 och Tabell 6-4 redovisar fororeningshalter respektive fororeningsméngder inom planomradet med och
utan dagvattenatgirder for befintlig situation samt reningsgraden efter rening med de foreslagna
dagvattenatgirderna. Fororeningsberdkningar med dagvattendtgirder bygger pa de dagvattenldsningar som
presenteras i avsnitt 7. En del av delomrade A, trappan, beréknas inte kunna ledas till ndgon dagvattenldsning.

Eftersom ingen exploatering planeras pa fastigheten kommer framtida situation ha samma fororeningshalter
och -méngder som befintlig utan dagvattenatgirder. Riktvarden enligt Jirfilla kommuns riktlinje for Béllstadns
avrinningsomréade redovisas ocksé i Tabell 6-3. Detta for att fa en forstielse av fororeningshalterna inom
planomradet i jamforelse med vad recipienten klarar av.
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Tabell 6-3. Féroreningshalter i dagvatten i utredningsomrddet for befintlig situation med och utan dagvattendtgdrder,

reningsgrad efter rening med de foreslagna dagvattendtgdrder samt riktvirden enligt Jarfilla kommuns riktlinjer for

dagvattenhantering. Halter som overskrider gdllande riktvdrden dr markerad med rott.

Amne Enhet | Riktvirde | Befintlig situation Befintlig situation Reningsgrad efter
utan efter foreslagna rening
dagvattenitgirder | dagvattenitgirder | (%)
Delavrinningsomrade A

Totalfosfor pg/l 80 140 46 67

Totalkvive ug/l saknas 1900 880 54

Suspenderad | mg/l 40 97 11 89

substans

Olja mg/l 0,5 0,54 0,15 72

Bly pg/l 3 20 1,9 91

Kadmium pg/l 0,3 0,49 0,071 86

Kvicksilver pg/l 0,04 0,054 0,022 59

Koppar pg/l 9 29 6,8 77

Zink pg/l 15 99 12 88

Nickel pg/l 6 11 1,6 85

Krom pg/l 8 11 4 64

Bensapyren pg/l 0,05 0,042 0,0048 89
Delavrinningsomrade B

Totalfosfor pg/l 80 140 86 39

Totalkvive pg/l saknas 1 600 760 53

Suspenderad | mg/l 40 63 12 81

substans

Olja mg/l 0,5 0,29 0,057 80

Bly pg/l 3 12 0,97 92

Kadmium pg/l 0,3 0,58 0,2 66

Kvicksilver pg/l 0,04 0,03 0,013 57

Koppar pg/l 9 19 4,9 74

Zink pg/l 15 66 18 73

Nickel pg/l 6 7,6 3,1 59

Krom pg/l 8 7,4 2,1 72

Bensapyren pg/l 0,05 0,027 0,0071 74

Totalt

Totalfosfor pg/l 80 140 66 53

Totalkvive pg/l saknas 1 800 820 54

Suspenderad | mg/l 40 80 11 86

substans

Olja mg/l 0,5 0,41 0,11 73

Bly pg/l 3 16 1,4 91

Kadmium pg/l 0,3 0,54 0,14 74

Kvicksilver pg/l 0,04 0,042 0,017 60

Koppar pg/l 9 24 5,8 76

Zink pg/l 15 83 15 82

Nickel pg/l 6 9,3 2,3 75

Krom pg/l 8 9,1 3,1 66

Bensapyren pg/l 0,05 0,034 0,0059 83
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Tabell 6-4. Féroreningsmdngder i dagvatten i utredningsomradet for befintlig situation med och utan dagvattendtgdrder samt

fororeningsreduktionen efter rening med de foreslagna dagvattendtgdrderna.

Amne Enhet Befintlig situation Befintlig situation Fororeningsreduktion
efter foreslagna efter rening
dagvattenatgirder

Delavrinningsomrade A

Totalfosfor kg/ar 0,26 0,088 0,172

Totalkvive kg/ar 3,7 1,7 2

Suspenderad kg/éar 190 20 170

substans

Olja kg/ér 1 0,3 0,7

Bly kg/ér 0,038 0,0036 0,034

Kadmium kg/ar 0,00094 0,00014 0,008

Kvicksilver kg/ér 0,0001 0,000042 0,000058

Koppar kg/ar 0,055 0,013 0,042

Zink kg/ér 0,19 0,024 0,166

Nickel kg/ér 0,021 0,0031 0,0179

Krom kg/ar 0,021 0,0077 0,0133

Bensapyren kg/ar 0,00008 0,0000092 0,0000708

Delavrinningsomrade B

Totalfosfor kg/ar 0,27 0,16 0,11

Totalkvive kg/ar 3 1,4 1,6

Suspenderad kg/ar 120 23 97

substans

Olja kg/ér 0,54 0,11 0,43

Bly kg/ér 0,022 0,0018 0,0202

Kadmium kg/ar 0,0011 0,00038 0,00072

Kvicksilver kg/ar 0,000057 0,000024 0,000033

Koppar kg/ar 0,035 0,0092 0,0258

Zink kg/ar 0,12 0,035 0,085

Nickel kg/ar 0,014 0,0057 0,0083

Krom kg/ar 0,014 0,0039 0,0101

Bensapyren kg/ar 0,00005 0,000013 0,000037

Totalt

Totalfosfor kg/ar 0,53 0,25 0,28

Totalkvive kg/ar 6,7 3,1 3,6

Suspenderad kg/ar 300 43 257

substans

Olja kg/ar 1,6 0,4 1,2

Bly kg/ér 0,06 0,0054 0,0546

Kadmium kg/ér 0,002 0,00052 0,00148

Kvicksilver kg/ar 0,00016 0,000065 0,000095

Koppar kg/ar 0,09 0,022 0,068

Zink kg/ér 0,31 0,058 0,252

Nickel kg/ér 0,035 0,0088 0,0262

Krom kg/ér 0,035 0,012 0,023

Bensapyren kg/ar 0,00013 0,000023 0,000107

Fororeningsberdkningarna for befintlig situation visar att dmnena fosfor, suspenderad substans, bly, kadmium,
kvicksilver, koppar, zink, nickel och krom 6verskrider riktvérdet gillande fororeningskoncentrationer fran hela
planomradet. Endast &mnena olja och bensapyren dr mindre &n riktvérdet. Eftersom det inte finns nagot riktvarde
for totalkvdve gar en liknande jimforelse inte att gora for &mnet. Med foreslagna dagvattenatgérder overskrider
inga fororeningskoncentrationer fran hela planomradet riktvérdena. Daremot dverskrider koncentrationen av zink
riktvérdet gillande delomrade B efter foreslagna dagvattenatgérder. Detta antas inte ha ndgon negativ paverkan pa
recipienten och MKN eftersom koncentrationen av zink sett fran hela planomradet inte dverskrider riktvérdet.
Beridkningar av fororeningsméngder visar att de totala méngderna fran planomradet reduceras med foreslagna
dagvattenatgirder jamfort med befintlig situation. Den genomsnittliga reningsgraden efter rening med de
foreslagna dagvattenatgirderna ligger pa 73 %.
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Hoga halter av PFOS ar en anledning till att recipienten Béllstaan inte uppnar god kemisk status.
Fororeningsberdkningar avseende PFOS har dock inte kunnat utforas dé dagvattenkoncentrationer anges som
osdkra i StormTac och reningseffekter ej gér att modellera i verktyget (StormTac Databas, 2021). For att fa en
effektiv rening av PFOS behdvs det mer avancerade metoder én konventionella dagvattenldsningar. I studier fran
SLU har en kombination av nanofiltrering och ytterligare filtrering visat sig ge effektiv rening av PFOS (SLU,
2019). Det antas énda att en viss rening av PFOS kommer att kunna ske i de foreslagna dagvattenldsningarna.

7 RESULTAT DAGVATTENHANTERING

7.1 Planerad dagvattenhantering

For att uppfylla flodeskravet och riktvirden for fororeningskoncentrationer for recipienten Béllstadn foreslés
dagvattnet renas och fordrdjas i vixtbddd, makadammagasin samt kassettmagasin. Det antas att ingen rening sker i
kassettmagasin, utan anldggningens frimsta funktionen &r fordrojning av dagvatten. Det foreslds att
kassettmagasin anléggs i serie med makadammagasinet och véxtbédden for att kunna f6rdrdja tillracklig volym
dagvatten sé att flodeskravet inom detaljplaneomrédet uppfylls.

7.1.1  Vixtbidd

Vixtbaddar anvénds for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande hardgjorda ytor. De byggs upp
sd att dagvatten kan magasineras under en kort tid i samband med kraftiga regn. Véxterna i en vixtbadd bor
anpassas till omradets forutséttningar och vegetationen kan besté av gris, buskar, trid, orter etc. Med en
vilkomponerad viaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den dven medfor
estetiska och miljoméssiga mervérden. Ytterligare fordelar med vixtbdddar ar vixternas formaga att avdunsta
vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare omhéndertagande av dagvattnet. Véxtbaddar kan bidra med gronska
och biologisk mangfald, de dr dven estetiskt tilltalande.

Niér de naturligt forekommande jordlagren har en begrinsad infiltrationskapacitet ska en ledning kopplas fran
viaxtbéddden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en liten dimension for att fordrja dagvattnet men
den ska sékerstilla att vattnet kan dridneras inom 48 timmar. Det bor dven installeras en briaddledning eller brunn
for att undvika 6versvdmningar vid kraftigare regn. Vid anldggning av vixtbdddar i gata ar det viktigt att det
utformas sa att vatten kan ledas in i véxtbddden via exempelvis nedsénkt kantsten eller speciella brunnar.

Figur 7-1 visar en principskiss over en vaxtbadd och Figur 7-2 och Figur 7-3 visar exempel pa nedsénkt respektive
upphdjd vixtbadd.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

" Befintlig mark

Figur 7-1. Principskiss pa véxtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2021).
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Figur 7-3. Exempel pd upphdjd vixtbddd som tar emot dagvatten fran tak via stupror (Vinnova, 2014).

7.1.2 Makadammagasin

Makadammagasin &r ett underjordiskt magasin vars syfte dr att fordrdja och rena dagvatten. Genom att vattnet
infiltrerar ner genom magasinsmediet, som bestar av makadam, kommer vattnet att renas fran fororeningar.
Materialet har ofta en porositet pa 30 %, vilket innebér att magasinets volym maste vara tre ganger stdrre dn den
volym vatten det ska hélla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn eller dagvattenledning dér det sedan
fordelas 6ver magasinet med en spridningsledning. Ar infiltrationsformagan for marken 1ag kan magasinet klis med
en geotextil. Magasinet draneras da med en dréneringsledning i botten av magasinet, och det fordrdjda vattnet leds
da vidare till det allménna ledningsnitet. Ett braddlopp bor anslutas till magasinet for att leda bort vatten vid stora
regn eller langvariga regn dér magasinet blir méttat.

7.1.3  Kassettmagasin

Kassettmagasin ar en typ av modulsystem som anldggs under mark och bestar av kassetter i polypropen. Det
framsta syftet med kassettmagasin dr att fordroja dagvatten. P4 grund av kassettmagasinens effektiva volym (andel
av den totala volymen som ér tillgénglig for fordrojning) pé ca 95 % (beroende pé fabrikat) dr de mycket
utrymmeseffektiva i forhallande till volymen dagvatten som kan magasineras.
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7.2 Hojdséittning

Hojdsattningen inom planomrédet kommer inte att dndras eftersom att ingen exploatering planeras pa fastigheten.
Placering av dagvattenldsningar ar dérfor baserade pa den befintliga hojdséttningen och forslas att anldggas i
lokala lagpunkter sé att vatten kan rinna till dagvattenlosningarna. Om hojdséttningen skulle dndras kan dven de
foreslagna dagvattenatgirderna behéva ses dver.

7.3 Teknisk utformning och losningar for dagvattenhantering

Inom delomrade A foreslas en nedsinkt véixtbadd ldngs med muren och fastighetsgriansen i sdder. Dagvatten antas
avrinna ytligt till vixtbddden eftersom den generella marklutningen &r mot muren. Dagvattenbrunnarna pa den
sodra delen av parkeringsplatsen kan tas ur bruk for dagvattnet ska kunna avrinna till vixtbddden. For att uppna
tillrdcklig fordrojning for att né flodeskravet foreslas att vixtbddden kopplas thop med ett kassettmagasin. Det
antas att dagvatten som rinner ned vid trappan inte kan anslutas till véixtbddden utan det ansluts direkt till
ledningsnitet via rannan. Véxtbadden dr dimensionerad for att kompensera for flodet fran trappan.

For att fordrdja och rena dagvatten fran delomrade B foreslés ett underjordiskt makadammagasin placerat i den
nordvéstra lagpunkten i anslutning till brunnen sé att dagvatten kan avrinna till magasinet. Ett kassettmagasin
foreslas att anldggas i serie med makadammagasinet for att kunna fordrdja tillrackligt med dagvatten sa att
flodeskravet nés.

Vixtbadden och makadammagasinet dr dimensionerat for att rena fororeningshalterna tillrickligt sa att Jarfdlla
kommuns riktvérden inte dverskrids. Syftet med att anldgga kassettmagasin 4r inte bara att fordrdja tillricklig
volym dagvatten utan ocksa att minska den totala storleken pa anlédggningarna. Kassettmagasinen behovs inte om
de andra anldggningarna gors storre

Foreslagna dagvattenlosningar och dess placering visas i Figur 7-4. Notera att dagvattenldosningarnas placering
endast r ett forslag.

Teckenforklaring
Avrinningsomrade A
Avrinningsomrade B
Dagvattenledning
Férbindelsepunkt

Lagpunkt
Observerad brunn
Flodesriktning
Planomradesgrans

Ranna
Mur

Nedséankt vaxtbadd
Kassettmagasin

Underjordiskt
makadammagsin

Yta e till dagvattenlésning

Figur 7-4. Foreslagen dagvattenhantering i detaljplaneomrddet. Dagvattenlosningarna dr numrerade i figuren och hinvisas
till i Tabell 7-1. Notera att dagvattenbrunnarna i delomrdde A kan tas ur bruk for att lata dagvatten avrinna ytligt till
vixtbddden.
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I Tabell 7-1 redovisas anldggningsdata for de foreslagna dagvattenatgiarderna som anvénds i berdkningarna.
Makadammagasinet foreslés vara 2 m djup och ha en porositet pa 30 %. Vaxtbadden utformas enligt en
standardvixtbadd i StormTac Web. Kassettmagasinet foreslds vara 1 m djup och antas ha en effektiv volym pa
95 % (Svenskt Vatten, 2019). Den totala fordrdjningsvolymen for samtliga foreslagna dagvattenldsningar dr
117 m3. Detta innebir att tillricklig fordrojning sker for att uppna flodeskravet for detaljplaneomradet med

foreslagna étgérder.

Tabell 7-1. Anldggningsdata for utidmningsmagasin och allmdnna reningsanldg,

ningar som anvdnds i berdkningarna.

Atgiird, nr. i Typ Yta vid max- | Djup (m) Fordrojnings- | Reningseffekt
karta belastning volym (m?) for fosfor*
(m?) (%)
1 Vixtbadd 150 1,2 38 67
2 Kassett- 23 1 22 0
magasin
3 Makadam- 85 2 30 40
magasin
4 Kassett- 28 1 27 0
magasin
TOTALT - - - 117 -

*For vattnet som leds till anldggningen

Det foreslas att utforma dagvattenldsningarna med tdt botten for att forhindra infiltration till eventuellt férorenade
massor. Eftersom det inte har erhallits nagon information om det befintliga ledningsnétet pa fastigheten gér det
inte med sdkerhet att sdiga hur dagvattenldsningarna kan anslutas till ledningsnétet. Detta gor att
dagvattenlosningarnas placering kan komma att dndras.

7.4 Investeringskostnader

Att anligga en nedsénkt viixtbidd kostar ca 3 500 kr/m?® magasinsvolym vatten. Kostnaden for skétsel av en
nedsinkt vixtbddd bedoms vara jaimforbar med kostnaden for att skdta en robust perennplantering. Den érliga
kostnaden for att skéta en perennplantering i Stockholm ligger pa 12-35 kr/m? (WRS, 2016). Detta innebir att den
arliga kostnaden for skotsel av foreslagen véixtbadd dr minst 1 800 kr/ar.

Anliggning av ett makadammagasin med infiltration kostar enligt Géteborgs stad (2015) ca 1 000-1 500 kr/m?.
Underhall inkluderar kontroll samt rensning av sandfang (vid inlopp) och brunnar (vid utlopp) minst en till tva
génger arligen. Tomningskostnaden ligger pa ca 1 000 kr for mindre brunnar (SEVAB, 2021) och den totala arliga
skotselkostnaden ar da uppskattad till 2 000 kr for ett makadammagasin.

En kostnadsuppskattning av de foreslagna dagvattenatgidrderna redovisas i Tabell 7-2. I berdkningarna har det inte
tagits hdnsyn till kostnaden for att aterstdlla marken till befintlig markanvéindning. Notera att detta endast 4r en

uppskattning av kostnaderna och det finns flera osdkerheter med berdkningarna.

Tabell 7-2. Uppskattad anliggningskostnad for foreslagna dagvattenlosningar.

Anliggningstyp Dimension Kostnad/Dimension Total anlidggningskostnad
(kr)

Nedsénkt vixtbiddd 180 m? 3 500 kr/m? 630 000

Kassettmagasin 51 m? 5 000 kr/m? 255 000

Makadammagasin 170 m3 1 250 kr/m? 212 500

TOTAL ANLAGGNINGSKOSTNAD 1097 500

Den totala anldggningskostnaden for dagvattenatgérderna uppskattas till 1 097 500 kr. Utdver ovanstaende
kostnader tillkommer kostnader for nya dagvattenledningar. Enligt StormTacs databas &r den totala kostnaden for
att anldgga en dagvattenledning 2 000 kr/m.

7.5 Drift- och underhallsaspekter

Vixtbaddar kriaver regelbunden ogréisrensning/véxtskotsel samt inspektion av inlopp och braddavlopp. Som regel
ackumuleras fororeningar direkt pa, eller néra filterytan. Genomsléppligheten minskar efter hand och véxtbaddens
ytlager kan till slut bli helt igensatt. Detta kan éterstéllas genom att ytlagret luckras eller tas bort.
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Makadammagasin behdver kontinuerlig skdtsel som innebér borttagning av sediment. Vid behov kan dven
makadamfyllnaden behdva bytas ut. Makadammagasin kan behdva gravas om efter ca 10-15 ar eftersom de
hydrauliska forutsdttningarna dndras med tiden till f61jd av igenséttning. For att minska risken for igenséttning i en
underjordisk dagvattenanlaggning ar det viktigt att minska delen sediment som rinner ner i anldggningen. Detta
kan goras genom att sopa ytorna som avrinner mot anldggningen.

Livsldngd pa dagvattenkassetter varierar med hur arbetet med tdtningen kring kassetterna ar utford. Om detta blir
fel utfort kan sediment tréinga in och pé sikt sitta igen magasinet.

7.6 Genomforbarhet i planerat dagvattensystem

Det finns en viss problematik med att anldgga dagvattenldsningar pa befintlig mark. Hojdsdttningen kan inte
andras vilket gor att det kan vara svart att garantera att allt dagvatten rinner till dagvattenldsningarna. For att
anldgga dagvattenlosningarna kommer det dven kridva markarbeten som kan stora befintlig anvéndning av
planomradet.

7.7 Hénsyn till miljokvalitetsnormerna

Inga fororeningskoncentration efter rening med de foreslagna dagvattenlésningarna dverskrider riktvédrdena for
recipienten Béllstaan. Dagvattenldsningarna gor dven sa att flodeskravet uppfylls. Foreslagna dagvattenatgérder
beddms inte bidra med nagon forsdmring av miljokvalitetsnormer i Béllstaan.
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8 SLUTSATS

Befintliga floden inom detaljplaneomrédet har berdknats till 121 1/s for ett 10-arsregn och 310 I/s for ett
100-arsregn. I en framtida situation kommer flddena endast att 6ka pé grund av ett forédndrat klimat da
detaljplanen inte innebér ndgon ny exploatering. Med hénsyn till en klimatfaktor pd 1,25 forvintas flodena inom
detaljplaneomradet 6ka med 33 1/s for ett 10-arsregn och 100 I/s for ett 100-arsregn jamfort med befintlig
situation.

Béda skyfallsanalyserna som presenteras i Figur 3-8 och Figur 3-9 visar pd dversvimning i bada 1dgpunkterna
inom planomradet med ett maximalt §versvimningsdjup pa over 1 meter respektive ca. 70 cm. Skillnaden i
vattendjup beror pa att helt olika verktyg har anvints vid respektive analys. Analysen i Figur 3-8 bygger pa en
dynamisk modell medan analysen i Figur 3-9 &r gjord med verktyget SCALGO Live och dr endast baserad pa
hojddata.

Flodeskravet som finns inom detaljplaneomrédet (30 1/s, ha) innebir att totalt 117 m® behdver fordrdjas inom
planomradet. Dagvattenldsningar som foreslas &r nedsdnkt vixtbadd, underjordiskt makadammagasin och
kassettmagasin. Inom planomradet finns en befintlig oljeavskiljare. Kassettmagasin foreslas kopplas ihop med
véxtbddden och makadammagasinet for att kunna fordroja tillricklig volym dagvatten. Syftet med att anldgga
kassettmagasin &r inte bara att fordroja tillricklig volym dagvatten utan ocksa att minska den totala storleken pa
anldggningarna. Foreslagna dagvattenldsningar kan totalt férdréja 117 m? och ddrmed uppfylls tillricklig
fordrdjning for att né flodeskravet.

Det foreslas att utforma dagvattenldsningarna med tét botten for att forhindra infiltration till eventuellt férorenade
massor, detta for att inte riskera vidare spridning till grundvattnet. Eftersom det inte har erhéllits nagon
information om det befintliga ledningsnétet pa fastigheten gar det inte med sékerhet att séga hur
dagvattenlosningarna kan anslutas till ledningsnétet. Detta behdver ses dver vid en projektering och gor att
dagvattenlosningarnas slutliga placering kan komma att dndras.

Fororeningsberdkningar har gjorts for hela planomradet. Gillande fororeningskoncentrationer for befintlig
situation utan dagvattenatgérder 6verskrider 9 amnen riktvérdet for recipienten Béllstaan. Med foreslagna
dagvattenatgirder overskrider inga féroreningskoncentrationer riktvirdena. Den genomsnittliga reningsgraden
efter rening med de foreslagna dagvattenatgirderna ligger pa 73 %. Den forbéttring som foreslagna
dagvattenatgirder skapar for fororeningsméngderna fran omréadet gor att planomradet inte bedoms bidra med
nagon forsamring av miljokvalitetsnormer i recipienten.
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