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BRANDSKYDDSLAGET

Sammanfattning

Ett planarbete pagar i syfte att utveckla fastigheterna Veddesta 2:93-2:95 i Jarfalla kommun for
att mojliggora bostader, skola, forskola, hotell, kontor och parkeringshus inom omradet.
Planomradet ligger i narheten av bade Malarbanan (jarnvagen) och Jarfallavagen (sekundar
transportled for farligt gods), vilket innebar att krav stalls pa att riskerna forknippade med
dessa analyseras i planprocessen.

I ndrheten av planomradet finns dven en bensinstation samt ett antal farliga verksamheter
enligt Lagen om skydd mot olyckor (LSO), s.k. 2:4-anldaggningar. Inom planomradet kommer
dven Saabs verksamhet placeras vilken innebar viss hantering av bland annat brandfarliga och
explosiva varor. Riskerna forknippade med dessa verksamheter ska ocksa analyseras i
planprocessen.

Brandskyddslaget har tidigare upprattat en inledande riskanalys. | denna har foljande
olycksrisker férknippade med transporter av farligt gods pa Jarfallavagen bedémts vara av
sadan omfattning att en mer detaljerad analys anses nédvandig:

e Utslapp och antdndning av brannbar gas (klass 2.1)
e Utslapp och antdndning av brandfarlig vatska (klass 3)

Aven Saabs hantering av brandfarliga och explosiva amnen, samt radar och laser, konstateras
kunna paverka risknivan inom planomradet varfor dessa ska beaktas i den fortsatta
planeringen av omradet.

Narliggande farliga verksamheter och bensinstation samt Malarbanan har dock kunnat
avskrivas i samband med den inledande riskanalysen med hansyn till aktuella skyddsavstand
och omfattas inte av den fordjupade analysen. Transporter av brannbara och giftiga gaser till
narliggande farliga verksamheter bedoms i huvudsak ske via Viksjéleden (sekundar
transportled for farligt gods) och inte via Jarfallavdgen. Transporter till dessa verksamheter har
dock utretts kvalitativt samt i en kdnslighetsanalys.

Den detaljerade riskanalysen genomfors saledes for olycka vid transport av farligt gods pa
Jarfallavagen och omfattar berdkning av frekvens och konsekvens for respektive scenario
(olycka med brandfarlig vatska och olycka med brandfarlig gas). Dessa har sammanstallts i
form av individrisk- och samhallsrisk.

Genomforda berakningar visar att individrisken ar acceptabel och hamnar under ALARP bade
for personer som vistas utomhus och personer som vistas inomhus inom planomradet.
Samhallsrisken hamnar i den lagre delen av ALARP, vilket innebar att atgarder som kan sanka
risknivan ska undersokas. Berdkningar visar att det ar bade poélbrand till féljd av olycka med
brandfarlig vatska, samt jetflamma och gasmolnsexplosion till féljd av olycka med brannbar
gas, som resulterar i att samhallsrisknivan hamnar i den lagre delen av ALARP.

Kanslighetsanalysen avseende transporter till narliggande farliga verksamheter visar att
sannolikheten for en olycka med brannbar gas 6kar, men att samhallsrisken aldrig hamnar pa
en oacceptabel niva. Sannolikheten for ett litet respektive stort utsldpp av giftig gas uppgar till
1,4E-06 respektive 4,7E-07. Detta innebdr att samhallsrisken hamnar inom ALARP men aldrig
pa en oacceptabel niva.
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Foreslagen ny bebyggelse inom planomradet innebar att bostadsbebyggelse placeras som
narmast cirka 6 meter, och forskola som narmast cirka 50 meter, fran Jarfallavagen, vilket
innebar att lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand inte uppfylls. Lansstyrelsen anger
dock att avsteg kan vara mojligt utmed vagar dar det gar fa transporter med farligt gods
och/eller de olyckor som kan intraffa endast kan fa allvarliga konsekvenser inom ett kort
avstand.

Aktuell situation bedéms uppfylla bada dessa férutsattningar. Avsteget i kombination med
risknivan avseende samhallsrisk innebar dock att sékerhetshdjande atgarder bor vidtas for att
reducera risknivan i den man det ar mojligt for den planerade bebyggelsen. Fér ny bebyggelse
inom planomradet rekommenderas att foljande restriktioner och byggnadstekniska atgarder
vidtas. Nedan avses avstand fran ndarmaste kérbanekant pa Jarfallavdagen och bebyggelse inom
planomradet:

e Ny bostadsbebyggelse ska inte placeras ndrmare an 6 meter fran Jarfallavagen.

e Ovrig bebyggelse (skola, férskola, hotell, kontor) ska placeras enligt studerat foérslag i
avsnitt 2.2.

e Obebyggda ytor inom 25 meter fran Jarfallavagen ska utformas sa att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Forskolegardar ska placeras pa innergardar
inom kvarteren, bakom skyddande bebyggelse som ger en avskarmande effekt. Detta
innebar att fasader mellan Jarfallavdgen och forskolegardar ska utforas utan portiker
eller andra 6ppningar.

e Byggnadsfasader inom 30 meter fran Jarfallavagen, som vetter direkt mot riskkallan
utan framforliggande bebyggelse, ska utforas i obrannbart material alternativt med
konstruktion som motsvarar lagst brandteknisk klass EI 30. Fonster och glaspartier ska
utforas i lagst brandteknisk klass EW 30. Fonster tillats vara 6ppningsbara.

e Ny bebyggelse inom 75 meter (bostader, skola, forskola, hotell etc.) respektive 50
meter (kontor) fran Jarfallavdagen, och som vetter direkt mot riskkallan utan
framforliggande bebyggelse, ska utforas med féljande atgarder:

- Fran samtliga utrymmen med stadigvarande vistelse ska minst en
utrymningsvag mynna bort fran riskkallan.

- Friskluftsintag ska placeras mot trygg sida, dvs. pa byggnadernas tak eller bort
fran Jarfallavagen.

Transporter av brannbara och giftiga gaser till Silex, Finisar m.fl. férbi planomradet bedéms
vara mycket begransade eftersom Jarfallavagen inte utgoér narmaste fardvag fran Viksjoleden,
varfor nagra sdkerhetshéjande atgarder med anledning av dessa inte behdver vidtas.
Foreslagna sdakerhetshdjande atgarder enligt ovan kommer dock dven att verka skyddande vid
en eventuell olycka med dessa transporter. Baserat pa genomford kanslighetsanalys bedoms
det inte vara rimligt att stdlla nagra uttkade krav pa sakerhetshdjande atgarder utéver de
atgarder som foreslas for att reducera konsekvenserna for brandfarlig gas och vatska.

Saabs anlaggning bedéms ha en mycket liten riskpaverkan pa ovrig bebyggelse inom
planomradet samt 6vrig bebyggelse i omgivningen. Féreslagen placering bedéms inte
foranleda nagra ytterligare krav pa skyddsavstand eller sékerhetshéjande atgarder som
behover regleras som planbestammelse.

Uppdragsnamn: Veddesta 2:93-2:95 Datum: 2020-12-21 Uppdragsnummer 110720 Sida: 4 av 32
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Ett planarbete pagar i syfte att utveckla fastigheterna Veddesta 2:93-2:95 i Jarfalla kommun.
Inom planomradet planeras fér bland annat bostader, skola, forskola, hotell, kontor och
parkeringshus. Planomradet ligger i narheten av bade Malarbanan (jarnvagen) och
Jarfallavagen (sekundar transportled for farligt gods), vilket innebar att krav stélls pa att
riskerna férknippade med dessa analyseras i planprocessen.

I ndrheten av planomradet finns dven en bensinstation samt ett antal farliga verksamheter
enligt Lagen om skydd mot olyckor (LSO), s.k. 2:4-anldggningar. Inom planomradet kommer
dven Saabs verksamhet placeras vilken innebar viss hantering av bland annat brandfarliga och
explosiva varor. Riskerna férknippade med dessa verksamheter ska ocksa analyseras i
planprocessen.

En inledande riskanalys har upprattats av Brandskyddslaget [1]. | denna konstateras att det
finns ett antal olycksrisker forknippade med transporter av farligt gods pa Jarfallavagen som
bed6ms kunna paverka risknivan inom planomradet. Med anledning av detta har
Brandskyddslaget fatt i uppdrag att genomfora en fordjupad (kvantitativ) riskanalys.

Ovriga riskkallor beddms ha en liten paverkan pa risknivan och har kunnat avskrivas i samband
med den inledande riskanalysen, se avsnitt 3.1.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att undersdka lampligheten med aktuellt planférslag genom att
utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sakerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade handelser med akuta konsekvenser for liv
och halsa fér manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hdnsyn inte
tagits till langsiktiga effekter av hdlsofarliga @mnen, buller eller miljéfarliga utslapp.

Trafikanter pa vagen omfattas inte av analysen.

Riskanalysen ersatter inte de krav pa riskhantering/riskanalys som stélls enligt Lagen om skydd
mot olyckor (LSO) eller Lagen om brandfarliga och explosiva varor (LBE).

1.4 Underlag

Underlag for riskanalysen utgors av foljande handlingar:
e Strukturplan Veddesta/Billstadalen, upprattad av Enter arkitektur, daterad
2019-08-29
e Situationsplan Saab Tower, upprattad av Enter arkitektur, daterad 2020-05-29
¢ Inledande riskanalys Veddesta 2:93-2:95, Brandskyddslaget, daterad 2018-02-05

Ovriga dokument dir information inhdmtas redovisas I6pande och i avsnitt 8.

1.5 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebér att en annan
konsult har genomfért en 6vergripande granskning av rimligheten i de bedémningar som gjorts
och de slutsatser som dragits (internkontroll). Initialer i kolumnen fér internkontroll pa

sidan 2 bekraftar kontrollen.

Uppdragsnamn: Veddesta 2:93-2:95 Datum: 2020-12-21 Uppdragsnummer 110720 Sida: 6av 32
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1.6 Forutsattningar

1.6.1 Riskhansyn vid ny bebygsgelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hdlsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse [2]. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lénsstyrelsen anser
att mojliga risker ska studeras vid exploatering ndrmare dn 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut for det
aktuella planférslaget.

| riktlinjerna presenterar lansstyrelsen riktlinjer for skyddsavstand till olika verksamheter.
Dessa rekommendationer redovisas i Figur 1.1.

0 30 50 150 meter

=

[E=1

&5

iy
0 40 75 150 meter
Rekommenderad markanvandning inom respektive zon
ETS——

G Drivmedelsforsorjning E Tekniska anlaggningar | B Bostader

L (obemannad) G Drivmedelsférsorjning | C  Centrum

P Odling och djurhallning (bemannad) D Vard

T Parkering (ytparkering) J Industri H Detaljhandel

Trafik K  Kontor O Tillfallig vistelse
N  Friluftslivoch camping | R Besoksanlaggningar
P Parkering S  Skola
(6vrig parkering)

Z Verksamheter

Figur 1.1. Rekommenderade skyddsavstand till olika typer av markanvandning [2].

Avstanden i figuren mats fran ndrmaste vagkant respektive narmaste sparmitt.
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Lansstyrelsen anger i sina riktlinjer generellt att skyddsavstand ar att foredra framfor andra
skyddsatgarder. Vid korta avstand lagger lansstyrelsen storre vikt vid konsekvensen av en
olycka an frekvensen av olyckan.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behover en riskutredning géras som
undersoker om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behovs.

Intill priméra transportleder for farligt gods rekommenderas ett skyddsavstand pa minst 25
meter. Atgérder ska vidtas inom 30 meter fran vagen.

Rekommendationen ar dven vid sekundara transportleder att 25 meter ska lamnas
bebyggelsefritt. Avsteg kan dock vara maijligt i sarskilda fall dar det gar fa transporter eller dar
de olyckor som kan intraffa endast kan fa allvarliga konsekvenser inom ett kort avstand.

For ny bebyggelse intill bensinstationer géller lansstyrelsens riktlinjer fran 2000 [3]. Dessa
innebar att 25 meter narmast bensinstationen bor lamnas bebyggelsefritt. Tat
kontorsbebyggelse kan placeras pa 25 meters avstand och sammanhallen bostadsbebyggelse
eller personintensiv verksamhet kan tillatas pa 50 meters avstand.

1.6.2  Ovwrig lagstiftning

Forutom ovanstaende lagar och riktlinjer forekommer ytterligare ett antal lagar och
foreskrifter avseende risk och sakerhet som kan vara relevanta i planarenden. Dessa beror i
forsta hand hantering och rutiner for olika typer av riskkallor som kan vara varda att beakta.
Exempelvis reglerar Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor och tillhérande
forordningar och foreskrifter hur brandfarliga och explosiva @mnen ska hanteras pa ett
betryggande satt, dven med hansyn till personer utanfér verksamheten. Verksamheter ska
dven ta fram en egen riskutredning for att pavisa att hanteringen sker med betryggande
sakerhet.

Vidare hanterar Lag (2003:778) om skydd mot olyckor olika verksamheters ansvar for att
uppratthalla ett tillfredsstallande skydd mot olyckor. En konsekvens av denna lag som kan vara
av sarskilt intresse i planarenden dr om det i anslutning till planomradet finns anldaggningar
vilka klassas som “farliga verksamheter” enligt kap 2:4 i denna lag. Sddana verksamheter ar
alagda att vidta ndédvandiga atgarder for att hindra eller begransa olyckor och de ar dven
skyldiga att analysera risker och paverkan pa naromradet.

Uppdragsnamn: Veddesta 2:93-2:95 Datum: 2020-12-21 Uppdragsnummer 110720 Sida: 8av 32
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2 Oversiktlig beskrivning av omradet

2.1 Omradesbeskrivning

Aktuellt planomrade utgodrs av fastigheterna Veddesta 2:93-2:95 och ar beldget i Jarfalla
kommun. | sdder och vaster avgransas omradet av Jarfallavagen, i norr av Ballstadn och i 6ster
av Nettovagen samt angrdansande bebyggelse och natur, se Figur 2.1. Malarbanan (jarnvagen)
passerar strax norr om planomradet pa cirka 50 meters avstand. Planomradet uppgar totalt till
cirka 16,5 ha och ar idag delvis bebyggt med kontorsbyggnader dar Saab bedriver verksamhet.
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Figur 2.1. Aktuellt planomrdde (rédmarkerat) och dess nérmaste omgivning.

2.1.1 Omsgivande planer
Inom Jarfalla kommun finns ett antal pagaende planarbeten.

I ndromradet kring det aktuella planomradet har det dock inte identifierats nagra pagaende
planarbeten som beddms kunna paverka riskbilden for den planerade nya bebyggelsen inom
planomradet.

2.2 Foérandring inom planomradet och planerad bebyggelse

Inom omradet planeras for cirka 2000 bostader i flerfamiljshus samt Saabs nya
anlaggning/kontor. Utover detta planeras for skola, forskola, hotell, parkeringshus samt
ytterligare kontorsbyggnad. Ett forslag pa kvartersindelning redovisas i Figur 2.2.
Situationsplan for Saabs nya anldggning redovisas i Figur 2.3.

Den verksamhet som Saab bedriver inom omradet idag kommer att rivas och flyttas till en ny
byggnad i planomradets 6stra del. Utbyggnad av bostdder paborjas i omradets vastra del, men
forst nar Saab har kunnat flytta sin verksamhet till den nya byggnaden. Inom den nya
anlaggningen ska Saab inte fortsdtta med sin ytbehandling/tillstandspliktiga verksamhet men
verksamheten kommer hantera radar och laser samt brandfarlig vara.

Utmed Jarfallavdgen planeras ett svackdike med tradrad mellan kérbana och gangbana vilket
framgar av Figur 2.4.

Uppdragsnamn: Veddesta 2:93-2:95 Datum: 2020-12-21 Uppdragsnummer 110720 Sida: 9av 32
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Jérfallavagen

Figur 2.2. Féreslagen kvartersindelning. Bebyggelse som inte dr utmdrkt med réd text utgérs av
bostdder. Férskola planeras endast inom delar av kvarter 3, 4 och 9. Utformning av Saabs anléggning
(bla cirkel) har uppdaterats och redovisas i Figur 2.3.
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Figur 2.3. Situationsplan éver Saabs nya anldggning.
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Figur 2.4. Sektion éver Jarfdllavidgen fran séder till norr (aktuellt planomrdde dr till héger om figuren) [4].
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Kortaste avstand mellan Malarbanan och planomradets grans &r cirka 50 meter. Avstand till
planerad bebyggelse ar langre och 6verstiger 100 meter. Ungefarliga avstand mellan
Jarfallavagen och olika bebyggelsetyper inom planomradet ar féljande:

Bostdder-cabm
Kontor - ca 200 m
Forskola - ca 50 m
Skola-ca 170 m
Hotell - ca 130 m

Parkeringshus - ca 220 m

Narmaste bensinstation (OKQ8) ligger cirka 70 meter fran planomradets grans. Avstandet till
bebyggelse inom planomradet med foreslagen kvartersindelning ar betydligt langre och
uppgar till cirka 150 meter. For farliga verksamheter pa Bruttovagen uppgar skyddsavstandet
till planomradets gréns till cirka 230 meter.

Uppdragsnamn: Veddesta 2:93-2:95 Datum: 2020-12-21 Uppdragsnummer 110720 Sida: 11av 32
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3 Underlag till detaljerad analys

3.1 Resultat inledande analys
Av de identifierade riskerna som studeras i den inledande riskanalysen [1] har foljande
olycksrisker bedomts vara av sadan omfattning att en mer detaljerad analys anses nédvandig:

e Olycka vid transport av farligt gods pa Jarfallavagen
- Utslapp och antandning av brannbar gas (klass 2.1)
- Utslapp och antandning av bréannbar vatska (klass 3)

e Hantering av brandfarlig och explosiv vara inom Saab samt transporter till
anlaggningen

| den inledande analysen konstateras att installationen av radarsystem och laser inom Saab
utgor en potentiell risk for méanniskor inom planomradet och riskerna utreds darfor vidare.

Foljande riskkallor har avskrivits i den inledande analysen:

Mélarbanan

Avstandet mellan Malarbanan och bebyggelse inom planomradet 6verstiger 100 meter och
uppfyller ddrmed lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand enligt avsnitt 2.2. | den
inledande riskanalysen konstateras att ursparning och tagbrand inte bedéms utgora nagon risk
mot planomradet med hansyn till skyddsavstandet. Vidare konstateras att antalet farligt
godstransporter pa Malarbanan ar fa och begransade till ett fatal farligt godsklasser, vilket
innebar att sannolikheten for en olycka bedéms vara lag. Med hansyn till detta bedoms det
inte vara motiverat med uttkade skyddsavstand utover det som rekommenderas av
lansstyrelsen.

Farliga verksamheter enligt LSO kap 2:4

Enligt den fordjupade riskanalys [5] som upprattats for Silex Microsystems, Finisar Sweden och
TE Connectivity, som ligger inom Veddesta 2:43 i ndrheten av planomradet, bedéms varken en
olycka med vatgas eller olycka med giftig gas kunna ge upphov till dédliga koncentrationer
inom planomradet. | det varsta tdnkbara scenariot bedoms konsekvenser med dodlig utgang
kunna uppsta som mest 150 meter fran aktuell anlaggning, vilket understiger aktuella
skyddsavstand till planomradet. Verksamheterna bedéms ddarmed inte utgéra nagon risk mot
planomradet.

Risker forknippade med transporter av farligt gods till anlaggningen via Jarfallavagen
behandlas vidare i avsnitt 3.3.1.

3.2 Riskinventering - Saab

3.2.1 Hantering av brandfarlig och explosiv vara

Inom Saabs anldggning kommer hantering av brandfarliga och explosiva varor forekomma. |
Tabell 3.1 nedan sammanstalls hanterade @mnen och mangder baserat pa tillhandhallna
uppgifter fran verksamheten. Konsekvenser redovisas 6vergripande i Tabell 3.2 i ndsta avsnitt.

Tabell 3.1. Sammanstdllning av brandfarliga och explosiva dmnen inom Saab [6], [7].

m Mangd Forvaring sker

Brandfarlig vatska

Klass 1 700 liter Inomhus
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m Mangd Forvaring sker

Klass 2 1000 liter Inomhus

Klass 3 500 liter Inomhus

Brandfarlig gas

Acetylen 12 liter Inomhus

Gasol 57 kg Utomhus

Explosiva amnen

Klass 1.4 300 st squib/tdndhatt 4 0,8 g, dvs. Totalt ca 240 g Inomhus

Klass 1.2,1.3,1.4 Ammunition med en sammanlagd explosionsvikt av max 50 kg | Inomhus

Enligt sammanstéllningen planeras endast hantering/forvaring av begransade mangder av
brandfarliga vatskor, brandfarliga gaser och explosivimnen inom Saabs nya anldggning. Ingen
hantering eller forvaring av massexplosiva @mnen (klass 1.1) planeras. Hanteringen kommer i
huvudsak ske inomhus med undantag for gasol som anvands till en slackdvningsplatta
utomhus. Explosivamnen kommer placeras i ett speciellt ammunitionsforrad.

Hanteringen inom Saabs anldaggning ska ske enligt lagen om brandfarliga och explosiva varor
(LBE) med tillhérande foreskrifter. Saledes kommer risker mot omgivningen/omkringliggande
bebyggelse hanteras i samband med framtida tillstandsansékan och tillstandsgivning enligt
LBE. Nedan anges rekommenderade skyddsavstand baserad pa uppgifter fran verksamheten
enligt Tabell 3.1 samt MSBFS 2020:1 [8], SAIFS 2000:2 [9] och MSBFS 2019:1 [10].

e Brandfarlig vatska klass 1a och 2a (V < 3 m3): 25 meter

e Brandfarlig vatska klass 2b och 3 (V € 12 m3): 12 meter till svdrutrymd verksamhet
respektive 9 meter till icke svarutrymd verksamhet.

e Brandfarliga gaser (60 <V <1200 liter): 25 meter till svarutrymd verksamhet
respektive 3 meter till icke svarutrymd verksamhet. Kommentar: Med avskiljning i
ldgst klass El 60 krdvs inget minsta avstand.

e Explosiva amnen: 85 meter for klass 1.2 och 19 meter respektive 15 meter for klass 1.3
och klass 1.4.

Ovanstdende rekommenderade skyddsavstand uppfylls, eller bedéms vara méjliga att uppfylla,
med aktuell strukturplan, enligt avsnitt 2.2, samt placering och utformning av Saabs nya
anlaggning. Detta beskrivs mer utforligt nedan.

Avstand till svarutrymda verksamheter! (skola, férskola) éverstiger 100 meter enligt aktuell
strukturplan. Hotell, som inte betraktas som en svarutrymd verksamhet men som innehaller
sovande personer, placeras pa mer an 25 meters avstand fran narmaste byggnadskropp inom
Saabs anlaggning, vilket innebér att rekommenderade skyddsavstand uppfylls.

1 Svarutrymd verksamhet inbegriper skolor eller jamforbar verksamhet (férskola, skola, lekplats), vardanlaggningar
(aldreboende, stora sjukhus, dock ej vanlig vardcentral) samt personintensiva verksamheter (stérre handel, storre
evenemangsanlaggningar med stora askadarantal).
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Skyddsavstand mellan kontor respektive parkeringshus och Saab uppgar till cirka 17 meter.
Detta avser dock minsta avstand till narmaste i byggnadskropp i vaster. Brandfarlig vatska klass
1a och 2a kommer dock inte placeras i anslutning till denna fasad utan langre 6sterut i
produktionsdel (hus 12), varfor rekommenderade skyddsavstand kommer kunna uppfyllas.

Explosivamnen kommer forvaras pa en sarskild plats, placerad pa betryggande avstand langt
fran bebyggelse inom planomradet. Ammunitionsférradet kommer dessutom placeras i en
utgravning for ytterligare skydd [11]. Exakt placering och utformning kan inte redovisas i denna
riskanalys av sekretesskal. For mer information hanvisas till Saab.

Sammanfattningsvis beddéms Saabs hantering av brandfarliga och explosiva dmnen ha en
mycket liten riskpaverkan pa ovrig bebyggelse inom planomradet samt évrig omgivning, och
kunna ske pa ett betryggande satt enligt gillande lagar och féreskrifter med aktuell
kvartersindelning. Ytterligare skyddsavstand eller byggnadstekniska atgarder som behover
regleras i detaljplanen beddms inte vara aktuellt och riskerna férknippade med hantering och
forvaring utreds inte vidare.

Transporter inom planomradet

Transporter av brandfarliga och explosiva varor kommer primart att ske via Huvudgata B da
denna utgor kortaste fardvag fran rekommenderad transportled for farligt gods (Jarfallavagen),
eftersom malpunkten ar Saabs nya anldggning. Transporter bedoms huvudsakligen fardas
soderifran via Viksjoleden och Jarfallavagen, eftersom endast den sédra delen av Jarféllavagen,
fram till Malarvagen, ar klassad som en rekommenderad transportled for farligt gods, se

Figur 3.1. Med hansyn till den begrdansande hanteringen kommer det dock rora sig om ett fatal
transporter med begransade mangder farligt gods per transport.

L

Teckenforklaring .0 e 4~ gy T— \ —
g ot W Viksjéleden

e PriMAr vag : A i\ H
Sekundar vag e b, o S \« -~ prias] :

Figur 3.1. Oversiktsbild med sekunddra transportleder for farligt gods (Jérféllavéigen och Viksjéleden) i
anslutning till Saabs nya anldggning. Planomrddets ungefdrliga utbredning dr rédmarkerat.
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Leveranser av explosivamnen forvantas ske med vanliga styckegodstransporter i genomsnitt
en gang varannan manad, cirka 5-10 ganger per ar. Mdngden explosivimnen som levereras vid
ett enskilt tillfalle 4r begransad och kommer som mest uppga till cirka en tredjedel av den
totalt hanterade méngden, dvs. cirka 15 kg. Viss uttransport av explosivamnen fran Saabs
anlaggning planeras i samband med provningar/tester, men det ror sig endast om sa
begransade mangder att transporterna inte omfattas av ADR-S [6].

Transporter av brandfarliga vatskor sker med styckegodstransporter cirka en gang per vecka.
Det ror sig om mindre mangder brandfarlig vatska i form av dunkar (5-25 liter) samt enstaka
200-liters fat, dvs. inga tankbilstransporter. Den planerade hanteringen av begransade
mangder acetylen och gasol forvantas ge upphov till enstaka flasktransporter pa Huvudgata B,
dock inga tankbilstransporter (bulktransporter) [7].

Sannolikheten for att en olycka med brandfarlig vatska ska intraffa pa Huvudgata B bedéms
vara extremt lag med héansyn till det begrédnsade antalet transporter och den laga
hastighetsbegransningen. Risken for att en kollision ska leda till att en behallare eller ett
emballage skadas ar mycket l1dg, och sammantaget bedoms paverkan pa risknivan vara extremt
Iag. Transporter till Saab bedoms saledes kunna ske pa Huvudgata B utan att nagra
sdkerhetshojande atgarder vidtas.

3.2.2 Radarsystem och laser

Inom Saabs anldaggningen kommer det att finnas ett flertal radarsystem och lasrar av olika
typer. Information om dessa har erhallits fran Saab men redovisas endast 6vergripande
eftersom informationen ar av kanslig art. For mer information hanvisas till Saab.

Skyddsavstandet for radartyperna varierar och redovisas inte i detalj av skal ovan.
Sakerhetsavstandet overstiger dock aldrig 115 meter, vilket innebar att det i huvudsak ar
bebyggelse inom planomradet som hamnar inom skyddsavstandet da ténkt placering ar hus 11
respektive hus 12 (se Figur 2.3). Radarsystemen har en spridningsbild pa 360 grader alternativt
en konformad spridningsbild som kan vinklas vertikalt.

Radarsystem med 360-gradig spridningsbild placeras hogst upp pa hus 11, vilket innebar minst
120 meter 6ver mark, pa en betryggande hojd dver ovrig bebyggelse inom planomradet.
Spridningen i vertikalled ar begransad och tekniska |6sningar vidtas for att radarsystemen inte
ska kunna riktas mot bebyggelse [12]. Radarsystemen bedéms darmed inte utgbra en risk mot
ovrig bebyggelse och hanteras inte vidare i analysen.

Radarsystem med konformad spridningsbild placeras hégt upp i hus 12, alternativt pa tak, pa
sadant satt att parkeringshuset (hus 3) blockerar sikten mot 6vrig bebyggelse inom
planomradet. For att skydda parkeringshus samt kontorsbyggnad (hus 2), som hamnar inom
skyddsavstand for radarsystemen, ska byggnadstekniska atgarder vidtas som gor att
radarsystemen kan riktas mot byggnaderna utan risk [12]. Alternativt ska tekniska atgarder
vidtas som medfor att radarsystemen inte kan sikta in i parkeringshus respektive kontor.
Darmed beddms inte heller dessa radarsystem utgéra en risk mot 6vrig bebyggelse och
hanteras inte vidare i analysen.

Flera olika typer av lasrar kommer att hanteras inom Saab och specificeras inte i detalj.
Skyddsavstanden ar generellt valdigt korta (<25 meter), men vid forstorande optik, dvs. nar
nagon tittar mot laser genom t.ex. en kikare, galler langre skyddsavstand. Sannolikheten for
detta bedéms dock vara lag. Lasrar omfattas av externa tillstand och Saab har tydliga rutiner
och riktlinjer for hur lasrar ska anvandas pa ett sdkert satt [12]. Sammantaget bedéms risken
mot 6vrig bebyggelse vara mycket lag och risken hanteras inte vidare i analysen.
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3.3 Riskinventering - Jarfallavagen

Planomradet angransar till Jarfallavagen som ar klassad som en sekundar transportled for
farligt gods vilket innebér att det féorekommer farligt godstransporter pa vagen till lokala
malpunkter, dock ej genomfartstransporter. Vagen bestar i huvudsak av en fil i vardera
riktningen och skyltad hastighet &r 60 km/h.

| den trafikutredning [13] som genomforts fér planomradet redovisas trafiksiffror for den
aktuella vagstrackan. Prognosticerade trafikfloden for ar 2030, dar hansyn tas till trafikalstring
till/fran planomradet, uppgar till 16 300 fordon/ADT.

3.3.1 Transporter med farligt gods

| den inledande analysen [1] genomfordes en kartlaggning av farligt godstransporter pa den
aktuella delen av Jarfallavagen. | denna konstaterades att Jarfallavagen framst trafikeras av
transporter med brandfarlig vatska (i huvudsak drivmedel till OKQ8) samt flasktransporter med
brannbar gas till OKQ8 och lokala verksamheter, bland annat restauranger.

Transporter av 6vriga amnen som identifierades bedémdes i huvudsak ge upphouv till
styckegodstransporter med begransade mangder farligt gods per transport. Leveranser av
brannbara och giftiga gaser till Silex Microsystems, Finisar m.fl. (farliga verksamheter) bedéms
i huvudsak fa sina transporter via Viksjoleden (sekundér transportled for farligt gods), och
beskrivs mer utforligt nedan.

| Tabell 3.2 nedan goérs en 6vergripande beskrivning av aktuella amnen och vilka konsekvenser
en olycka med dessa kan leda till.

Tabell 3.2. Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive farligt godsklass.

1. Explosiva @mnen Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begransade till ndromradet.

2. Gaser Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden 6ver 100-tals meter.
Konsekvenserna av en olycka ar valdigt beroende av om det ar tankbilstransport
eller styckegodstransporter (flaskpaket). Skadeomradena ovan baseras i huvudsak
pa tankbilstransporter av brannbar respektive giftig gas.

3. Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

Antalet transporter pa Jarfallavdgen bedéms vara relativt begransat. En genomsnittlig
bensinstation med forsaljning av bensin, diesel och etanol far i regel cirka 1-3
drivmedelstransporter per vecka, dvs. cirka 50-150 leveranser per ar [14]. Gasolflaskor
levereras uppskattningsvis cirka 1-2 ganger per vecka.

Enligt avsnitt 2.2 placeras ett svackdike mellan Jarfallavdgen och planomradet vilket kommer
minska risken for att ett utslapp av brandfarlig vatska pa vagen rinner mot planomradet.
Pakorningsrisken mot byggnader inom planomradet bedoms vara lag da Jarfallavagen inklusive
sidoomraden forutsatts utféras enligt Vagars och gators utformning (VGU), att hastigheten ar
Iag samt att den hogerkurva som finns i niva med planomradet utgor ett naturligt
avakningsskydd vid hoga hastigheter. Dartill forutsatts att byggnaderna projekteras enligt
Boverkets konstruktionsregler, EKS, med beaktande av tunga fordon som trafikerar vagen.
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Nagot ytterligare behov av skydd bedéms inte behéva vidtas. Risken for pakorning utreds
darfor inte vidare i denna analys.

Transporter till Silex Microsystems, Finisar m.fl. (farliga verksamheter)

Transporter av brandfarliga och giftiga gaser till Silex Microsystems, Finisar m.fl. sker
huvudsakligen norrifran via E18 och Viksjéleden. Narmaste fardvag fran Viksjoleden ar
antingen via Malarvagen, Datavagen och Bruttovdgen (norra delen av Viksjoleden) alternativt
via Kassavagen och Bruttovagen (s6dra delen av Viksjoleden), se Figur 3.2. Fardvag via den
sodra delen av Viksjoleden utgor foreslagen fardvag enligt karttjanster bade vid transporter
norrifran och soderifran pa E18. Fardvag via Jarfallavagen, Malarvagen, Datavagen och
Bruttovagen dr mojlig men utgor inte kortaste fardvag fran det rekommenderade vagnatet for
transporter av farligt gods. Transporter via den norra delen av Jarfallavagen och vidare in pa
Malarvagen ar mojlig men denna stracka av Jarfallavagen utgor inte en rekommenderad
transportled for farligt gods och innebéar dessutom langre fardvag jamfort med 6vriga
fardvagar.
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Figur 3.2. Oversiktsbild med sekunddra transportleder fér farligt gods (Jdrféllavégen och Viksjéleden)
samt lokalgator i anslutning till Silex, Finisar, m.fl. Ndrmaste fdrdvdgar fran E18 illustreras med gréna
pilar. Réda pilar visar férdvdg via Jdrféllavégen. Teckenférklaring avser rekommenderad vég fér farligt
gods (primdr- respektive sekunddrled).
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| Tabell 3.3 redovisas en sammanstallning 6ver transporter samt huvudsaklig fardvag baserat
pa uppgifter fran Silex, Finisar samt CoreM/Property Partner?.

Tabell 3.3. Sammanstiillning av transporter samt fdrdvdg till Silex, Finisar m.fl. [15], [16], [17].

m Antal transporter m.m. ‘ Fardvag

Vatgas, syrgas och Leveranser av 8 flaskpaket vatgas (50 liter/flaska) | Transporter via E18, Viksjoleden, Kassavagen
flytande kvavgas cirka 1-2 ganger per vecka. och Bruttovagen. Att transporter kor via

Transporter av syrgas sker cirka 1 gang per vecka | Jarféllavagen ar enligt uppgift mycket

och transporter av kvivgas cirka var 30:e timme. | osannolikt och sker endast i undantagsfall.
Dessa gaser ar dock inte brandfarliga och utreds
darfor inte vidare.

Silan, Arsin och Silex: Leveranser av enstaka flaskor (tryckkarl Transporter via E18, Viksjoleden, Kassavagen
Fosfin 50-80 1) cirka 1 gang per vecka. och Bruttovagen. Transporter via
Jarfallavagen sker endast i undantagsfall.

Finisar: Leveranser av enstaka flaskor cirka 1 gang | Transporter via E18, Viksjoleden, Kassavagen
per vecka. Tryckkarl cirka 50-80 liter. och Bruttovagen. Transporter via
Jarfallavagen sker endast i undantagsfall.

Transporter med brandfarlig gas (vatgas) till Silex, Finisar m.fl. inom Veddesta 2:43 bedéms
utgora en liten risk mot planomradet. Det totala antalet transporter ar begransat till cirka 100
flasktransporter per ar, och dessa passerar endast forbi planomradet i undantagsfall eftersom
Jarfallavagen inte utgor kortaste fardvag (se Figur 3.2). Risker forknippade med brannbara
gaser till Silex, Finisar m.fl., beaktas vidare i kdanslighetsanalys, se avsnitt 4.4.1.

Transporter av giftiga gaser till Silex, Finisar m.fl. inom Veddesta 2:43 bedoms endast passera
planomrédet i undantagsfall d& Jarfallavdgen inte utgdr kortaste fiardvag (se Figur 3.2). Aven
om enstaka transporter skulle férekomma ar sannolikheten for att en olycka, dar giftig gas ar
inblandad, ska intraffa pa Jarfallavagen i hojd med planomradet mycket liten. Vidare géller att
gasflaskorna transporteras i trycksatta flaskor/flaskpaket som tal viss yttre paverkan samt
transporteras i enlighet med gallande skyddsféreskrifter i ADR-S, vilket innebar att gaserna till
viss del ar skyddade mot lackage dven vid en olycka. Hastigheten pa vagen ar forhallandevis lag
(60 km/h) vilket ocksa minskar risken for att en kraftigare kollision ska intraffa. Sannolikheten
for utslapp av giftig gas pa Jarfallavdagen i h6jd med planomradet bedoms sammantaget vara
mycket liten.

Konsekvenserna av en olycka kan bli stora da gaser beroende pa vind och topografi kan spridas
langa strackor och fortfarande ha dédliga koncentrationer. Aktuella transporter fraktar dock
endast begransade mangder giftig gas (enstaka flaskor), vilket kommer leda till ett kortvarigt
utslapp och att manniskor exponeras for gasen kortare tid jamfort med ett stérre utslapp.
Trots potentiellt stora konsekvenser bedéms olycksscenariot med hansyn till den laga
sannolikheten innebéara ett mycket litet bidrag till den sammanvéagda risknivan. Risker
forknippade med transporter av giftiga amnen beaktas vidare i kdnslighetsanalys, se

avsnitt 4.4.1.

2 CoreM ér fastighetsagare och Property Partner forvaltare. Property partner ansvarar for att tillhandahalla vatgas,
syrgas och kvavgas till verksamheterna inom fastigheten.
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4 Fordjupad riskanalys

41 Metodik

De identifierade olyckshandelserna som i den inledande analysen [1] bedoms kunna intraffa
samt kan medféra konsekvenser for det aktuella omradet studeras vidare i en fordjupad,
kvantitativ, riskanalys.

4.1.17 Berdkning av frekvens och konsekvenser
| den fordjupade analysen kvantifieras frekvensen for, samt konsekvenserna av, respektive
olycksrisk. Vilken metod som anvands ar beroende av riskkallans egenskaper.

Berakningarna redovisas i sin helhet i bilagorna A och B.

4.1.2 Sammanvagning av risk
Risker avseende personsakerhet presenteras och varderas i form av individrisk och
samhallsrisk:

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkdlla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar frekvensen for att en fiktiv person pa ett visst avstand
omkommer till foljd av en exponering fran den studerade riskkallan.

Samhidillsrisk &r det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utséatts for
risken. Frekvenser for olika handelser vdags samman med konsekvenserna av dessa. Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dar den kumulerade
frekvensen plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i férvantat
antal olyckor per &r (ar?) och konsekvenser i antal omkomna, d& dessa enheter ger en
uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till f6ljd av en riskkalla.

Samhallsrisken berdknas for aktuellt utférandealternativ med planerad bebyggelse och
markanvandning inom planomradet. Nollalternativet beaktas inte i samhallsriskberdkningarna,
eftersom det dven utan berdkningar kan konstateras att aktuellt utférandealternativ, som
innebar en markant fortatning av bebyggelse samt 6kning av personantal inom planomradet,
kommer ha en stor paverkan pa samhallsrisken.

Riskberdkningar redovisas i bilaga C.

4.1.3 Vaérdering av risk
For att avgdra om de berdknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamfors de mot
angivna acceptanskriterier.

Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel ar inte entydigt specificerat eller uttryckt i
nagon idag géallande lagstiftning. | publikationen Vdrdering av risk [18] ges forslag pa risk-
kriterier for individrisk och samhallsrisk vilka rekommenderas av Lansstyrelsen i Stockholms lan
och som darfor anvands i denna analys, se Tabell 4.1.
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Tabell 4.1. Férslag pa riskkriterier fér individrisk och samhdllsrisk.

Riskkriterier Individrisk S.a"m ha.!lerSk..f o ennvag-
/idrnvagsstracka pa 1 km

Ovre grins fér omrade dar risker under vissa 10 F=10- per ar for N=1 med lutning pa
forutsattningar kan tolereras FN-kurva: -1
Ovre grans fér omraden dér risker kan anses 107 F=10-¢ per ar for N=1 med lutning pa
vara sma FN-kurva: -1

Enligt Tabell 4.1 anges kriterierna i form av en 6vre och en undre grans. Risker 6ver den 6vre
gransen anses som oacceptabla medan risker under den nedre gransen bedéms som
acceptabla.

Omradet mellan kriterierna bendmns ALARP (As Low As Reasonably Practicable). | detta
omrade ska man strava efter att med rimliga medel sanka riskerna, d.v.s. att kostnaderna for
atgérderna ska vara rimliga i forhallande till den riskreducerande effekt som erhalls. For att
beddoma rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder bor man darfor aven beakta
begreppet tolerabel risk:

1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt ar beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter. De undre av kriteriegranserna nyttjas
vanligtvis for bebyggelse dar paverkan fran externa risker (t.ex. férknippade med
transport av farligt gods etc.) ska vara lag. Detta géller exempelvis for bostader, hotell
och svarutrymda lokaler (sjukhus, skolor och personintensiva lokaler etc.). Jamfért
med bostdder beddoms ofta paverkan av externa risker vara ndgot mer tolerabla for
t.ex. kontors- och vissa typer av restaurang- och butiksverksamheter. Orsaken till detta
ar framst att dessa typer av verksamheter innebar att personer normalt dr vakna, samt
att verksamheterna huvudsakligen nyttjas dagtid. For bebyggelse och utrymmen som
inte innebar stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser samt gang- och cykelstrak,
accepteras normalt en riskniva som Gverstiger angivna riskkriterier.

2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven inom vilken del av ALARP
som risknivan ligger. Risker inom 6vre delarna av ALARP bor enbart tolereras om det
beddms vara praktiskt omaijligt att vidta riskreducerande atgarder. For risker i de lagre
delarna av ALARP bor kraven pa riskreduktion inte vara lika harda, men mdjliga
atgarder ska dock fortfarande beaktas. | de flesta fall anses risknivan vara acceptabel
dven om den hamnar inom ALARP-omradet, forutsatt att de atgarder som bedéms
vara rimliga ur ett kostnads-/nyttoperspektiv vidtas.

3. Slutligen bor riskvarderingen beakta hur stor paverkan som den aktuella férdndringen
har pa den totala risknivan. Detta avser framst samhallsrisken dar det studerade
planomradet normalt utgér en mycket liten del. Varderingen av samhallsrisk utgar
darfor inte enbart fran de angivna riskkriterierna utan dven fran en jamforelse mot
risknivdn om den planerade dndringen inte genomfors.

414 Hantering av osakerheter

Det finns stora osdkerheter nar det galler indata och underlag i den har typen av analyser. For
att hantera vissa av dessa osdkerheter gors en kénslighetsanalys dar indata varieras pa olika
satt. Genom kanslighetsanalysen skapas en sa fullstandig bild av risknivan som mojligt.
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4.2 Resultat riskberakningar

421  Individrisk

Nedan redovisas den beraknade risknivan inom omraden utmed Jarfallavagen. Individrisken
presenteras dels for oskyddade personer utomhus (se Figur 4.1) och dels for personer inomhus
(se Figur 4.2). Avstanden i diagrammen utgar fran narmaste vagkant pa Jarfallavagen.

Individrisk - Utomhus

1,0E-03 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ . ‘ ‘ . ‘ ‘
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1,0E-10
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(meter)

Figur 4.1. Individrisk utomhus utmed Jdrfdllavdgen. (Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk
skala.)

Individrisk - Inomhus
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Figur 4.2. Individrisk inomhus utmed Jarfédllavdgen. Svart markering visar minsta avstdnd mellan
ndrmaste vidgkant och byggnad inom planomrdadet. (Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk
skala.)
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499  Samhaéllsrisk

| Figur 4.3 redovisas den berdknade samhallsrisken inom det studerade omradet, dvs. aktuellt
planomrade och kringliggande bebyggelse. Samhallsrisken presenteras med planerad ny
bebyggelse inom det aktuella planomradet. Berdkningarna har gjort for en framtida
trafiksituation ar 2030.

Samhdllsrisk
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Figur 4.3. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivdn fér planomrédet och dess ndrmaste omgivning
med avseende pad olycksrisker férknippade med Jdrfdllavdgen. (Observera att frekvens och konsekvens
redovisas med logaritmisk skala.)

4.3 Vardering av risk

Med avseende pa individrisk bedoms risker forknippade med trafiken pa Jarfallavagen hamna
under ALARP. Detta géller bade for oskyddade personer inom planomradet och personer som
vistas inomhus inom planomradet. Med avseende pa beradknade individrisker anses risknivan
vara acceptabel fér planerad bebyggelse och inga atgarder eller vidare skyddsavstand
erfordras med hansyn till risker férknippade med Jarfallavagen.

Med avseende pa samhdillsrisk bedoms risker forknippade med transporter av farligt gods pa
Jarfallavagen hamna i det lagre omradet av ALARP vilket innebdr att atgarder som kan sénka
risknivan ska undersokas. Berdkningar visar att det ar bade polbrand till féljd av olycka med
brandfarlig vatska, samt jetflamma och gasmolnsexplosion till f6ljd av olycka med
flasktransport av brénnbar gas, som resulterar i att samhéllsrisken hamnar i den lagre nivan av
ALARP.

Resonemang om behov samt forslag pa atgarder redovisas i avsnitt 5.

4.4 Hantering av osakerheter

Som indata i bedémningar och berdkningar erfordras varden pa eller information om bl.a.
utformning, olycksstatistik, vader, vind och hur olika @mnen beter sig med mera. Underlaget
har i vissa fall varit bristfalligt och antaganden har varit nédvandiga for att kunna genomféra
analysen. | denna analys dar bedomningen att det framst ar féljande berakningar, antaganden
och forutsattningar som ar belagda med osdkerheter:

e Frekvensberadkningarna har utforts med schablonmetoder
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e Uppskattad mangd och antal transporter med farligt gods forbi planomradet
e Val av olycksscenarier
e Uppskattat personantal

For att ta hansyn till de osakerheter som férenklingar och antaganden innebéar anvands overlag
konservativa uppskattningar, bade i frekvens- och konsekvensberédkningarna. Sammantaget
kan sagas att de uppskattningar och forenklingar som gors vid berdkning av risken med stor
sannolikhet ger en 6verskattning av risknivan. Utforda antaganden tillsammans med utford
kanslighetsanalys innebér att hansyn tas till ingdende osakerheter i analysen.

441  Kanslighetsanalys
Resultatet av kdnslighetsanalysen har studerats med avseende pa paverkan pa individrisk och
samhallsrisk. Slutresultatet av kadnslighetsanalysen redovisas i Figur C.4-C.7 i Bilaga C.

For transporter till Silex, Finisar, m.fl. pa Jarfallavagen har kvalitativa resonemang kring individ-
och samhaillsrisk genomforts baserat pa 6vergripande frekvensberakningar, se nedan samt
bilaga A.

Kanslighetsanalysen beaktar foljande parametrar:

Foérandrat transportantal

En av de storsta osdkerheterna i riskanalysen beddéms ligga i den antagna mangden farligt gods
pa Jarfallavagen. Kanslighetsanalysen beaktar antalet transporter av respektive farligt
godsklass enligt foljande:

e Det uppskattade antalet farligt godstransporter pa Jarfallavdgen har antagits 6ka med
en faktor 5 i forhallande till prognosaret 2030. Det innebér ett totalt antal transporter
pa 1270 jamfort med 254 transporter for prognosaret.

Férandrat antal omkomna

De antaganden som gors avseende forvantat personantal m.m. som anvands i analysen ar
behaftat med osakerheter. Kanslighetsanalysen beaktar konsekvenserna av respektive
skadescenario enligt féljande:

e Berdknade antal omkomna for respektive skadescenario antas 6ka med en faktor 2 i
forhallande till genomférda konsekvensberakningar i bilaga B. For samtliga
skadescenarier med skadeavstand som overstiger uppmatt avstand mellan riskkalla
och planerad bebyggelse sa antas dessutom minsta antal omkomna vara 1 person
(d.v.s. aven om sannolikheten att omkomma ar mycket lag inom planomradet sa
avrundas antal omkomna uppat).

Kanslighetsanalysen visar att individrisknivan hamnar under ALARP aven vid en kraftig 6kning
av antalet farligt godstransporter pa Jarfallavdagen. Detta géller bade for oskyddade personer
utomhus inom planomradet och personer som vistas inomhus inom planomradet.

Kanslighetsanalysen visar att dven vid en mycket kraftig 6kning av antalet farligt
godstransporter sa hamnar samhallsriken inom ALARP och aldrig pa en oacceptabel niva. For
en omkommen hamnar samhallsrisken i den nedre delen av ALARP och fér nio omkomna i
mitten av ALARP. Vidare beddms en kraftig 6kning av konsekvenserna for respektive
skadescenario ocksa ha en begrdansad paverkan pa resultatet. Samhallsrisken hamnar
fortfarande pa en acceptabel niva eller inom den lagre delen av ALARP. Samhallsrisken hamnar
aldrig pa en oacceptabel niva.
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Utifran genomford kanslighetsanalys/ovanstaende beskrivning bedoms det dock inte vara
rimligt att stalla ytterligare krav pa sdkerhetshojande atgarder (utéver varderingen av risk som
redovisas i 4.3).

Transporter av brandfarlig gas respektive giftig gas till Silex, Finisar, m.fl.
De antaganden som gors avseende fardvag for transporter till Silex, Finisar, m.fl. ar behaftat
med osdkerheter. Kanslighetsanalysen beaktar transporter via Jarfallavagen enligt foljande:

e 50 % av antalet transporter av brandfarliga och giftiga gaser har antagits ske via
Jarfallavagen istallet for kortaste fardvagar enligt Figur 3.2. Det innebar ytterligare
cirka 50 transporter av brandfarlig gas per ar jamfért med grundscenariot (endast
transporter till OKQS8) och cirka 80 tillkommande transporter av giftiga gas
(forekommer ej i grundscenariot).

Kanslighetsanalysen visar att sannolikheten for en olycka med brannbar gas 6kar fran 1,9E-04
till 2,8E-04, vilket innebar att samhallsrisken (oaktat transporter av giftig gas) tangerar den
nedre nivan av ALARP redan vid en omkommen. Samhallsrisken hamnar dock inte pa en
oacceptabel niva.

Sannolikheten for ett litet respektive stort utslapp av giftig gas uppgar till 1,4E-06 respektive
4,7E-07. Enligt Figur 4.3 innebér detta att samhallsrisken hamnar inom ALARP. Samhallsrisken
hamnar dock aldrig pa en oacceptabel niva.

Sakerhetshojande atgarder som vidtas for brannbar gas pa Jarfallavagen med anledning av
transporter till OKQ8 kommer ha en skyddande effekt dven vid en olycka med giftig gas, dven
om en sadan olycka enligt avsnitt 3.3.1 bedoms vara mycket osannolik. Utifran
kanslighetsanalysen ar det inte rimligt att stalla annu hogre krav pa atgarder.
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5 Séakerhetshdjande atgarder

5.1 Allmant

Enligt den detaljerade analysen beddms risknivan for det aktuella planomradet vara sa hog att
riskreducerande atgarder ska beaktas vid exploatering. Atgardernas omfattning behéver dock
diskuteras da acceptansnivan ar beroende av markanvandningen samt avstand till riskkallor.
Dessutom behéver bedomningen av atgarder beakta vilket bidrag till risknivan som respektive
olycksrisk innebar.

5.2 Diskussion kring atgarder

Med utgangspunkt fran ovanstdaende resonemang sa redovisas i nedanstaende avsnitt
separata bedémningar av rimligheten i att vidta atgarder med avseende pa de olycksrisker som
studeras i den fordjupade riskanalysen.

Respektive avsnitt inleds med en generell beskrivning av restriktioner och atgarder. | kursiv
text redovisas en specifik bedomning for det aktuella omradet. | avsnitt 5.3 redovisas sedan en
sammanstallning av vilka restriktioner och atgarder som rekommenderas fér det aktuella
projektet.

5.2.1 Placering av verksamheter

Vid lokalisering i ett utsatt omrade bor man alltid stréva efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrackligt stort avstand fran eventuella stérningskallor. Lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand (se avsnitt 1.6.1) bér anvandas som riktvarden for placering av verksamheter. |
centrala omraden déar det ar ont om mark kan detta dock vara svart.

Normalt innebar uppfyllande av lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand att ytterligare
sékerhetshojande atgarder inte behover vidtas. Vid bebyggelse som inte uppfyller de
rekommenderade skyddsavstanden kommer kompletterande byggnadstekniska atgarder
generellt behdva vidtas. Omfattningen av atgarderna ar beroende av hur mycket
skyddsavstanden underskrids samt vilka olycksrisker som behdver beaktas. Syftet med
atgarderna ar att reducera det "nettotillskott” av o6nskade handelser som avsteget medfor i
forhallande till om riktlinjerna skulle féljas, se vidare avsnitt 5.2.2.

Enligt kvartersindelningen uppgdr kortaste avstand mellan Jérféllavdgen och planerad
bostadsbebyggelse till cirka 6 meter, vilket innebdr att ldnsstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand pd 75 meter inte uppfylls. Det rekommenderade bebyggelsefria avstandet pG 25
meter till Jdrfdllavdgen uppfylls inte heller med aktuellt férslag. Enligt avsnitt 1.6.1 kan dock
avsteg vara mdjligt i sdrskilda fall ddr det gdr fa transporter eller ddr de olyckor som kan
intrdffa endast kan fa allvarliga konsekvenser inom ett kort avstdnd. Bedémningen dr att
Jarfdllavdagen uppfyller dessa kriterier eftersom det enbart rér sig om ett fatal transporter med
styckegods eller brdnnbara gaser och vdtskor. Skadepdverkan fran olyckor med dessa dmnen
kan ocksa pa ett bra sdtt hanteras med hjélp av byggnadstekniska dtgdrder. Detta gdller dven
fér olyckor vid eventuella transporter av brdnnbara och giftiga gaser till Silex, Finisar m.fl., dven
om sddana olyckor bedéms vara mycket osannolika med hénsyn till antalet transporter och att
Jirfdllavdgen inte utgor kortaste fdrdvdg. Avsteg bedéms kunna accepteras men
sdkerhetshéjande Gtgdrder behéver vidtas, se nedan.
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Forskolebebyggelse placeras som ndrmast cirka 50 meter fran Jarfdllavidgen vilket innebdr att
ldnsstyrelsens rekommenderade skyddsavstand inte uppfylls. Detta gdller férskolebebyggelse
inom kvarter 9, for évrig forskolebyggelse 6verstiger skyddsavstdndet 75 meter och uppfyller
ddrmed rekommenderade skyddsavstand. All forskolebyggelse dr placerad i ett skyddat Idge
bakom framférliggande bebyggelse. Férskolegardar dr i sin tur placerade pa avskdrmade
innergdrdar inom kvarteren. Studerade olycksscenarier dr kopplade till brandfarlig vétska och
gas vilket innebdr att bakomliggande bebyggelse och innergdrdar inte bedéms pdverkas vid en
olycka, eftersom fasader utférs tdta utan portiker eller liknande. Med hénsyn till detta bedéms
placeringen vara acceptabel ur riskhédnseende.

Ovriga bebyggelsetyper placeras enligt aktuellt férslag mer én 75 meter frén Jérféllavigen
vilket innebdr att ldnsstyrelsens rekommenderade skyddsavstdnd uppfylls. Det bedéms ddrmed
inte vara motiverat med utékade skyddsavstand till dessa eller byggnadstekniska atgdrder.

5.2.2 Utformning av obebyggda ytor

Utformningen av obebyggda omraden i anslutning till riskkallor bor géras med hansyn tagen till
den férhojda risknivan. Detta géller framst for omraden mellan ny bebyggelse och riskkallan.
Detta omrade bor inte utformas sa att de uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Obebyggda ytor inom 25 meter fran Jarfdllavdgen ska utformas sa att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse. Med stadigvarande vistelse avses exempelvis lekplatser, utegym,
uteservering m.m. Markparkering samt gdng- och cykelvégar dr ytor som inte bedéms ge
upphov till stadigvarande vistelse och som ddrfér kan placeras inom 25 meter.

5.2.3 Byggnadstekniska atgarder

Enligt ovan innebar foreslagen bebyggelse inom planomradet att de rekommenderade
skyddsavstand som redovisas i avsnitt 1.6.1 underskrids. For att acceptera avstegen kommer
kompletterande byggnadstekniska atgarder behova vidtas. Nedan redovisas diskussioner kring
behovet av atgarder.

Allmént om utformning av ny bebyggelse

Utrymningsstrategin for ny bebyggelse i anslutning till riskkallan behéver utformas med
beaktande av madjliga olyckor. Detta innebar att utrymningsvagar ska dimensioneras och
utformas sa att utrymning kan ske tillfredstallande dven vid en olycka pa Jarfallavagen.

Ovanstdende innebdr att ny bebyggelse som vetter mot Jérféllavégen ska utformas med
atminstone en utrymningsvédg som mynnar bort fran riskkdllan. Det rekommenderas att denna
utrymningsvdg utgdrs av “normal” entré fér att pd sa sétt ta hédnsyn till personers bendigenhet
att utrymma samma vdg som de kom in. Om huvudentréer skulle planeras mot riskkdllan sa ér
det viktigt att utrymningsvdgarna bort fran riskkdéllan dr mycket Iétta att identifiera och nyttja.
Det ska observeras att utrymning via fonster eller balkong med réddningstjéinstens
stegutrustning inte uppfyller syftet med dtgdrdsférslaget.

Atgdrderna bér Gtminstone vidtas fér byggnader inom 75 meter frdn Jérféllavigen, som vetter
direkt mot riskkdllan utan framférliggande bebyggelse (rekommenderat skyddsavstand enligt
ldnsstyrelsen). Foér kontorsbyggnader gdller att Gtgdrder bér vidtas inom 50 meter fran
Jirfdllavdgen, detta dr dock inte aktuellt med nuvarande kvartersindelning.
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Skydd mot gaser

Beroende pa gastyp gar det att reducera konsekvenserna inomhus genom att vidta
ventilationstekniska atgarder for att begrénsa risken for spridning av brandgaser samt
bréannbara och giftiga gaser in i byggnader. De atgarder som ofta foreslas innebar att
friskluftsintag placeras mot sidor med bra luftkvalitet och dit det ar mindre sannolikt att gasen
sprids vid ett eventuellt gasutslapp pa den nérliggande riskkallan, t.ex. bort fran riskkallan
alternativt pa tak. Om ventilationssystemet utfors mekaniskt sa kan det dessutom utformas sa
att det pa ett enkelt satt kan stdngas av, genom exempelvis central nédavstangning.
Franluftssystem med tilluft via uteluftsventil kan utféras med mojlighet att manuellt stédnga
ventilen.

Atgarden innebar normalt en 1&g kostnad men kan vara svar att félja upp och kan inte helt
regleras som en planbestammelse.

Eftersom Gtgdrden dr relativt enkel att genomféra dr det sannolikt att ventilationstekniska
atgdrder kommer att bli nédvéindiga for bebyggelse som ligger inom 75 meter frdn
Jarféllavdgen (rekommenderat skyddsavstdnd enligt ldnsstyrelsen) och vetter direkt mot
riskkdllan utan framférliggande bebyggelse. Fér kontorsbyggnader gdller att Gtgdrder bér
vidtas inom 50 meter frdn Jarfdllavdgen, dock ej aktuellt med féreslagen kvartersindelning.

Atgédrderna bedéms dven skydda mot eventuella olyckor férknippade med transporter av
brdnnbara och giftiga gaser till Silex, Finisar m.fl. dGven om dessa bedéms som mycket
osannolika.

Skydd mot brand

For att minska sannolikheten att en brand (olycka med brannbar gas eller brandfarlig vatska)
sprider sig in i byggnader néara riskkallan innan manniskor i byggnaden hunnit utrymma kan
fasader pa byggnader som vetter mot riskkallan utféras i material som férhindrar
brandspridning in i byggnaden under den tid det tar att utrymma (uppskattningsvis minst 30
minuter). Exempelvis kan vaggar utforas i obrannbart material eller med konstruktioner som
uppfyller brandteknisk avskiljning avseende tadthet och isolering. Krav pa att férhindra
brandspridning galler dven fonster. Exempelvis kan fonster utforas sa att de ar intakta och
sitter kvar under hela brandférloppet genom att anvdanda brandklassade, hardade eller
laminerade glas. Fasadatgarder kan ersattas med eller kombineras med avskdrmande
skyddsbarridrer som begrdnsar varmestralningen mot byggnaden vid en olycka pa védgen. En
skyddsbarriar skyddar dven personer som befinner sig utomhus. Hur omfattande kraven
behover vara for att erhalla skydd mot brandspridning ar beroende av avstandet mellan
byggnad och riskkalla. Nivaskillnader och framférliggande bebyggelse och barridrer behéver
ocksa beaktas.

Ovanstdende innebdr att fasader i byggnader inom 30 meter fran Jérféllavdgen, som vetter
direkt mot riskkdllan, ska utféras i obrénnbart material alternativt med konstruktioner som
motsvarar ldgst brandteknisk klass EI 30. Fénster och glaspartier i dessa fasader bér utféras i
ldgst klass EW 30. Fénster fdar vara dppningsbara férutsatt att det inte féreligger ett krav pd
brandteknisk klass enligt Boverkets byggregler, vilket medfér att de inte far vara éppningsbara.

Atgdrderna bedéms dven skydda mot eventuella olyckor férknippade med transporter av
brdnnbara gaser till Silex, Finisar m.fl. dven om dessa bedéms som mycket osannolika.

Uppdragsnamn: Veddesta 2:93-2:95 Datum: 2020-12-21 Uppdragsnummer 110720 Sida: 27 av 32



BRANDSKYDDSLAGET

5.3 Forslag till sakerhetshdjande atgarder

For ny bebyggelse inom planomradet rekommenderas att foljande restriktioner och
byggnadstekniska atgarder vidtas. Nedan avses avstand fran narmaste kérbanekant pa
Jarfallavagen och bebyggelse inom planomradet:

¢ Ny bostadsbebyggelse ska inte placeras ndrmare an 6 meter fran Jarfallavagen.

e Ovrig bebyggelse (skola, férskola, hotell, kontor) ska placeras enligt studerat forslag i
avsnitt 2.2.

e Obebyggda ytor inom 25 meter fran Jarfallavagen ska utformas sa att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Forskolegardar ska placeras pa innergardar
inom kvarteren, bakom skyddande bebyggelse som ger en avskdrmande effekt. Detta
innebar att fasader mellan Jarfallavdgen och forskolegardar ska utféras utan portiker
eller andra 6ppningar.

e Byggnadsfasader inom 30 meter fran Jarfallaviagen, som vetter direkt mot riskkallan
utan framférliggande bebyggelse, ska utforas i obrannbart material alternativt med
konstruktion som motsvarar lagst brandteknisk klass El 30. Fonster och glaspartier ska
utforas i lagst brandteknisk klass EW 30. Fonster tillats vara 6ppningsbara.

Atgédrderna bedéms dven skydda mot eventuella olyckor férknippade med transporter
av brdnnbara gaser till Silex, Finisar m.fl. (farliga verksamheter).

e Ny bebyggelse inom 75 meter (bostader, skola, forskola, hotell etc.) respektive 50
meter (kontor) fran Jarfallavagen, och som vetter direkt mot riskkallan utan
framforliggande bebyggelse, ska utforas med foljande atgarder:

- Fran samtliga utrymmen med stadigvarande vistelse ska minst en
utrymningsvag mynna bort fran riskkallan.

- Friskluftsintag ska placeras mot trygg sida, dvs. pa byggnadernas tak eller bort
fran Jarfallavagen.

Atgérderna bedéms dven skydda mot eventuella olyckor férknippade med
transporter av brdnnbara och giftiga gaser till Silex, Finisar m.fl. (farliga
verksamheter)

Observera att ovanstaende atgarder endast utgér forslag och det ar upp till
kommunen/projektet att ta beslut om atgarder. For att sdkerstalla att ovanstaende atgarder
vidtas kravs att dessa utformas som planbestammelser i detaljplanen. De atgarder som man
beslutar om ska formuleras som planbestdmmelser pa ett sadant satt att de ar férenliga med
Plan- och bygglagen (2010:900). Vid formulering av planbestammelser ar det viktigt att
funktionen i atgarden bevakas och far ett juridiskt skydd. Det &r lika viktigt att inte |asa fast sig
vid en viss teknik eller ett specifikt material eftersom det kan dréja flera ar innan planen
realiseras.

5.3.1  Atgédrdernas riskreducerande effekt
De atgarder som redovisas ovan bedoms ha foljande effekt inom planomradet:

- Begransning av sannolikheten for att personer utsatts for en férhojd riskniva under langre
tidsperioder genom att tillgodose skyddsavstand till ny bebyggelse samt omraden med
stadigvarande vistelse utomhus.
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- Begrénsning av mojligheten for att oskyddade personer skadas utomhus inom omraden
med forhojd riskniva genom att tillgodose skyddsavstand till omraden med stadigvarande
vistelse.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till féljd av eventuella gasutslapp genom
skyddsavstand i kombination med ventilationstekniska atgarder.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till féljd av en storre utvandig brand genom
skyddsavstand och brandskyddstekniska atgarder.

- Okad majlighet fér personer att utrymma byggnader innan kritiska férhallanden uppstar
inomhus till f6ljd av en olycka pa Jarfallavagen genom att tillgodose
utrymningsmaojligheter bort fran vagen.

Med hénsyn till den berdknade risknivan inom planomradet samt planerad verksamhet och
bebyggelse bedéms de féreslagna atgarderna ha en tillracklig riskreducerande
effekt.
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6 Slutsatser

Foreslagen kvartersindelning innebar att bostadsbebyggelse planeras inom cirka 6 meter, och
forskola som narmast cirka 50 meter, fran ndrmaste korbanekant vilket inte uppfyller
lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand.

Genomford riskanalys visar att antalet transporter pa aktuell del av Jarfallavagen &r begransat
och i huvudsak utgors av brandfarlig gas (flasktransporter) samt brandfarlig vatska till
narliggande bensinstation.

Transporter av brannbara och giftiga gaser till Silex, Finisar m.fl. férbi planomradet bedéms
vara mycket begrdansade eftersom Jarfallavagen inte utgor ndrmaste fardvag fran Viksjoleden,
varfor nagra sikerhetshéjande atgarder med anledning av dessa inte behdver vidtas.
Foreslagna sakerhetshojande atgarder enligt avsnitt 5 kommer dock dven att verka skyddande
vid en eventuell olycka med dessa transporter. Baserat pa genomford kanslighetsanalys
beddms det inte vara rimligt att stdlla nagra utokade krav pa sidkerhetshojande atgarder utover
de dtgarder som foreslas for att reducera konsekvenserna for brandfarlig gas och vatska.

Berakningar visar att individrisknivan ar acceptabel och hamnar under ALARP bade for
oskyddade personer utomhus och personer som vistas inomhus inom planomradet.
Samhallsrisken hamnar inom den nedre delen av ALARP vilket innebar att sdkerhetshéjande
atgarder ska undersdkas.

Baserat pa genomford analys ar bedémningen att planerad bebyggelse kan placeras utifran
studerat forslag med héansyn till identifierade risker, férutsatt att sakerhetshdjande atgarder i
enlighet med avsnitt 5.3 genomfors.

Saabs anlaggning bedéms ha en mycket liten riskpaverkan pa ovrig bebyggelse inom
planomradet samt 6vrig bebyggelse i omgivningen. Féreslagen placering beddéms inte
foranleda nagra ytterligare krav pa skyddsavstand eller sdkerhetshéjande atgarder som
behover regleras som planbestammelse.

Med avseende pa nérheten till Mélarbanan bedéms det enligt tidigare utférd inledande
riskanalys inte vara motiverat med utékade skyddsavstdnd utéver vad som rekommenderas av
ldnsstyrelsen, vilket uppfylls med aktuellt férslag.
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7 Bilagor

BILAGA A - Frekvensberakningar
BILAGA B — Konsekvensberakningar
BILAGA C — Riskberakningar
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Bilaga A - Frekvensberakningar
Uppdragsnamn

Veddesta 2:93-2:95

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Saab Group AB 110720 2020-12-21

Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Patrick Ahlgren PAN 2020-12-21 LSS/PWT 2020-12-21

1. Inledning

| denna bilaga berdknas frekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts kunna
paverka risknivan fér ny bebyggelse inom planomradet. Berdkningarna beaktar foljande
olycksrisker, vilka alla forknippas med den angrdansande Jarfallavagen:

e  Olycka med farligt gods
- Utslapp och antandning av brannbar gas (klass 2.1)

- Utslapp och antandning av brandfarlig vatska (klass 3)

Q. Jarfallavagen
2.1 Riskinventering
211  Allmant

Planomradet angransar till Jarfallavagen langs cirka 600 meter. P4 den aktuella strackan bestar
vagen i huvudsak av en fil i vardera riktningen. Skyltad hastighet &r 60 km/h.

21.2  Trafik

| den trafikutredning som utférts som underlag for ny detaljplan /1/ redovisas en trafikprognos
for den aktuella vagstrackan. Prognosticerade trafikfloden for ar 2030 uppgar till 16 300
fordon/ADT.

Farligt gods

Jarfallavagen ar klassad som en sekundar transportled for farligt gods vilket innebar att det
forekommer farligt godstransporter pa végen till lokala malpunkter, dock ej
genomfartstransporter. | samband med den inledande riskanalysen /2/ genomférdes en
kartlaggning av farligt godstransporter pa den aktuella vagstrackan. | denna konstaterades att
Jarfallavagen framst trafikeras av transporter med brandfarlig vatska (i huvudsak drivmedel till
0OKQ8) samt flasktransporter med brannbar gas till OKQ8 och lokala verksamheter, bland annat
restauranger.

/1/ Trafikutredning Ballstadalen, Jarfalla kommun, WSP, 2018-10-21.
12/ Inledande riskanalys Veddesta 2:93-2:95, Brandskyddslaget, 2018-02-05.

Stockholm « Falun « Gavle « Karlstad « Malmd « Orebro « Ostersund
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Transporter av 6vriga amnen som identifierades bedémdes i huvudsak ge upphov till
styckegodstransporter med begransade mangder farligt gods per transport. Leveranser av
brannbara och giftiga gaser till Silex Microsystems m.fl. bedéms i huvudsak fa sina transporter
via Viksjoleden (sekundar transportled for farligt gods) och inte via Jarfallavagen. Dessa utreds
darfor endast kvalitativt, se avsnitt 3.3.1 i huvudrapporten.

Antalet transporter pa Jarfallavagen bedéms vara relativt begransat. En genomsnittlig
bensinstation med forsaljning av bensin, diesel och etanol far i regel cirka 1-3
drivmedelstransporter per vecka, d.v.s. cirka 50-150 leveranser per ar /3/. Gasolflaskor
levereras uppskattningsvis cirka 1-2 ganger per vecka.

| Jarfalla kommun pagar flertalet planarbeten for att mojliggéra bostadsbebyggelse. Nagra nya
riskkallor, eller verksamheter, som bedéms kunna generera transporter av farligt gods pa
Jarfallavagen har dock inte identifierats. En 6kad exploatering inom planomradet kan dock
innebara att kundunderlaget for den aktuella bensinstationen 6kar vilket i sin tur skulle kunna
Oka efterfragan pa drivmedel och gasol. Efterfragan pa gasol ar dock sasongsberoende och 1-2
leveranser per vecka antas gélla under var/sommarperioden nar férsaljningen ar som storst.
Sett Over hela dret kommer det genomsnittliga antalet transporter vara lagre, vilket gor att
ovanstaende siffror tar hojd for en framtida okning.

Transporter av drivmedel bedéms inte 6ka i framtiden med anledning av utvecklingen mot allt
effektivare forbranningsmotorer och omstallningen till en grénare bilpark med fler el- och
hybridbilar. Med anledning av detta antas dagens trafikmangder for farligt gods dven gélla for
prognosaret 2030.

| Tabell A.1 sammanstélls antalet farligt godstransporter som anvands i frekvensberadkningarna.
Sifforna utgar fran maxvéarden i ovanstaende intervall.

Tabell A.1. Antal transporter av farligt gods pa Jéarfdllavédgen ar 2030.

2.1 Brannbara gaser (flaskor) 40,9 % 104
3. Brandfarliga vatskor 59,1% 150
Total 100,0 % 254

2.2 Berakningar olycka med farligt gods
Frekvensberdkningarna utfors utifran den metodik som presenteras i MSB:s rapport “Farligt
gods — riskbedémning vid transport” /4/.

9.92.1  Trafikolycka allmant

Vid berdkning av frekvensen for en trafikolycka pa den aktuella vagstrackan anvands schablon-
olyckskvot for aktuell vagstandard och hastighetsbegransning vilket ger en olyckskvot pa 1,0
trafikolyckor per 108 fordonskilometer /4/.

Vid berdkning av antal forvantade fordonsolyckor anviands foljande ekvation:

Antal foérvantade fordonsolyckor = O = Olyckskvot X Totalt trafikarbete x 107°

/3/ Kartlaggning av transporter med farligt gods i Stockholms |an 1998, rapport 1999:0375, Vagverket.
/4/ Farligt gods — riskbedémning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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Daér det totala trafikarbetet per ar beraknas enligt foljande:

Totalt trafikarbete = 365 X ADT x Aktuell vigstricka

Frekvensen for trafikolycka berdknas utifran maximala trafiksiffror pa den aktuella
vagstrackan. Frekvensen berdknas for total trafik pa en 1 km vagstracka.

0 =1,0 x (365 x 16300 x 1,0) x 107 = 5,9 olyckor per ar

9.9.92  Trafikolycka med farligt gods
Den forvantade frekvensen for en trafikolycka dar farligt godstransport ar inblandad berdknas
utifran foljande ekvation /4/:

Orago = 0 X (X XY)+ (1—-Y) X (2X — X?) dar

X= Andelen transporter skyltade med farligt gods (antal farligt godstransporter
delat med totalt antal fordon)

Y= Andelen singelolyckor pa vagdelen (beror pa vagstandard och hastighet)

Andelen singelolyckor ansatts utifran /4/ till 20 % med héansyn till aktuell vagstandard och
hastighetsbegransning.

Vid frekvensberdkningen antas det att sannolikheten for trafikolycka dr oberoende av vilken
last som ryms i lastbilen, d.v.s. sannolikheten for att en farligt godstransport ar inblandad ar
direkt kopplad till hur stor andel av det totala antalet transporter som rymmer farligt gods.
Fordelningen av olyckor mellan de olika klasserna antas vara densamma som andelen av
respektive klass.

| Tabell A.2 redovisas den forvantade frekvensen for trafikolycka med farligt gods ar 2030.

Tabell A.2. Beriknad olycksfrekvens per farligt godsklass pd studerad vdgstrécka.

m Olycka med farligt gods [per ar]

Klass 2.1 40,9 % 1,9E-04

Klass 3 59,1% 2,7E-04

2.2.3  Klass 2.1 Brannbara gaser
Pa aktuell del av Jarfallavdagen har enbart transporter av bréannbara gaser (klass 2.1) i gasflaskor
identifierats i genomford kartlaggning.

Aktuell vagstandard och hastighetsbegransning innebar att sannolikheten for lackage till foljd
av en trafikolycka med farligt godstransport antas vara 2 % (Index for farligt godsolyckor) /4/.
Sannolikheten antas vara oberoende av antalet flaskor per transport. Den mest kritiska
punkten pa en gasflaska for utslapp bedéms vara ventilen som vid en olycka kan slas av.
Flaskornas egentyngd innebar att sannolikheten for att det ska ga hal pa sjalva flaskan bedoms
vara mycket lag. Utsldppsmangden beror darmed pa antalet flaskor som skadas sa allvarligt vid
olyckan att dess respektive ventil slas av. Det antas att maximalt 5 flaskor skadas tillrdckligt
allvarligt, vilket utgor scenariot stort utslapp. Sannolikhetsférdelningen for utslapp fran en
flaska och 5 flaskor beddms vara 75 % respektive 25 %.

FOr brdnnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antdndning:

e Jetflamma: omedelbar antandning av lackande gas under tryck
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e Gasmolnsexplosion: fordrojd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

e Exploderande gasflaskor: Motsvarande explosion da gasflaskor utsatts for en utbredd
brand.

Beroende pa utslappsstorleken varierar sannolikheten for direkt respektive fordrojd
antandning. For gasflaskor uppskattas sannolikheten for antandning baserat pa
fordelningsstatistiken for tankbil /5/, men hénsyn tas till de begrinsade utslappsméangderna.
Vid utslapp fran gasflaskor uppskattas sannolikheten fér antandning mycket grovt vara 10 % av
sannolikheten for utslapp fran tankbil:

Litet Stort
e omedelbar antdndning (jetflamma): 1% 2%
e fordrojd antandning (gasmolnsexplosion): 5% 8 %
e ingen antdndning: 94 % 90 %

Utifran statistik over inrapporterade fordonsbrander /6/ och trafikolyckor /7/ uppskattas
sannolikheten for brand i fordon vid olycka till ca 0,4 %. Vid transport av gasflaskor antas
mycket grovt att sannolikheten for att en fordonsbrand blir sa utbredd att den sprids till lasten
och hettar upp en eller flera gasflaskor sa mycket att de exploderar dr 5 %. Uppskattningsvis
exploderar ett stort antal av flaskorna i lasten, men sannolikheten for att flera flaskor
exploderar samtidigt beddms vara mycket lag. Explosionslasten blir dirmed ocksa lag.

Figur A.1 redovisar ett handelsetrad 6ver foljdscenarier vid en olycka med transport av gaser.
Berakningsresultaten redovisas i Tabell A.3.

/5/ Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail, Purdy, Grant, Journal of Hazardous
materials, 33 1993

/6/ Vagverkets informationssystem for trafiksakerhet (VITS), uppgifter erhallna av Arne Land, Statens Vag- och
Transportforskningsinstitut 2003-05-27

/7/ Vagtrafikskador 2004, Statens institut for kommunikationsanalys (SIKA), Rapport 2005:14, 2005
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Figur A.1. Hidndelsetrdd olycka med transport av brénnbar gas (klass 2.1).

Tabell A.3. Berdknade frekvenser for skadescenarier vid transport av brdnnbar gas (klass 2.1).

Trafikolycka med brannbar gas 1,9E-04
Utslapp och antandning av brannbar gas 1,9E-04
Liten jetflamma 2,8E-08
Liten gasmolnsexplosion 1,4E-07
Stor jetflamma 1,8E-08
Stor gasmolnsexplosion 7,5E-08
Exploderande gasflaskor

pga. jetflamma 9,4E-10
pga. fordonsbrand 3,7E-08

224  Klass 3. Brandfarliga vatskor

Transporter av brandfarliga vatskor pa aktuell vagstracka utgérs av petroleumprodukter, d.v.s.
transporter av bensin, diesel och etanol till bensinstationer. | de fortsatta berdkningarna sa
antas det konservativt att samtliga vatsketransporter rymmer klass 1-vatskor, d.v.s. vatskorna
har en 13g flampunkt som innebar en hég sannolikhet for antandning.

Aktuell vagstandard och hastighetsbegransning innebar att sannolikheten for lackage till foljd
av en trafikolycka med farligt godstransport antas vara 2 % (index for farligt godsolycka /4/).
Det uppskattas att en stor andel av transporterna utgors av tankbil med slap, vilket for
tunnvaggiga tankar innebar att sannolikhetsfordelningen mellan litet, medelstort och stort
utslapp ar 25 %, 25 % respektive 50 % /4/.

Sannolikheten klass 1-vatskor antdnds vid utslapp till féljd av en trafikolycka antas vara ca 3 %
/4, 5/ oberoende av utslappsstorleken.
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Omfattande brand kan dven uppsta om t.ex. en motorbrand sprider sig till lasten vid en olycka
med brandfarliga vatskor. Enligt tidigare uppskattas sannolikheten for att en trafikolycka leder
till fordonsbrand till ca 0,4 %. | ADR-S /8/ anges det krav pa fordon som ska anvéandas for
transport av brandfarliga vatskor, vilket bl.a. innebar en begransad sannolikhet foér spridning av
t.ex. motorbrander till lasten. Sannolikheten for antandning av lasten till f6ljd av fordonsbrand
vid trafikolycka uppskattas grovt vara ca 5 %.

Figur A.2 redovisar ett handelsetrad 6ver foljdscenarier vid en olycka med transport av

brandfarlig vatska. Frekvensen for olika utslappsscenarier har berdknats for respektive indata
och redovisas i Tabell A.4.

4 Liten pélbrand

3%

97% 4

Litet utslapp

ingen antadning

Antandning < \edel pslbrand

Medelstort utslappl 3%
0.5% <
- 97%
Olycka med brandfarlig vétska
4 Stor pélbrand
x 3%
Stort utslapp
1,0% - P
ingen antédning 4

97%
Tankbilsbrand

Spridning till last|
Fordonsbrand|

Inget utslapp

Ingen fordonsbrand|

99,6% <
Figur A.2. Hidndelsetrdd olycka med transport av brandfarlig vitska (klass 3).

Tabell A.4. Beriknade frekvenser f6r skadescenarier vid transport av brandfarlig vétska (klass 3).

Scenario Frekvens per ar

Trafikolycka med brandfarlig vatska 2,7E-04
Liten polbrand 4,0E-08
Medelstor pélbrand 4,0E-08
Stor pélbrand 8,1E-08
Tankbilsbrand 5,3E-08
/8/ ADR-S 2019 — Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av farligt gods pa

vag och i terrdang, MSBFS 2018:5, 2018
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3. Kanslighetsanalys

3.1 Del 1. Foérandrat transportantal

Med hansyn till osdakerheter i det statistiska underlaget upprattas en kdnslighetsanalys som
beaktar forandringar i antalet transporter av farligt gods. | detta avsnitt genomfoérs
frekvensberakningar for olycka med farligt gods enligt motsvarande metodik som i avsnitten
ovan, men dar antalet transporter har antagits 6ka med en faktor 5 férhallande till
uppskattade transportmangder for prognosaret 2030. Berdkningar dr genomférda pa samma
satt som ovriga berdkningar och nagon sarskild redovisning goérs inte har.

3.2 Del 3. Transporter av brandfarlig gas respektive giftig gas till Silex, m.fl.
Med hansyn till osakerheter gallande fardvag for transporter av brandfarlig gas och giftig gas
till Silex, Finisar, m.fl. upprattas en kanslighetsanalys som beaktar att 50 % av transporterna
sker via Jarfallavagen istallet for narmaste fardvagar. | detta avsnitt genomfors
frekvensberakningar for brandfarliga gaser enligt motsvarande metodik som i avsnitten ovan
men dar antalet transporter av brandfarlig gas har 6kat. Frekvensberakningar genomfors dven
for transporter av giftig gas.

Enligt avsnitt 3.3.1 i huvudrapporten sker i genomsnitt 1-2 flasktransporter av brandfarlig gas
per vecka samt tva transporter av giftig gas per vecka till Silex och Finisar m.fl. Konservativt
antas att 50 % sker via Jarfallavagen.

| Tabell A.5 sammanstélls antalet farligt godstransporter som anvands i kanslighetsanalysen.

Tabell A.5. Kénslighetsanalys. Antal transporter av farligt gods pd Jdrfdllavégen inkl. transporter till Silex,
Finisar m.fl. ar 2030.

2.1 Brandfarlig gaser (flaskor) 75,0 % 156
2.2 Giftiga gaser (flaskor) 25,0% 52
Total 100,0 % 208

3.2.1  Klass 2.1 Brannbar gas
Berakningsresultaten av kanslighetsanalysen redovisas i Tabell A.6.

Tabell A.6. Kénslighetsanalys. Beridknade frekvenser fér skadescenarier vid transport av brdnnbar gas
(klass 2.1).

Scenario Frekvens per ar

Trafikolycka med gas 3,7E-04
Klass 2.1 2,8E-04
Liten jetflamma 4,2E-08
Liten gasmolnsexplosion 2,1E-07
Stor jetflamma 2,7E-08
Stor gasmolnsexplosion 1,1E-07
Exploderande gasflaskor

pga. jetflamma 1,4E-09
pga. fordonsbrand 5,5E-08
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3.2.2  Klass 2.3. Giftiga gaser

For giftiga gaser studeras foljande scenarier beroende av lackagestorlek: litet respektive stort
utslapp, se avsnitt 2.2.3.

Figur A.3 redovisar ett handelsetrad over foljdscenarier vid en olycka med transport av gaser.
Beradkningsresultaten redovisas i Tabell A.7.

Litet utzlapp

‘ Litet giftigt gasutslopp

1,60%

@ S ot ossutsians
0,50%
98,0% "

Figur A.3. Hdndelsetrdd olycka med transport av giftig gas (klass 2.3).

Tabell A.7. Berdknade frekvenser for skadescenarier vid transport av brénnbar gas (klass 2.1).

Scenario Frekvens per ar

Trafikolycka med gas 3,7E-04
Klass 2.3 9,4E-05
Litet utslapp giftig gas 1,4E-06
Stort utslapp giftig gas 4,7E-07
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Bilaga B - Konsekvensberdkningar
Uppdragsnamn

Veddesta 2:93-2:95

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Saab Group AB 110720 2020-12-21

Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Patrick Ahlgren PAN 2020-12-21 LSS/PWT/RKL 2020-12-21

1. Inledning

| denna bilaga berdknas konsekvenserna av de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts
kunna paverka risknivan for ny bebyggelse inom det studerade omradet. Berdkningarna
beaktar féljande olycksrisker:

e  Olycka med farligt gods pa Jarfallavagen
- Utslapp och antandning av brannbar gas (klass 2.1)
- Utslapp och antandning av brandfarlig vatska (klass 3)

Konsekvenserna for skadescenarierna beraknas alternativt beddms med simuleringsprogram,
handberdkningar samt litteraturstudier.

| riskanalysen anvands riskmatten individrisk och samhdllsrisk. Med hansyn till detta bestar
konsekvensberikningarna av berikning av skadeavstand/-omrade (avsnitt 2) respektive
berdkning/beddémning av antal omkomna till f6ljd av respektive olycksrisk (avsnitt 3).

2. Berdkning av skadeavstand/-omraden
2.1 Klass 2.1 Brannbara Gaser
21.1 Metodik

For brénnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antandning:

e Jetflamma: omedelbar antandning av lackande gas under tryck

e Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

e Exploderande gasflaskor: Motsvarande explosion da gasflaskor utsatts fér en utbredd
brand.

For ovanstaende skadescenarier har utslappssimuleringar gjorts med simuleringsprogrammet
Gasol for att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan férvdantas omkomma.
Utslappssimuleringarna har utforts for lastbil med gasflaskor, total mangd cirka 20 ton
tryckkondenserad gas, fordelat i flaskor om cirka 10-45 kg per flaska.

Nedan redovisas den indata som anges i Gasol med avseende pa tankutformning, vader etc.
e lagringstemperatur: 15°C

e Lagringstryck: 7 bar overtryck vid 15°C

Stockholm « Falun « Gavle « Karlstad « Malmd « Orebro « Ostersund

Box 9196 Langholmsgatan 27 10tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
info@brandskyddslaget.se Org nr: 556634-0278 Innehar F-skattebevis
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e Tankdiameter: 0,3m

e Tanklangd: 0,5m

e Tankfyllnadsgrad: 80 %

e Tankens tomma vikt: 10 kg

e Designtryck: 10 bar 6vertryck

e  Bristningstryck: 4 x designtrycket

e Lufttryck: 760 mmHg

e Vider: 15°C, 50 % relativ fuktighet, dag och klart

e Omgivning: Ma&nga trad, hackar och enstaka hus (tatortsférhallanden)

Skadescenarierna jetflamma respektive gasmolnsexplosion har simulerats for féljande
utslappsstorlekar /1/:

e Litet utslapp: 3,3 kg/s (avslagen flaskventil pa en flaska)

e Stort utsldpp 16,5 kg/s (avslagen flaskventil pa 5 flaskor)

Skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion beror utéver utslappsstorleken, daven pa
om lackaget utgors av gasfas, vatskefas eller i gasfas nara vatskeytan. | berakningarna antas
det konservativt att utslappet sker nara vatskeytan da detta leder till de storsta
skadeomradena.

Skadeomradena fér gasmolnsexplosion dr dessutom beroende av vindstyrkan, dar
skadeomradet blir storre ju lagre vindstyrka. Aven hir antas det konservativt en relativt 1g
vindstyrka, ca 3 m/s.

2.1.2  Beddmningskriterier

Sannolikheten for att omkomma ar bl.a. beroende av den infallande varmestralningen. Hur
hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet.
Detsamma galler med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antdnda olika
byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hégre sannolikhet for skada.

Utomhus: | Tabell B.1 redovisas skadeomraden dar varmestralningen ar sa omfattande att det
kan leda till 2:a-3:e gradens brannskada. Enligt /2/ ar sannolikheten att omkomma vid 2:a
gradens brannskador ca 15 %. Det uppskattas grovt att motsvarande fér de som far 2:a-3:e
gradens brannskada ar ca 50 %.

/1/ Farligt gods — riskbedomning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996

/2/ Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vatskor — metoder for bedémning av risker, FOA,
september 1997
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Inomhus: Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms
utifran den stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i
byggnaden. Det uppskattas grovt att skadeomradet for brandspridning till byggnad for de
studerade scenarierna motsvarar skadeomradet dar varmestralningen ar sa omfattande att det
kan leda till 2:a gradens brannskada. Dock beddms det inte vara troligt att samtliga personer
som befinner sig i en utsatt byggnad omkommer till f6ljd av att en utvandig brand sprids in i
byggnaden. Mycket grovt uppskattas det att 5 % av de personer som befinner sig inomhus
inom det omrade dar varmestralningen kan leda till 2:a gradens brannskada omkommer.

91.3  Resultat

| Tabell B.1 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. For jetflamma och
brinnande gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart runt olycksplatsen utan mer plymformat,
varfor dess bredder dven presenteras.

Berakningarna i Gasol utgar fran fri spridning av gas och tar ingen hansyn till framférliggande
objekt och avskarmningar som kan reducera jetflammans langd, spridningen av gasmoln
respektive exploderande gasflaskor m.m. vilket i sin tur reducerar skadeavstanden.

Vid tat bebyggelsestruktur sa reducerar byggnaderna skadeavstandet och paverkan pa
bakomliggande byggnader relativt mycket. Planerad bebyggelse enligt avsnitt 3.1.1 bedéms
reducera skadeavstandet (ldangden) fér respektive scenario med atminstone 50 % i férhallande
till vad som redovisas i Gasol. | tabellen redovisas darfor dven skadeavstanden vid
framforliggande skyddande bebyggelse. For skadescenarier med mindre skadeavstand an
avstandet till planerad bebyggelse gors ingen reducering.

Observera att eftersom skadeomradena for respektive skadescenario, férutom for
exploderande gasflaskor, ar plymformade och beroende av vindriktningen sa bedoms
scenarierna endast medféra konsekvenser pa en sida av vagen. Scenariot exploderande
gasflaskor medfor daremot konsekvenser pa bada sidor om vagen.

Tabell B.1. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, for skadescenarier vid transport av brdnnbara
gaser.

Skadescenario Sannolikhet att omkomma Skadeavstand oskyddad bebyggelse (m)

Oskyddad bebyggelse Skyddad bebyggelse

Liten jetflamma 5 % inomhus
50 % utomhus 24 24 24 12
Liten gasmolnsexplosion 5 % inomhus
85 45 85 22,5
50 % utomhus
Stor jetflamma 5 % inomhus
55 55 55 27,5
50 % utomhus
Stor gasmolnsexplosion 5 % inomhus
95 60 95 30
50 % utomhus
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Skadescenario Sannolikhet att omkomma Skadeavstand oskyddad bebyggelse (m)

Oskyddad bebyggelse Skyddad bebyggelse

Exploderande gasflaskor 5 % inomhus
30 15 30 15

50 % utomhus

2.2 Klass 3. Brandfarliga vatskor
221  Metodik

For denna farligt godsklass utgors skadescenarierna av att tanken skadas sa allvarligt att vatska
lacker ut och sedan antdnds. Vid berdkning av konsekvensen av en farligt godsolycka med
brandfarlig vatska antas tanken rymma bensin. Beroende pa utsldappstorleken antas olika stora
polar med brandfarlig vatska bildas vilket leder till olika méngder varmestralning.
Konsekvensberakningar utfors for féljande pélbrandscenarier:

e Liten pélbrand: 50 m?

e Medelstor pdlbrand: 200 m?

e Stor polbrand: 400 m?

e Tankbilsbrand ca 300 MW /3/ (antas grovt motsvara stor polbrand, exkl. polradie)

Berakningarna av den infallande varmestralning som analyserade omradet utsatts for i
handelse av olycka med paféljande brand genomférs med handberékningar:

Brandeffekt (Q) — Brandeffekten berdknas utifran pdélarean och ansatts till att 1 MW genereras
per kvadratmeter polarea /4/.

Flamhojd (H¢) — Flamhdjden (m) kan berdknas som funktion av brandeffekten och
poldiametern (D) enligt féljande ekvation /5/: H; =0.23- Q2/5 -102D

Ovanstdende férhallande mellan brandeffekt och polarea innebar att flamhojden grovt kan
uppskattas till He=D /4/.

Utfallande stralning (lo) — Den utfallande stralningen (kW/m?) r beroende av pdlbrandens
diameter. Upp till en viss polstorlek dkar stralningen fran flamman, men efter en viss niva
minskar effektiviteten i forbranningen med pafoljd att rokutvecklingen tilltar och
temperaturen i flamzonen sjunker. En del av varmestralningen absorberas darmed i
omgivande rok, vilket innebar att den utfallande stralningen sjunker med 6kande varde pa
polbrandens storlek. Den utfallande strélningen kan berdknas med féljande ekvation /6/:

I _ 58 .10—0,00823D
0=

/3/ Fire and Smoke Control in Road Tunnels, PIARC Committee of Road Tunnels, 1999
/4] Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hégskola, Lund, 2005
/5/ Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000

/6/ Radiation from large pool fires, Journal of Fire Protection Engineering, 1 (4), pp 141-150, Shokri & Beyler,
1989
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Synfaktor (F) — Synfaktorn (—) anger hur stor andel av den utfallande stralningen som nar en
mottagande punkt eller yta (se Figur B.1). Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden ar
rektangular sa att flammans diameter ar lika stor i toppen som i botten. Detta ar ett
konservativt antagande da branden i sjdlva verket normalt smalnar av vasentligt upptill.
Synfaktorn F;; mellan flamman och den mottagande punkten dr en geometrisk konstruktion

som beraknas enligt /7/ F]_’z = FAl,Z + FBl,Z + FC1,2 + FDl,Z

dar Fa1,2, Fe1,2, Fc1,2 och Fp1; berdknas enligt foljande:

A

Ccos®, cos® .

Fasz :.[ ﬂldz £-dA dar
0

01 = 0, = infallande vinkel (d.v.s. 0) och A; = L1 x L, enligt Figur B.1.

L Flammans
/ e )

& Mottagande
punkt (2)

Flammans
area (1)

Mottagande
punkt (2}

Figur B.1. Synfaktor.

Ovanstaende ekvation kan omvandlas till foljande ekvation fér berdkning av respektive ytas (A,
B, C och D) synfaktor /8/:

Fm:l( X tan™ Y Y tan‘l—x j dar

— n- +
7\ N1+ + + +
27\ J1+ X2 V1+X?2 J1+Y?2 Nz

/7/ An Introduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh, UK 1999

/8/ Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992

Uppdragsnamn: Veddesta 2:93-2:95 Datum: 2020-12-21 Uppdragsnummer: 110720 Sida: 5av 12



BRANDSKYDDSLAGET

X = % och Y =% enligt Figur B.1.

Infallande stralning (1) — Den fran branden infallande varmestralningen (kW/m?) som nar

omgivningen minskar med avstandet fran branden och beraknas genom: I =Fx |0

Med hjélp av ovanstdende samband och férutsattningar har brandeffekten, brandens diameter
och flamhojden beraknats for de olika pélbrandscenarierna (se Tabell B.2).

Tabell B.2. Tabell med berdknade virden pd effektutveckling, brandens diameter och flamhéjd samt
utfallande vdrmestralning.

Brinnande yta Utvecklad Brandens Flamhéjd | Utfallande stralning
Ar (m?) effekt Q (kW) | diameter Ds(m) Hs (m) lo (kW/m?)
8,0 8,0

Liten polbrand 50 50 000 49,8
Medelstor 200 200 000 16,0 16,0 42,8
pélbrand

Stor poélbrand 400 400 000 22,6 22,6 37,7
Tankbilsbrand 300 300 000 19,5 19,5 40,0

Berakningarna av den infallande stralningen redovisas i Figur B.2. Strélningen har beréknats pa
halva flammans hojd. | diagrammen beaktas dven pdlarnas radie (ej for tankbilsband), vilket
beror pa att polen kan spridas mot det studerade omradet.

Enligt Tabell B.2 sjunker den utfallande strélningen med poélbrandens storlek. For att inte
underskatta den infallande varmestralningen sa kommer de fortsatta stralningsberakningarna
att utgd fran ett konservativt virde pa den utfallande strélningen p& 50 kW/m? fér samtliga
brandscenarier.

Infallande varmestralning mot bebyggelse
Ingen barriar - fri spridning av pol

o
-3
’
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Avstand fran pélbrand [m]
—— Liten paibrand (50 kvm) — . — Medelstor palbrand (200 kvm)
— - Stor palbrand (400 kvm) === Tankbilsbrand

Figur B.2. Infallande strdlning som funktion av avstdndet frén pélbrand inkl. pélradie respektive
tankbilsbrand.

2.92.2  Beddmningskriterier

Hur hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess
varaktighet. Detsamma galler med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda
olika byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.
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| Tabell B.3 redovisas exempel pa stralningsnivaer och vilka skador dessa kan medféra
avseende personskada respektive brandspridning.

Tabell B.3. Effekter av olika strdlningsnivaer /2,4/.

Ingen smarta vid langvarig bestralning av bar hud <1

2:a gradens briinnskada vid bestrdlning under 1 minut

-100 % sannolikhet 19
- 50 % sannolikhet 7,5
Ingen smarta vid bestralning av bar hud under 1 minut <25

2:a gradens bréiinnskada vid bestrdlning under 20 sekunder

- 100 % sannolikhet 43
- 50 % sannolikhet 17
Outhardlig smarta vid bestralning av bar hud under 2 20
sekunder

Antdndning av ldttantdndliga material, t.ex. gardiner

med sticklaga 10

vid langvarig bestralning 20

Antdndning av obehandlat tri

med sticklaga eller vid bestralning under 5 minuter 15

vid langvarig bestralning 30

Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden.
Den kritiska varmestralningen ansitts till 15 kW/m? om inga byggnadstekniska atgarder
beaktas, vilket motsvarar det kriterium som anges i BBRAD 3 /9/ avseende brandspridning
mellan byggnader. Dock beddms det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig i
en utsatt byggnad omkommer till f6ljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden. Mycket
grovt uppskattas det att 5 % av de personer som befinner sig inomhus inom det omrade dar
stralningsnivan éverstiger 15 kW/m? omkommer.

En oskyddad person utomhus som upptacker en stérre brand férsoker med stor sannolikhet
satta sig i sdkerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebar dock att personen
kan utsattas for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar. Sannolikheten for
att oskyddade personer utomhus omkommer beddéms utifran Tabell B.3. Nedan redovisas
uppskattad andel omkomna beroende pa stralningsniva fér personer som befinner sig
utomhus:

e 10 kW/m? < 5 % sannolikhet att omkomma

/9/  BBRAD 3 — Boverkets dndring av verkets allmdnna rad (2011:27) om analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd,
BFS 2013:12; Boverket 2013
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e 15-20 kW/m?: 50 % sannolikhet att omkomma
e >40kW/m? 100 % sannolikhet att omkomma

9923  Resultat
| Tabell B.4 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario.

Tabell B.4. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, for skadescenarier vid transport av brandfarliga
vdtskor.

Sannolikhet att omkomma Skadeavstand (m)

Liten polbrand (50 MW) 5 % inomhus 11
100 % utomhus 6
50 % utomhus 9
5 % utomhus 13
Medelstor pélbrand (200 MW) 5 % inomhus 22
100 % inomhus 13
50 % utomhus 19
5 % utomhus 25
Stor polbrand (400 MW) 5 % inomhus 30
100 % utomhus 18
50 % utomhus 27
5 % utomhus 35
Tankbilsbrand (300 MW) 5 % inomhus 20
100 % utomhus 7
50 % utomhus 10
5 % utomhus 25
3. Berakningar av antalet omkomna
3.1 Forutsattningar

For att kunna fa en uppfattning om hur stora konsekvenserna blir for respektive skadescenario
kommer foljande forutsattningar och antaganden att galla i berdkningarna:

Det omrade som kommer att studeras omfattar bade aktuellt planomrdde samt omgivande
bebyggelse. Konsekvenserna kommer att beraknas for det planerade utforandealternativet
(med planerad ny bebyggelse). Frekvensberdkningarna i bilaga A omfattar en 1 km lang
stracka, men konsekvensberakningarna kommer avgransas till att studera respektive
olycksscenario dar det innebar sa stora konsekvenser som maijligt for det studerade
planomradet, vilket innebar mitt for planomradet, se markering i Figur B.3.

Det omrade som beaktas i konsekvensberdkningarna motsvarar det maximala skadeomradet
for aktuella skadescenarier (cirka 100 meter), se markering i Figur B.3.
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Figur B.3. Oversiktsbild éver det studerade omrddet och dess nérmaste omgivning. Det studerade
omrddets ungefdrliga utbredning dr inringat i rétt. Den skuggade cirkeln markerar omfattning av

omrddet som studeras i konsekvensberdkningarna och motsvarar maximalt skadeomrade fér aktuella
skadescenarier. Svart stjdrna visar antagen placering av olycka.

3.1.1 Ballstadalen

Det aktuella omradet ar cirka 16,5 ha stort. | sdder och vaster avgransas omradet av

Jarfallavagen, i norr av Ballstadn och i 6ster av Nettovdgen samt angransande bebyggelse och
natur. Omradet ar idag bebyggt med Saabs huvudkontor.

Inom omradet planeras for cirka 2100 bostadder, ett nytt huvudkontor for Saab, skola F-6,
forskola, hotell samt kontor och parkeringshus.

Den planerade bebyggelsen ar indelad i 11 kvarter avsedda for bostader. Inom vissa kvarter
planeras for kontor och centrumverksamhet (kommersiella lokaler) i markplan.

Foreslagen bebyggelsestrukturen innebar sammanlagt cirka 211 000 kvm bruttoarea bostader

(cirka 2100 bostader). Flerbostadsbebyggelse planeras utmed Jarfallavagen och avstandet till
narmaste vagkant varierar och ar som minst cirka 6 m.

Foreslagen kvartersindelning och bruttoarea (BTA) redovisas i Figur B.4 och Tabell B.7.

Uppdragsnamn: Veddesta 2:93-2:95 Datum: 2020-12-21 Uppdragsnummer: 110720 Sida: 9av 12
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Jérfallavagen

Figur B.4. Féreslagen kvartersindelning /10/. Utformning av Saabs anldggning (blé cirkel) har
uppdaterats och redovisas i Figur 2.3 i huvudrapporten.

Tabell B.7. Bruttoarea.

Kvarter ‘BTA

1 17000
2 15500
3 17000
4 35700
5 21000
6 17100
7 17100
8 9000

9 29300
10 16000
11 16800
Skola 8000

P-hus 45500
Kontor 50000
Hotell 12000

/10/  Enter Arkitektur, Veddesta/Ballstadalen — Strukturplan, daterad 2019-08-29.
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Personantalet inom planomradet uppskattas dels utifran uppgifter i gdllande BBR /11/. | BBR
anges rekommenderade dimensionerande persontathet for ett antal olika verksamheter, t.ex.
kontor: 0,1 pers/m? nettoarea; butiker och dylikt: 0,5 pers/m? nettoarea respektive klassrum:
0,5 pers/m? nettoarea.

De varden som redovisas i BBR avser dock dimensioneringen av utrymningssdkerheten, vilket
innebar maximal personbelastning. Sa hoga persontatheter bedéms endast uppsta vid relativt
begransade tillfdllen. Avdrag bor dessutom goras for allmanna utrymmen och utrymmen utan
stadigvarande vistelse (t.ex. lager, férrad, teknikutrymmen, korridorer och trapphus m.m.).
Det ar darfor mycket konservativt att forutsatta detta som genomsnittliga persontatheter
inom aktuell bebyggelse.

For bostader redovisas inget virde pa dimensionerande persontédthet i BBR. Det antas dock
grovt 1 person per ca 30 m? BOA. Motsvarande antas grovt gilla for hotell.

Genomsnittlig persontathet fér ytor som inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse (t.ex.
markparkering) uppskattas grovt till cirka 0,005 personer per m2.

Vid uppskattningen av genomsnittlig personbelastning inom planomradet kommer féljande
persontdtheter (och personantal) att anvandas som underlag vid framrakning av
persontdtheter per kvm markyta:

- Bostader/hotell: 0,033 personer per kvm BTA
- Kontor/skola: 0,05 personer per kvm BTA
- Butikslokaler och verksamheter: 0,25 personer per kvm BTA

Personantalet inom planomradet férvantas variera relativt mycket under dygnet. Kontor,
skola, forskola samt butikslokaler och verksamheter innebar huvudsakligen beldggning dagtid.
Bostadsbebyggelse och hotell innebar beldaggning dygnet runt, men maximala personantal
uppnas huvudsakligen nattetid. Konsekvensberakningarna utfors dock konservativt for ett
scenario dar maximalt personantal férvantas inom omradet, dvs. beldggningen ansatts till
100 %.

Vid olyckstillfallet antas 10 % av det totala personantalet befinna sig utomhus.

3.1.2  Kringliggande bebysggelse
Enligt avsnitt 3.1 studeras ett omrade med cirka 100 meters radie kring Jarfallavagen, vilket
motsvarar det maximala skadeomradet for aktuella skadescenarier, se markering i Figur B.3.

Omradet sydost, sydvast samt vast om planomradet utgdrs i huvudsak av industribebyggelse.
Personantalet inom dessa verksamheter antas grovt vara samma som for kontor, dvs. 0,05
personer per kvm BTA.

Vid studie av skadeomrdden konstateras att olycksrisker férknippade med studerade
olycksrisker pa Jarfdllavdgen frémst kommer pdverka planomradet och inte kringliggande
bebyggelse.

/11/ Boverkets byggregler BFS 2011:6 med dndringar t o m BFS 2016:13 (BBR 24)
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3.2 Resultat

| Tabell B.5 redovisas uppskattat antal omkomna (utifran forutsattningarna i avsnitt 3.1) inom
det studerade omradet. | tabellen redovisas endast de scenarier som innebéar konsekvenser
inom exploateringsomradet. Skadescenarier med skadeavstand som understiger avstandet till
bebyggelse redovisas ej.

Tabell B.5. Berdknade konsekvenser — antal omkomna.

Uppskattat antal omkomna
Skadescenario r ‘

Inomhus Utomhus Totalt

Olycka vid transport av farligt gods

Klass 2.1 Brannbar gas (flasktransport)

Liten jetflamma 1 0 1
Liten gasmolnsexplosion 6 3 9
Stor jetflamma 5 3 8
Stor gasmolnsexplosion 10 6 16
Exploderande gasflaskor 0 0 0
Klass 3 Brandfarlig vitska

Liten pdlbrand 1 0 1
Medelstor pélbrand 2 1 3
Stor poélbrand 4 3 7
Tankbilsbrand 2 0 2

Uppdragsnamn: Veddesta 2:93-2:95 Datum: 2020-12-21 Uppdragsnummer: 110720 Sida: 12 av 12
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Bilaga C - Riskberdkningar
Uppdragsnamn
Veddesta 2:93-2:95

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Saab Group AB 110720 2020-12-21

Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Patrick Ahlgren PAN 2020-12-21 LSS/PWT 2020-12-21

1. Inledning

| denna bilaga berdknas den sammanvéagda risken (frekvens x konsekvens) for de olycksrisker
(skadescenarier) som beddmts kunna paverka risknivan for ny bebyggelse inom planomradet.
Den sammanvagda risken kommer att redovisas med riskmatten individrisk respektive
samhallsrisk.

2. Berakning av individrisk

2.1 Metodik

Den platsspecifika individrisken redovisas i form av individriskprofiler som anger den
avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till f6ljd av en negativ
exponering fran de studerade riskkallorna.

Individrisken berdknas som den kumulativa frekvensen fér att omkomma pa ett specifikt
avstand fran riskkallan. Detta innebér att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan sa ar
individrisken densamma som frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 100
meter.

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behover beaktas, dels var en olycka
antas intraffa och dels skadeomradets utbredning:

1. De konsekvensberdkningar som redovisas i bilaga B visar att andelen personer inom
skadeomradet som bedéms omkomna minskar med avstandet fran riskkéllan. Detta
innebar dven att sannolikheten for att den fiktiva personen som studeras vid berakning
av individrisk omkommer ocksa minskar med avstandet for respektive skadescenario.
Med avseende pa respektive skadescenario reduceras darfor individrisken for olika
avstandsnivaer enligt konsekvensberakningarna.

2. De berdknade skadeomraden for olycksscenarierna skiljer sig i forhallande till den
vagstracka som studeras (1 000 m). Detta innebar att det inte ar givet att en person
som befinner sig inom kritiskt omrade i planomradet omkommer om en olycka
intraffar pa den aktuella strackan. For skadescenarier med mycket stort skadeomrade
kan fallet vara det motsatta, d.v.s. personer inom planomradet kan omkomma aven
om olyckan intraffar utanfor den studerade strackan.

FoOr att ta hansyn till detta reduceras frekvensen beroende pa skadeomradets
utbredning. Grovt antas att ett scenario kan paverka en sa stor andel av den studerade
strackan som scenariots skadeomrade i bada riktningar utgor. Exempelvis innebér
detta for ett olycksscenario med berdknat skadeomrade ca 100 meter att frekvensen
multipliceras med 0,2 fér en 1 km lang végstracka.

Stockholm « Falun « Gavle « Karlstad « Malmd « Orebro « Ostersund

Box 9196 Langholmsgatan 27 10tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
info@brandskyddslaget.se Org nr: 556634-0278 Innehar F-skattebevis



BRANDSKYDDSLAGET

3. For vissa olycksscenarier forknippade med brannbara gaser blir skadeomradet inte
cirkulart. Detta innebadr i sin tur att det inte ar givet att en person som befinner sig
inom det kritiska omradet omkommer. For dessa scenarier reduceras frekvensen
ytterligare med avseende pa gasplymens spridningsvinkel.

2.2 Bedomningskriterier

Den berdknade individrisken kommer att varderas utifran de kriterier for acceptans av risk som
redovisas i Vdrdering av risk /1/, se avsnitt 4.1 i huvudrapporten. Riskkriterierna redovisas
aven i Figur C.1.

2.3 Resultat

| Figur C.1 och Figur C.2 redovisas individrisken utomhus respektive inomhus for planomradet
som funktion av avstandet till Jarfallavdagen. Avstandet utgar fran narmaste vagkant.
Individrisken redovisas for prognosaret 2030. Riskprofiler som redovisas géller for obebyggd
mark dar ingen hansyn tas till eventuella konsekvensreducerande effekter av exempelvis
framforliggande bebyggelse.

Individrisk - Utomhus

1,0E-03 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘
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Figur C.1. Individriskprofiler fér oskyddad person utomhus som funktion av avstdndet till Jdrfdllavdgen
(mdtt fran ndrmaste vdgkant). Utan hénsyn tagen till bebyqgelse eller andra avskdrmande barridrer
inom planomrddet. (Observera att frekvensen redovisas for logaritmisk skala).

/Y Vardering av risk, Statens raddningsverk, Det Norske Veritas, 1997
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Individrisk - Inomhus
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Figur C.2. Individriskprofiler fér person inomhus som funktion av avstandet till Jarféllavdgen (mdtt frén
ndrmaste vdgkant). Svart markering visar minsta avstand mellan ndrmaste vidgkant och byggnad inom
planomradet. (Observera att frekvensen redovisas for logaritmisk skala).

3. Berakning av Samhallsrisk

3.1 Metodik

Samhallsrisknivan presenteras som en F/N-kurva, vilket anger den kumulativa frekvensen for
N, eller fler an N, antal omkomna inom det studerade omradet till foljd av olycka pa vagen. |
bilaga B redovisas omfattningen av det studerade omradet, vilket omfattar bade aktuellt
planomrade samt omgivande bebyggelse. Samhallsrisken berdknas for planerat
utférandealternativ med planerad bebyggelse och markanvandning inom det aktuella
omradet.

Det finns ett flertal olika parametrar som paverkar samhallsrisken, framforallt med avseende
pa konsekvensernas storlek vid hdandelse av en olycka. Enligt bilaga B har
konsekvensberdkningarna genomférts konservativt med avseende pa den nya bebyggelsen:

- Respektive skadescenario antas bl.a. intréffa dar det medfor sa stora konsekvenser
som mojligt for det aktuella planomradet, vilket innebar dar avstandet ar som kortast
mellan vagen och bebyggelse inom planomradet. Med hansyn till
bebyggelsestrukturen inom kringliggande omraden utmed den studerade vagstrackan
(1000 meter) bedoms sannolikheten for att de berdknade konsekvenserna skulle
uppsta oavsett var pa strackan som olyckan intraffar vara lag.

Vid sammanstallningen av samhallsrisken for den studerade vagstrackan antas att
dessa konsekvenser kan intrdffa oavsett var pa strackan som olyckan intraffar. Detta ar
ett mycket konservativt antagande som sakerstaller att risknivan for det aktuella
planomradet inte underskattas med hansyn till kringliggande bebyggelse.

Uppdragsnamn: Veddesta 2:93-2:95 Datum: 2020-12-21 Uppdragsnummer: 110720 Sida: 3av6
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- Enligt avsnitt 2.1 sa blir skadeomradet for vissa skadescenarier férknippade med gaser
inte cirkuldra. Konsekvensberakningarna for dessa scenarier har genomfoérts for
forutsattningar som medfor sa stora konsekvenser som moijligt for det aktuella
planomradet, d.v.s. skadeomradet ar riktat mot planomradet. Vid sammanstallningen
av samhallsrisken antas dessa konsekvenser uppsta oavsett riktningen pa utslappet,
vilket innebér en konservativ skattning av samhallsrisken med avseende pa bidraget
fran planomradet.

- Vidare antas respektive skadescenario intraffa da personantalet inom det studerade
omradet dr som storst, vilket innebar storsta mojliga konsekvenser. Vid
sammanstallningen av samhillsrisken antas att dessa konsekvenser uppstar oavsett
vilken tid pa dygnet eller dret som olyckan intraffar. Aven detta innebar en konservativ
skattning av samhallsrisken.

3.2 Bedomningskriterier

Den berdaknade samhallsrisken kommer att varderas utifran de kriterier for acceptans av risk
som redovisas i Vidrdering av risk /1/, se avsnitt 4.1 i huvudrapporten. Riskkriterierna redovisas
dven i diagrammen nedan.

3.3 Resultat

| Figur C.3 redovisas den beraknade samhallsrisken inom det studerade omradet, vilket
omfattar bade aktuellt planomrade samt kringliggande bebyggelse. Samhallsrisken berdknas
for planerat utférandealternativ med planerad bebyggelse och markanvandning inom det
aktuella omradet.

Samhallsrisken berdknas for prognosaret 2030.
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Figur C.3. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivdn fér planomrddet samt kringliggande bebyggelse
med avseende pd olycksrisker férknippade med Jarfallavdgen. (Observera att frekvens och konsekvens
redovisas med logaritmisk skala).
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4, Kanslighetsanalys
4.1 Del 1. Foérandrat transportantal

Denna del av kanslighetsanalysen omfattar féljande:

e Det uppskattade antalet farligt godstransporter pa Jarfallavagen antas 6ka med en
faktor 5 i férhallande till de dimensionerande transportmangderna ar 2030.

| Figur C.4-C.6 redovisas resultatet av del 1.

Individrisk - Utomhus
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Figur C.4. Individriskprofiler for oskyddad person utomhus som funktion av avstandet till Jarféllavégen
(mdtt fran ndrmaste vidgkant). (Observera att frekvensen redovisas fér logaritmisk skala).
Kdnslighetsanalys del 1.
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Figur C.5. Individriskprofiler fér person inomhus som funktion av avstandet till Jarféllavdgen (mdtt fran
ndrmaste vdgkant. Svart markering visar minsta avstdnd mellan ndrmaste vdgkant och byggnad inom
planomradet. (Observera att frekvensen redovisas for logaritmisk skala).

Kdnslighetsanalys del 1.
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Figur C.6. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivdn fér planomrddet samt kringliggande bebyggelse
med avseende pa olycksrisker férknippade med Jdrfdllavdgen. (Observera att frekvens och konsekvens

redovisas med logaritmisk skala). Kdnslighetsanalys del 1.

R

4.2 Del 2. Férandrade konsekvenser och
Denna del av kdnslighetsanalysen omfattar féljande:

uppskattat antal omkomna

Berdknade antal omkomna for respektive skadescenario antas 6ka med en faktor 2 i

forhallande till genomférda konsekvensberakningar i bilaga B. For samtliga
skadescenarier med skadeavstand som 6verstiger uppmatt avstand mellan riskkalla
och planerad bebyggelse sa antas dessutom minsta antal omkomna vara 1 person

(d.v.s. dven om sannolikheten att omkomma

ar mycket Iag inom planomradet sa

avrundas antal omkomna uppat). | Figur C.7 redovisas resultatet av del 2.
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Figur C.7. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér planomréadet samt kringliggande bebyggelse
med avseende pd olycksrisker férknippade med Jarfillavdgen. (Observera att frekvens och konsekvens

redovisas med logaritmisk skala). Kdnslighetsanalys del 2.
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