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SAMMANFATTNING

Jarfalla kommun avser att fortata omradet vid Staketbron i Jarfalla. | samband med detta tas en ny detaljplan fram.
Detaljplaneomradet omfattar ca 6,4 ha och bestér av bade land och vatten. De forandringar som planeras sker
inom ett antal omraden inom detaljplaneomradet dar detaljplanen maojliggér béade bostadshebyggelse, handel och
kontor liksom allmén platsmark i form av bl.a. parkomréade och grényta. Andra delar inom detaljplaneomradet
kommer att bevaras. Detaljplaneomradet sammanfaller dven delvis med Trafikverkets vagplan.

I samband med detta planarbete kravs en dagvattenutredning. AFRY har fatt i uppdrag att ta fram denna utredning
for att foresla en framtida hallbar dagvattenhantering inom utredningsomradet. Utredningen féljer kommunens
mall for dagvattenutredningar.

Recipienter for detaljplaneomradet ar Méalaren-Gorvaln i séder och Malaren-Skarven i norr. Bada recipienterna
har méttlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering
innebar bland annat att dagvatten inte far medfora att recipientens status forsamras. Kommunen har bade
riktvarden och flédeskrav for utslépp till Mélaren.

Flodes- och féroreningsberakningar har utférts med programvaran StormTac enligt kommunens riktlinjer. For
berdkningarna delades detaljplaneomradet in i 9 delomréden, 4 i det sodra delavrinningsomradet och 5 i det norra.
Tillampas flodeskravet pa max 70 I/s,ha innebar det att totalt 81 m® ska fordréjas inom planomradet, 30 m? i det
sodra och 51 m® i det norra omréadet. For att uppfylla reningskravet erfordras en reningsvolym om ca 193 m?,
varav 111 m? i det norra och 82 m® i det sédra omradet. Reningskravet 4r darmed styrande och féreslagna
anlaggningar pa allman platsmark har dimensionerats utefter det. For att sakerstalla att s& mycket dagvatten som
mojligt leds till en dagvattenanlaggning foreslas att planomradet utokas i den nordvastra delen av planomradet.

For att hantera de 6kade flodena och féroreningarna som den nya utformningen av planomradet innebér foreslas
anlaggning av makadamdike, grasdike, biofilter, rérmagasin och krossmagasin pa allman platsmark.
Anlaggningarna kopplas antingen pa befintligt dagvattennat som gar genom planomradet eller slapper direkt till
recipienten. Utan atgarder for dagvattenhantering okar de allra flesta fororeningshalter och -mangder jamfart med
idag.

Genom anlaggning av de I6sningsatgarder som presenterats i denna utredning kommer de totala halterna och
mangderna av féroreningar i dagvattnet frén utredningsomradet att minska jamfort med idag. Aven flodeskravet
for utredningsomradet (349 1/s) uppnas. Anpasshingen av hojder och markanvandning samt anlaggning av
fordréjnings- och reningsanlaggningar i omraden dar markanvandningen i princip &r oférandrad gor att riskerna
for skador vid extrema regn minskar. For att mojliggora en saker avrinning och dagvattenhanteringen foreslas
avskarande diken inom delar av omradet liksom att hojdséttningen anpassas for att inte dagvatten ska bli staende
mot fasad.




AFRY

AF POYRY

INNEHALLSFORTECKNING

1.

0] =T | T[T S 1
L1, BAKGIUNG bbbt b ettt 1
|V i (- U U USRS PO TS U TV PRT PR PP PRRPTURURPIN 1
FOPULSATIMINGAN ... cveve ettt b et b bbbttt 3
210 KAV 3
2.1.1. Géllande miljokvalitetsnormer fOr Vatten ...........ccovveneiineneinenee e 3
2.1.1. Riktlinjer for dagvattennantering..........cccoceoeiieneiineneseee e 4
2.1.2. Ostra Malarens vattenskyddSOmMI&0e ........cceveveveveeeereeer st 4
Befintliga fOrNAIANAEN .......ccvveiiiiicceece s 5
3.1.  Detaljplaneomradets geografiska lAge ...........cccveverrriiiiircrerieiiecececee e 5
3.2. Detaljplaneomradet idag och nuvarande markanvandning .............cccceceeevevvviverererenenes 6
3.3, Befintlig @UVattning .......cocoeiiiiiiiie 7
3.3.1. Dagvattenhantering inom VAGPIANEN ..........cccveveiie i 8
3.4, MarkfOrhAIANGEN ......c.cviveieieiiii et 8
3.5, Oversvamning vid skyfall och hoga fIO0eN ............cceveiveveieicieiceee e 9
Framtida FOrAIANAEN .........c..vveiieiece s 11
4,1, Detaljplaneomradets planerade Utformning..........ccocoeeevviriceessniieseeeseenens 11
T LT o T T RS 13
5.1, IMIBLEOTET ..ot 13
5.1.1. FIOAEeShErakning .......ccooviiiiiiiicce e 13
5.1.2. Berdkning av dimensionerande utjdmningsvolym..........cccccccovervivninnicnennnn. 13
5.1.3. FOroreningsherakning..........cooirerrininiseese e 13
5.2. Markanvéandning och avrinningskoeffiCienter ... 13
Resultat Dagvattenfloden och fOroreningar ...........cccovveieneiiene e 15
6.1.  Floden och fOrdrojningSVOIYMEr ........coeiiiiiiii e 15
6.2, Resultat fran fOroreningsberakningar ...........cocceeriviieeeeeneieeeeeses s 15
Resultat Dagvattennantering ..o e 19
7.1, Planerad dagvattennantering............ccoeoiririiiiiiiiirssee e 19
7.2, HOJASANING. ..ttt bbb e 19
7.2.1. Planerade MArkNiVABT ..........cceuviirrurirereiiseeeissseiesssssissese e ssseseseseses 19
7.3.  Teknisk utformning och I6sningar for dagvattenhantering..........c.ccoevvevvivecerereneenn 20
7.3.1. Dagvattenhantering for hantering av dagvatten fran allméan platsmark......... 21
7.3.2. Dagvattenhantering for kvartersmark ...........ccoceoeieniniie i 23
7.3.3. Dagvattenhantering for befintliga villaomraden................cococoevveeenininenen 23

R \V 1 (=T T A7 | RO 23

2021-08-17

Sida iiiii)



10.

AFRY

7.5, INVESLEriNGSKOSINAUEN ......ccveieiiieiiieiiite et 23
7.6, Drift- och UnderhalISaSPEKLEN........cccivrvriieeeieerree e 24
7.7.  Genomfdrbarhet i planerat dagvattenSyStem..........ccvoeveireneiinenesen e 24
7.8, Hansyn till miljokvalitetSNOrMEerNa.........ccoceieiiereiieese e 24
DetaljPlanens IJAMPIGREt ..........ooiii e 25
8.1.  Sdkerstéllande av IAMPIGhet ... 25
] 7: LSOTPRPRPRURRRPRN 26
] (] 10 1=] SO SUUT 27
10T, RETEIBNSET ...ttt bbb bbb bbb et 27

10.2. UNderlag 0Ch Kartor .........cccooeiiiieiie et 27

2021-08-17



A F R Y 2021-08-17

1(27)

1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

Jarfalla kommun avser att fortata omradet vid Staketbron i Jarfalla. | samband med detta tas en ny detaljplan fram.
Detaljplaneomradet omfattar ca 6,4 ha och bestar av bade land och vatten, se Figur 1-1. De férandringar som
planeras sker inom ett antal omraden inom detaljplaneomradet dar detaljplanen mojliggor bade
bostadshebyggelse, handel och kontor liksom allmén platsmark i form av bl.a. parkomrade och grényta. Andra
delar inom detaljplaneomradet kommer att bevaras. Detaljplaneomradet sammanfaller aven delvis med
Trafikverkets vagplant.
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Figur 1-1. Oversiktsbild. Planomradet markerat med svart polygon (Bildkélla: lansstyrelsen.se, hamtad 2021-05-26).

Detaljplanen har varit i samrad datum 2021-06-14. Efter samradet har norra delen av situationsplanen reviderats
som aven ligger till bakgrund for revideringen av denna dagvattenutredning.

1.2, Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att visa att detaljplanen klarar att uppfylla dagvattenkraven, d.v.s. att folja
miljokvalitetsnormerna (MKN) for vatten, forhindra éversvamningar orsakade av dagvatten och uppfylla
kommunens riktlinjer for dagvattenhantering. Syftet 4r ocksa att i ett tidigt skede bedéma om detaljplaneférslaget
ar lampligt ur dagvattensynpunkt samt att foresld eventuella omarbetningar av detaljplaneforslaget som behovs for
att dagvattenkraven ska uppnas.

1 Vag 841 ny bro Staket. Plan- och miljébeskrivning finns har: https://www.trafikverket.se/contentassets/63dda3fb00a7476792c670f0f6b8ddas/samradshandling-plan--och-miljobeskrivning-
2017-05-18.pdf. Sidan besokt 2021-06-28.
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For att uppna syftet ingdr att visa hur dagvattenflodet och féroreningsgraden/-mangden forandras vid foreslagen
markanvandning samt foresla de I6sningar, markreservationer eller planbestammelser som behovs for att uppna
dagvattenkraven.

Utredning av 6versvamningar p.g.a. hdga vattenfloden i vattendrag och skyfall ingar inte. Det ingar heller inte att
dimensionera ledningsnétet.

I rapporten redovisas foljande:

fororeningshalter och mangder i dagvatten fran utredningsomradet fére och efter exploatering
reningsbehov och nédvandiga reningsatgarder

dagvattenfléden fore och efter exploatering

fordréjningsbehov och nodvandiga fordrojningsatgarder

att detaljplanen efter atgarder uppnar dagvattenkraven.
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2. FORUTSATTNINGAR

2.1. Krav

2.1.1. Gallande miljokvalitetsnormer for vatten

Detaljplaneomradet ligger inom Maélarens avrinningsomrade vilket innebér att dagvattnet fran omradet idag leds
till Malaren. Avrinning fran utredningsomradet sker till tva ytvattenférekomster med faststallda
miljokvalitetsnormer: Méalaren-Gorvaln i sdder och Mélaren-Skarven i norr (se Figur 3-1).

Malaren-Gorvilns ekologiska status ar idag mattlig och den beddms inte vara paverkad av vare sig 6vergddning
eller forsurning, men déremot av miljogifter (se Tabell 2-1).

Tabell 2-1. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for Malaren-Goérvaln.
Statusklassning MKN

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status
. o . God kemisk
Kemisk status Uppnar ej god ytvattenstatus

Kemisk status utan dverallt Upondr ei dod
overskridande &mnen ppnarej go
Maéalaren-Gorvalns kemiska status bedéms som Ej god. Férutom de dverallt éverskridande &mnena kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt polybromerade difenyletrar (PBDE), dverskrids halterna av kadmium och bly samt
foreningar av dessa &mnen, samt av antracen och tributyltennforeningar. Aven en rad olika PAH:er har uppmatts i
hoga halter, men dessa saknar faststallda gransvarden. Tidsfrist galler till &r 2027 for att uppna en God kemisk
status, undantaget de dverallt dverskridande &mnena (se Tabell 2-2).

Tabell 2-2. Undantag fran MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus for Malaren-Gorvaln.

Amne Mindre stranga krav Amne Tidsfrister
Bromerad difenyleter Uil el L Kadm_mmpch . 2027
ytvattenstatus kadmiumfoéreningar
kil h . Kemisk Bly och blyféreningar 2027
Kvicksilver oc Uppnar ej god kemis Antracen 2027

kvicksilverforeningar  ytvattenstatus - —
Tributyltennféreningar 2027

Malaren-Skarvens ekologiska status ar idag mattlig och den bedéms inte vara paverkad av forsurning men
déremot av 6vergddning och miljogifter (se Tabell 2-3).

Tabell 2-3. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for Mélaren-Skarven.
Statusklassning MKN
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus

Kemisk status utan éverallt

overskridande amnen Uppnar ej god

Mélaren-Skarvens kemiska status bedéms som Ej god. Férutom de éverallt dverskridande &mnena kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt PBDE (se Tabell 2-4) dverskrids halterna av PFOS, dioxiner och dioxinlika PCB:er,
samt av antracen och tributyltennforeningar.

Tabell 2-4. Undantag fran MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus for Malaren-Skarven.

Amne Mindre stréanga krav

Bromerad difenyleter Ui 6] 3] <omels
ytvattenstatus

Kvicksilver och Uppnar ej god kemisk

kvicksilverféreningar | ytvattenstatus
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2.1.1. Riktlinjer for dagvattenhantering
Detaljplaneomradet omfattas av Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering. De Gvergripande kraven ar:

e Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som majligt.

o Dagvatten ska inte medfdra att recipientens status forsamras eller att géllande miljokvalitetsnormer inte
uppnas.

e Dagvatten ska omhandertas sa det inte riskerar att orsaka dversvamningar av nedstroms liggande
omraden.

e Dagvatten ska utgdra en positiv resurs i landskapet.

e Dagvatten ska avledas skiljt fran spillvattnet.

Kraven specificeras dven i riktlinjerna, dar det till exempel framgar att dagvattnet ska tas omhand lokalt, i forsta
hand genom infiltration och att avskiljning av olja och sediment kravs fér dagvatten fran alla nya kommunala
vagar.

Inom Malarens avrinningsomrade géller flodesbegransningar enligt Tabell 2-5 och riktvarden enligt Tabell 2-6.

Tabell 2-5. Flodeskrav inom Malarens avrinningsomrade.

Maximalt tillatet flode vid 10-arsregn
| fastighetsgréns | detaljplanegrans
70 /s, ha 70 /s, ha

Tabell 2-6. Riktvarden inom Mélarens avrinningsomrade.

Amne Enhet = Riktvarde®?
Totalfosfor po/l 100
Totalkvéve - saknas
Olja mg/l 0,5
Bly pg/l 3
Kadmium pg/l 0,3
Kvicksilver po/l 0,04
Koppar pg/l 9
Zink pg/l 15
Nickel po/l 6
Krom pg/l 8

2.1.2. Ostra Malarens vattenskyddsomréde

Detaljplaneomrédet ingar i Ostra Mélarens vattenskyddsomréde som syftar till att bevara god kvalitet pa ravattnet
for ytvattentikterna inom Ostra Mélaren. For vattenskyddsomrédet géller sarskilda foreskrifter. Exempelvis
regleras utslapp av dagvatten.

Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar det finns risk for vattenfororening fér inte ske
utan féregaende rening. Draneringssystem vid till exempel storre vagar, broar och parkeringsanlaggningar ska
vara forsedda med mojlighet till férdréjning och uppsamling i samband med olyckor och utslépp.

De befintliga utslapp av dagvatten som finns inom den priméra och sekundéra skyddszonen ér tillatet i nuvarande
omfattning och utformning sdvida de inte strider mot annan géllande lagstiftning.

2 Med riktvarde avses ett varde som om det Gverskrids medfor en skyldighet att vidta sddana atgarder sa att vardet kan
underskridas. Halterna ar angivna som arsmedelvarden.

3 Inom Ostra Malarens vattenskyddsomréde kan andra krav finnas.
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3. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1. Detaljplaneomradets geografiska lage

Planomradet ligger i Staket, mellan E18 och Mélaren inom Malarens avrinningsomrade (se Figur 3-1). Genom
planomrédet I6per Enkopingsvagen och i dstra delen av planomradet finns Gyllenstiernas vag (se Figur 3-1 t.h.).
Parallellt med Enkopingsvégen, pa viéstra sidan, I6per en géng- och cykelvag (GC-vag). Marken Gster om
Enkopingsvagen lutar brant mot vaster fran drygt +20 till +30 langs med Gyllenstiernas vag till ca +6 till +9 langs
med Enkopingsvagen. Omradet vaster om Enkopingsvigen &r flackt och lutar vésterut, mot Malaren.

[\ § r
118 |),
[ \ - Staket
Malaren
;Mélafrer;\s _ 4
avrinningsomrade o\

Figur 3-1. Detaljplaneomradets lage i férhallande till recipienten och dess avrinningsomréde. T.v: Planomrédet &r markerat
med gron farg. Gransen mellan avrinningsomradena redovisas med en heldragen bl linje. T.h: Planomradet markerat med
rod linje. Gransen mellan ytvattenférekomsterna Méalaren-Gorvaln (séder) och Malaren-Skarven (norr) redovisas med en bl&
streckad linje.
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3.2. Detaljplaneomradet idag och nuvarande markanvandning

Omradet bestar idag mestadels av befintlig villabebyggelse mellan Enképingsvagen i véster och Gyllenstiernas
vag i Gster. Avrinningen sker bade norr- och soderut varfor omradet delats upp i norr (N), dar dagvatten avrinner
mot Malaren-Skarven, och soder(S), dar dagvatten avrinner mot Méalaren-Gorvaln. Delomradena och befintlig
markanvéndning visas i Figur 3-2.

TECKENFORKLARING

") Planomradesgrans |
i 7 Delomradesgrans

S

s Vvag
Villaomrade
Grus
Gras \
[ GC-vag —
~-7]  Ejinkluderat omr. /
0 50 100 m
h:ci—l

Figur 3-2. Beskrivning av detaljplaneomradets nuvarande markanvandning och delavrinningsomraden. Inom omrade
N4 beréknas dagvattnet tas omhand lokalt

I det befintliga villaomréadet som avrinner soderut (S1) ingér d4ven Gyllenstiernas vég, vilken loper langsmed
planomradesgransen i dster. Det s6dra avrinningsomradet omfattas dessutom av gronytor med gang- och cykelvag
(S2), befintligt villaomrade vaster om Enkopingsvagen (S3) och ett omrade med gras narmast Malaren (S4).
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Inom det norra avrinningsomradet finns forutom det befintliga villaomradet (N1) mellan Enkopingsvagen och
Gyllenstiernas vég, ett omrade med villabebyggelse 6ster om Enkdpingsvagen (N2) och ett befintligt villaomrade
med LOD (lokalt omhéndertagande av dagvatten) véster om nuvarande Enkdpingsvagen (N4). Del av
Enkdpingsvéagen och del av Uddnésvégen i norr, samt GC-vég langs Enkdpingsvagen och grés- och grusyta
sydvast om Enkdpingsvégen ingar ocksa i de delar av utredningsomradet som avrinner norrut (N3A, N3B och till
vissa delar N2).

Det finns aven en antagen véagplan for omradet for att bygga en bro i nytt lage. Efter att Trafikverket byggt vagen
kommer Jarfalla kommun att bli huvudman. Delar av det omrade som hor till Trafikverkets vagplan ingar i
planomradet. | samrad med Jarfalla kommun* utesluts dock dessa delar ur dagvattenutredningen mot bakgrund av
att vagplanen kommer att ta hand om sitt vagdagvatten inom végplanen. Vattenomradet som ingar i detaljplanen
ingar inte heller i utredningsomradet enligt dverenskommelse med Jarfalla kommun.* For dvriga ytor inom
detaljplanen ska dock dagvattnet utredas for rening och fordrojning inom planomradet.

3.3. Befintlig avvattning

Som namnts i avsnitt 3.2 avvattnas omradet i dagslaget dels norrut mot Méalaren-Skarven, dels soderut mot
Malaren-Gorvaln, vilket illustreras i Figur 3-3 t.v. Detta pga att topografin skapar en vattendelare sa att det skapas
en naturlig avdelare for ytavrinning. Avledning i dagvattenledningar foljer i princip samma uppdelning, se

Figur 3-3 t.h. Den nordostra delen av omradet sluttar kraftigt mot de mer flacka delarna i sydvést. Fastigheter
langs med Enkdpingsvégen har infarter som sluttar mot Enkopingsvégen dér dagvattenbrunnar samlar upp och
avleder dagvatten direkt till recipient. Befintligt dagvattensystem tar hand om vagdagvatten fran Enkopingsvéagen
och delar av lokalgatorna i norddst. Fran omraden belagna intill recipienten, dvs véster om Enkopingsvagen, sker
ytavrinning direkt till recipienten. Topografin gor att &ven en del dagvatten fran omraden uppstréms planomradet
kan rinna in i detaljplaneomradet.

Figur 3-3. Befintlig avvattning. Planomradet markerat med svart polygon. T.v: Ytlig avrinning (Scalgo), T.h: Befintliga
dagvattenledningar markerade med ljusgront och rinnriktningar med lila pilar.

4 Avstdmningsmote med Jarfalla kommun 2021-05-04
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3.3.1. Dagvattenhantering inom véagplanen

Enligt Trafikverkets dokument Vg 841 ny bro Stiket, PM Avvattning och ledningar (2017), foreslas en
avvattningsanladggning som innebar att dagvatten avleds via vagdiken, trummor och ledningar till recipienten
Malaren. Enligt PM:et beraknas behovet av fordrojning utifran ett flodesperspektiv tillgodoses av planerade
atgarder. Betraffande reningen av vagdagvatten kommer den att ske i nya och befintliga vagdiken utmed hela
strackan langs den nya och gamla vagen. Majoriteten av dikena utmed den nya vagstrackan planeras vara langre
an minsta rekommenderade dikeslangd (60 m) och langslutningen pa dem ligger inom ramen for lamplig
utformning for att uppnd en hogre reningsgrad. Detta tillsammans med att dikena besas med grés och utrustas med
trosklar gor att reningsgraden for foreslagna diken, enligt PM, antas ligga i det hdgre spannet for reningsgrad, se
uppskattad reningsgrad i Tabell 3-1.

Tabell 3-1 Uppskattad reningsgrad i véagdiken enligt Vag 841 ny bro Stéket, PM Avvattning och ledningar

Reningsgrad P N Pb Cu Zn Cd SS Olja
Uppskattad reningsgrad (%) 70 40 70 80 80 40 80 85

Nagon berdkning for fororeningsbelastning har inte utforts i nimnda PM eftersom skillnaden i area for asfalterad
yta mellan ny vég och befintlig vag ar liten. For den dstra delen av vagen uppges den vara 0. Icke-
forsamringskravet uppfylls darmed for végplanen.

3.4. Markforhallanden

Jordarterna inom planomradet innefattar sandig moran, lera, moran eller berg i dagen (se Figur 3-4). Det
rodmarkerade omradet i Figur 3-4 har berg i dagen norr om af Ugglas vag medan det &r morén i ytlagret soder om
vagen. Sandig moran finns langsmed Enkdpingsvagen, och vid Malarens strander bestar marken av postglacial
lera. Det har dven genomforts en geoteknisk undersokning for de delar av planomradet som ligger véster om
Enkopingsvagen. Enligt denna undersékning bestar marken inom den sydvastra delen av planomradet av 0,5-2 m
fyllnadsmaterial, foljt av tunna lerskikt. Dérefter ca 15 m delvis blockig friktionsjord. Djup till berg &r 16-17 m
(Sigma, 2017). Detta resultat skiljer sig nagot fran det som redovisas i SGU:s jordartskarta.

! Nl e

Figur 3-4. Jordartskarta (SGU). Rott — moran alt berg i dagen, ljust gult — postglacial lera, ljust blatt — sandig moran, blatt —
sjo. Planomradet markerat med svart polygon.

Enligt SGU beddms postglacial lera ha 1&g genomslapplighet. Omraden med sandig moran, moran och berg i
dagen bedémer SGU ha en medelhtg genomslapplighet.
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3.5. Oversvamning vid skyfall och higa floden

Resultatet fran Jarfalla kommuns genomférda dversvamningskartering visas i Figur 3-5 for hoga fléden i Malaren
respektive Figur 3-6 for 6versvamning vid skyfall. Resultatet visar pa att delar av planomradet vid Mélaren kan
Oversvdammas vid hoga floden vilket gor det viktigt att hdjdsatta ny bebyggelse med hansyn till det. Vid skyfall
finns det dels oversvamningsrisker nara befintliga fastigheter, dels narmast vattnet pa grund av lagpunkter i
terrangen. Dessutom visar Figur 3-6 p& en Gversvamningsrisk pa nuvarande grus- och grasyta mellan
Enkdpingsvégen och l&get for planerad vdg mot den nya bron.

Teckenférklaring
0.1-0.2

0.2-03
0.3-05
05-1.0
>1.0

0 s0m 120 m

E) modellerat

© Jarfalla kommun

Figur 3-5. Oversvamningsutbredning och djup vid beréknat hogsta flode. Planomrédet markerat med rod linje.
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Teckenforklaring
0.1-0.2

0.2-03
0.3-05
05-10

- >1.0

0 60 m 20 m /

© Jarfalla kommun

Figur 3-6. Oversvamningsutbredning och djup vid skyfall. Planomrédet markerat med rod linje.
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4. FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1. Detaljplaneomradets planerade utformning

Utifran detaljplaneforslag (se Figur 4-1) har planerad markanvandning tagits fram. Den féreslagna
markanvandningen och delavrinningsomraden presenteras i Figur 4-1.

TECKENFORKLARING

[T—"] Planomradesgrans
“"""™% Delomradesgrans
s Vag
Asfalt/angéring
[ Parkering
[ Takytor
GC-véag
I Parkmark
Gardsyta
Gras

Bef. villaomrade
Ej inkluderat omr.

50 100 m
)

0
— — —

Figur 4-1. Planerad markanvandning samt delavrinningsomraden. Detaljplaneforslag Staketflacken plankarta samrad (2021-
06-14) kompletterad med info fran Magnolia Strategisk Arkitektur Illustrationsplan (2021-10-06) for delar av norra omradet
samt A-arkitekter situationsplan for Stéket 54-1 och 64-1 (2021-03-29).

I den sodra delen av utredningsomradet kommer befintligt villaomrade mellan Gyllenstiernas vag och
Enkopingsvagen att bevaras (S1). Sydvast om Enkdpingsvagen gar en GC-vag med kringliggande grasytor (S2).
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Sydost om detta planeras ny bebyggelse i form av bostadshus, gardsytor, parkeringsplatser och angéringsytor (S3)
och narmast Mélaren planeras ett mindre parkomrade (S4).

I den norra delen av utredningsomradet bevaras delar av den befintliga villabebyggelsen (N1 och N4), medan ny
bebyggelse i form av bostéder, kontor och handel planeras dster om Enkdpingsvégen (N2). Vissa av husen
kommer enligt forslaget att vara suterranghus pga topografin. Den allmanna platsmarken i det norra delomréadet
kommer att utgoras av gata, gras och parkering (N3A och N3B).

Betraffande den planerade bebyggelsen inom norra delen av omrade N2 kommer en del av fastigheterna att
underbyggas med garage i delar av bottenvaningen (se Figur 4-2 a-d). D4 berget sluttar kraftigt 6sterifran ner mot
den planerade bebyggelsen kommer hojdsattningen, med lutning ifrén husen, och avskarande diken att bli extra
viktig.

b) Kv 1

I Bostader

Bostader 0 P ge

;: \
Bostade TR P =4 Miuk
e Jiev' 0 B Mk

I,B:mm - —— berg
_ [osticer lomp- — — i anlay
__a__ HL\ i dmed Markparkering av infilterbart Plant|
Qgron avskarmning material - stenmjdl/grasarmering

mot parkering

Férgardsmark/

Uddnasvagen Utepiats

c) Kv2

I Bostiider e
P
Bostader A
] y |
. £ Miukansptni
Bostider B 2 7 motvet
I = Krossdike |
'_DQ Bostader __ = — |

o Bostadsgird pa bjalkiag
Uddnasvagen Férgardsmark/ P-garage i suterringplan
uteplats

d) Kv 3 e) Kvb

oy

Krossdike
Miuk terrassering

t :._e,u.,n;';--'
Giaps by

Enkapingsvagen  Férgardsmark Pgamge i sutteringoian

Figur 4-2. Planerad bebyggelse i norra delen av omrade N2, med sektionsmarkeringar. b) Kv 1 sektion A, c¢) Kv 2 sektion C, d)
Kv 3 sektion D och e) Kv 5 sektion E.
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5. BERAKNINGAR

5.1. Metoder

Samtliga berdkningar har genomforts med berakningsverktyget StormTac Web. Arsnederbérden har satts till 636
millimeter, vilket &r den korrigerade arsmedelnederborden for SMHI:s nederbordsstation Observatorielunden i
Stockholm beraknad utifran en korrektionsfaktor pa 1,18 for perioden 1961-1990 (SMHI).

5.1.1. Flédesberékning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvéndning har beraknats med StormTac Web for aterkomsttid
10 ar. Klimatfaktor 1,25 har anvénts for framtida situation och for nuvarande situation har faktor 1,0 anvants. Vid
berdkning av dimensionerande fléden har de dimensionerande avrinningskoefficienterna i de flesta fall anvants i
enlighet med standardvarden i StormTac Web. Anpassningar har skett med hansyn till att villaomradena och
gardsytor ar kuperade. De dimensionerande avrinningskoefficienterna kan skilja sig ndgot jamfart med
volymavrinningskoefficienterna som anvénds for berékning av féroreningar.

P& grund av relativt korta rinnstrackor i varje delomréade i kombination med brant terrang har rinntiden 10 minuter
anvants for berakningar béde fore och efter exploatering. En aterkomsttid pa 10 ar och rinntid 10 minuter ger en
regnintensitet pa 228 I/s,ha for befintlig situation, dvs med klimatfaktorn 1,0. Fér planerad situation blir
regnintensiteten 285 I/s,ha, dvs med klimatfaktor 1,25.

5.1.2. Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Berdkningarna av dimensionerande utjamningsvolym har gjorts med StormTac Web. Utifran max-flodeskravet
70 I/s,ha har maxflode for varje delomrade beréknats. Detta har satts som maximalt utflode i StormTac som visat
erforderlig utjamningsvolym for att uppfylla kravet. Berakningar gérs for 10-arsregn och rinntiden 10 minuter.
Klimatfaktorn satts till 1,25. Reducerad flodesfaktor har satts till 1 och i dvrigt anvands StormTacs
standardvarden. Erforderlig utjamningsvolym erhalls som maxvérdet av ekvationen:
2
V' =10,06+* iregn *tregn — K = tregn — K * tyripn + m
regn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha, .4 |
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [1/s ha]
tregn = Tegnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,qq]

5.1.3. Fororeningsberakning

Berdkningar av fororeningsbelastning i dagvattnet har utforts med modellverktyget StormTac Web version 21.3.3.
Verktygets standardvarden pa volymavrinningskoefficienter har i de flesta fall anvéants. Anpassningar har skett
med hansyn till att villaomradena och gardsytor ar kuperade. Faktorn minsta mojliga utloppshalt &r satt till 1 i
StormTac, dvs den anvénds i berdkningarna. Braddad andel &r satt till O, vilket betyder att hdnsyn inte tas till
braddat flode.

5.2. Markanvéndning och avrinningskoefficienter
Den &rsmedeldygnstrafik (ADT) som anvénts i berakningarna redovisas i Tabell 5-1.

Tabell 5-1. Gator med biltrafik och genomsnittlig &rsmedeldygnstrafik (ADT) i fordon/dygn.

Gata, avsnitt Befintligt ADT  Planerat ADT

Enkdpingsvagen 2 800 7 500
Uddnasvagen 1900 1900
Angdringsvag (norra delen) - 100

Uppgifter om ADT for Enképingsvagen och Uddnasvégen har dels hamtats fran genomford ljudutredning
(Akustikkonsulten, 2018), dels fran samradshandling for ny bro Staket (Trafikverket, 2017). Betraffande
angoringsvdg och kvartersvag har en lag ADT satts baserat p& antagandet att det ar végar framst fér angéring och
inom kvartersmark.

Ytorna for befintlig och planerad markanvéndning som anvénts vid berdkningarna, samt
volymavrinningskoefficienter fran StormTac redovisas i Tabell 5-2. Volymavrinningskoefficienten for
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volymavrinningskoefficienten fér gardsyta har aven den anpassats till de kuperade forhallandena och satts till 0,45
trots att asfaltsytan, vilken i normalfallet ingar i den definierade gardsytan i StormTac, berdknas separat.

Tabell 5-2. Markanvandning, areor och avrinningskoefficienter inom utredningsomradet.

Mark-
anvandning

Villaomrade
Vag

Vag
Gréasyta
Gréasyta
GC-bana
Parkering
Takyta

Gardsyta inom
kvarter

Parkmark

Kvartersmark/

Allman
platsmark

Delavrinningsomrade 1 (Sodra)

Kvartersmark
Kvartersmark
Allmén platsmark
Kvartersmark
Allmén platsmark
Allmén platsmark
Kvartersmark

Kvartersmark
Kvartersmark

Allmén platsmark

Summa allmén platsmark

Summa kvartersmark

Summa delavrinningsomrade 1

Villaomrade
Gréasyta
Grusyta
GC-bana
Enkdpingsvagen
Uddnésvagen
Angoringsvag
Angoringsvag
Parkering
Parkering
Takyta

Gardsyta inom
kvarter

Grésyta

Delavrinningsomrade 2 (Norra)

Kvartersmark

Allmén platsmark
Allmén platsmark
Allmén platsmark
Allmén platsmark
Allmén platsmark
Kvartersmark

Allmén platsmark
Kvartersmark

Allmén platsmark

Kvartersmark
Kvartersmark

Allmén platsmark

Summa allmén platsmark

Summa kvartersmark

Summa delavrinningsomrade 2

Allmén platsmark

Kvartersmark

Hela detaljplaneomradet

avrinnings-
koefficient

0,30
0,80
0,80
0,10
0,10
0,80
0,80
0,90

0,45

0,10

0,30
0,1
0,4

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,90

0,45

0,10

TOTALT

Area (ha)

Befintlig

2,1
0,17
0,39

0,077

0,47
2,27
2,7

1,95
0,10
0,054
0,033
0,16
0,015

0,36
1,95
2,3

0,8
4,2
50

Planerad

1,7
0,13
0,021

0,19
0,074
0,037

0,26

0,26

0,18
0,47
2,25

2,7

1,07

0,16
0,015
0,025

0,02

0,0065
0,014
0,31

0,57

0,09
0,30
1,98

2,3

0,8
4,2
50

Befintlig

0,63

0,02
0,04
0,06

0,10
0,65
0,75

0,59
0,01
0,02
0,03
0,13
0,01

0,20
0,58
0,78

0,3
1,2
15

Reducerad area (ha)

Planerad

0,51
0,10
0,02
0,02
0,06
0,03
0,23

0,12

0,02
0,11
0,87

1,0

0,32

0,13
0,01
0,02
0,02
0,01
0,01
0,28

0,26

0,01
0,18
0,89

11

0,3
1,8
2,1
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Resultatet av flédes- och foéroreningsberdkningarna redovisas i kommande avsnitt. Berdkningarna har utforts
enligt vad som presenterats i kapitel 5.

6.1. Floden och fordrdjningsvolymer

I Tabell 6-1 redovisas de dimensionerande flédena fore och efter exploatering, vilket flodeskrav som galler for
den aktuella ytan enligt riktlinjerna och vilken erforderlig fordréjningsvolym som kravs for att na kraven. De
dimensionerande avrinningskoefficienterna som anvénts &r samma som volymavrinningskoefficienterna i

Tabell 5-2.

Tabell 6-1. Beraknade floden fore och efter exploatering samt beraknad erforderlig fordréjningsvolym utifran tillaten
avtappning (70 I/s,ha).

Avrinningsomrade

S1 Kvartersmark
Allméan

52 platsmark

S3 Kvartersmark
Allméan

S4 platsmark
Kvartersmark

S-totalt Allman
platsmark

Summa

delavrinningsomrade 1

(s6dra)

N1 Kvartersmark
Kvartersmark

N2 Allman
platsmark

N3A, Allméan

N3B platsmark

N4 Kvartersmark
Kvartersmark
platsmark

Summa

delavrinningsomrade 2

(norra)

TOTALT

Befintlig
markanvandning
Flode, Qdim (I/s)

120
19
29

4

149

23

172

53
60

35

20
133

44

177

397

Planerad
markanvandning Flode,
Qaim (I/s)

140
27

100

240

32

272

67
160

48

25
252

48

300

572

Flodes-

krav
(I/s)

119
20
38
13

157

33

190

55
64

20

20
138

20

159

349

Erforderlig
fordrojningsvolym
(m?)
2,7
11
26
0
29

1

30

1,2
38

0

11

0,6
40

11

51

81

Den totala nddvandiga fordréjningsvolymen for att uppfylla fordrojningskravet inom detaljplaneomradet ar 81 m?,
varav 69 m? ska fordréjas pa kvartersmark och 12 m® pa allman platsmark.

6.2. Resultat fran féroreningsberakningar

Beréknade féroreningshalter redovisas i Tabell 6-2 och Tabell 6-3. Eftersom det ror sig om tva olika recipienter
(Mélaren-Gorvéln for den sddra delen och Malaren-Skarven fér den norra delen), redovisas berdkningarna per
delavrinningsomrade (Tabell 6-2) samt totalt for hela utredningsomradet (Tabell 6-3). | tabellerna visas
berékningar for situationen fore exploatering och for situationen efter exploatering, fore respektive efter rening,
samt kommunens riktvarden for utslapp till Mélaren. Beréknad reningseffekt med foreslagen dagvattenlsning (se
avsnitt 7.3) redovisas i procent.
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Tabell 6-2. Fororeningshalter i dagvatten fran sédra respektive norra delomradet, fore och efter exploatering samt efter

exploatering med rening.

Amne

Totalfosfor
Totalkvave

Suspenderad
substans

Olja

Bly
Kadmium
Kvicksilver
Koppar
Zink

Nickel
Krom
Bensapyren

Totalfosfor
Totalkvave

Suspenderad
substans

Olja

Bly
Kadmium
Kvicksilver
Koppar
Zink
Nickel
Krom

Bensapyren

Enhet

Mg/l

mg/I

mg/I
Mg/l
pa/l
g/l
pa/l
g/l
pa/l
g/l
pa/l

pa/l

mg/I

mg/I
g/l
Mg/l
g/l
Mg/l
g/l
Mg/l
g/l
Mg/l

Riktvarde!

Fore
exploatering

Efter
exploatering

Fore
rening?

Delavrinningsomréade 1 (sodra)

100
saknas

40

0,5

3

0,3
0,04

9

15

6

8
saknas

100
saknas

40

0,5
3
0,3
0,04
9

15

6

8

150 150
1300 1500
32 38
0,31 0,34
6,6 6,1
0,34 0,35
0,014 0,021
15 16

53 48
4,6 4,7
4,1 4,5
0,032 0,026

Delavrinningsomrade 2 (norra)

150 160
1400 1500
38 37
0,36 0,28
6,4 4,5
0,32 0,39
0,023 0,018
16 14

55 38
4,9 4,2
4,4 4,1
0,030 0,018

saknas

IRiktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.
2Halter som overskrider géllande riktvarden eller icke-férsamringskravet ar markerade med rot.

Efter

exploatering = Reningseffekt

Efter
rening?

65
1000

10

0,062
1,2
0,12
0,011
51

11

1,8

1,7
0,0089

76
1000

14

0,063
1,6
0,15
0,009
5,7

15

2,0

1,7
0,0086

(%)

57%
33%
74%

82%
80%
66%
48%
68%
7%
62%
62%
66%

53%
33%
62%

78%
64%
62%
50%
59%
61%
52%
59%
52%

Tabell 6-3. Fororeningshalter i dagvatten fran hela utredningsomradet fore och efter exploatering samt efter exploatering med

rening.

Amne

Totalfosfor
Totalkvave

Enhet

Mg/l

Riktvarde!

100
saknas

Foére
exploatering

Totalt
150
1400

Efter
exploatering

Fore
rening?

160
1500

Efter

exploatering = Reningseffekt

Efter
rening?

72
1000

(%)

55%
33%
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Suspenderad
substans

Olja

Bly
Kadmium
Kvicksilver
Koppar
Zink
Nickel
Krom

Bensapyren

mg/I

mg/I
Mg/l
g/l
Mg/l
g/l
Mg/l
g/l
Mg/l
g/l

40

0,5

0,3
0,04

9

15

6

8
saknas

35

0,33
6,5
0,33
0,018
16

55
4,8
4,3
0,031

IRiktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.
2Halter som overskrider géllande riktvarden eller icke-forsamringskravet ar markerade med rott.

37

03
5,1
0,38
0,019
14
42
4.4
43
0,021

13

0,063
1,5
0,14
0,0096
515

14

19

1,7
0,0087
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65%

79%
71%
63%
49%
61%
67%
57%
60%
59%

| Tabell 6-4 redovisas beraknad féroreningsbelastning fran sodra respektive norra delomradet och i Tabell 6-5
redovisas en sammanstallning av fororeningsbelastningen fran hela utredningsomradet. Den arliga

fororeningsreduktionen med foreslagna atgarder (se avsnitt 7.3) redovisas i kg/ar.

Tabell 6-4. Féroreningsmangder i dagvatten fran sodra respektive norra delomrédet, fére och efter exploatering samt efter

exploatering med rening.

Amne

Totalfosfor
Totalkvéve
Suspenderad substans
Olja

Bly
Kadmium
Kvicksilver
Koppar
Zink

Nickel
Krom

Bensapyren

Totalfosfor
Totalkvave
Suspenderad substans
Olja

Bly

Kadmium

Kvicksilver

Fore

exploatering

(kg/ar)

Efter exploatering
Fore rening!

Efter exploatering
Efter rening*

(kg/ar)

(kg/ar)

Delavrinningsomrade 1 (S6dra)

1,0 1,2

9,1 12

220 310

2,1 2,8

0,045 0,050

0,0023 0,0029

0,000096 0,00017

0,11 0,13

0,38 0,39

0,031 0,038

0,028 0,037

0,00022 0,00021

Delavrinningsomrade 2 (Norra)

0,94

9,2

240

2,3
0,041
0,0021
0,00015

1,3

12

300

2,3
0,037
0,003
0,00015

0,54

8,5

84

0,51
0,0096
0,00096
0,000088
0,042
0,094
0,014
0,014
0,000073

0,76

6,4

120

0,66
0,015
0,0011
0,000089

Fororenings-
reduktion

(kg/ar)

0,66

3,5

226

2,29
0,0404
0,00194
0,000082
0,088
0,296
0,024
0,023
0,000137

0,18

2,8

120

1,64
0,026
0,001
0,000061
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Koppar
Zink
Nickel
Krom

Bensapyren

0,10
0,35
0,032
0,029
0,00020

0,11
0,31
0,033
0,033
0,00014

IMangder som innebér att icke-forsamringskravet inte uppnas ar markerade med rott.

0,050
0,12
0,016
0,014
0,000072
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0,05

0,23
0,016
0,015
0,000128

Tabell 6-5. Féroreningsmangder i dagvatten fran hela utredningsomradet fore och efter exploatering samt efter exploatering

med rening.

Amne

Totalfosfor
Totalkvéve
Suspenderad substans
Olja

Bly
Kadmium
Kvicksilver
Koppar
Zink

Nickel
Krom

Bensapyren

Fore

exploatering

(kg/ar)

2,0

18

460

44
0,086
0,0044
0,00024
0,21
0,74
0,063
0,057
0,00041

Efter exploatering
Fore rening?

(kg/ar)
Totalt

2,5

24

610

51
0,086
0,0059
0,00032
0,24
0,70
0,072
0,070
0,00035

Efter exploatering
Efter rening?

(kg/ar)

IMangder som innebdr att icke-forsamringskravet inte uppnas ar markerade med rott.

13

15

200

1,2
0,025
0,0021
0,00018
0,091
0,21
0,031
0,029
0,00014

Forore
redukt

(kg/ar)

nings-
ion

0,7

3

260

3,2
0,061
0,0023
0,00006
0,119
0,53
0,032
0,028
0,00027

Utan foreslagna dagvattenatgarder okar i stort sett samtliga beraknade féroreningsmangder for bade det norra och
det sodra delomradet, samt for totalen. Undantaget ar bensapyren i sodra delomradet, bly, zink och bensapyren i

det norra delomréadet samt bensapyren och zink for totalen. Géllande koncentrationerna okar halterna for de flesta
av fororeningarna jamfort med befintliga eller hamnar dver Jarfalla kommuns riktvéarden for utslapp till Malaren.

De berédknade fororeningshalterna i Tabell 6-3 visar att det, med foreslagna dagvattenlésningar, ar moéjligt att
reducera halterna med mellan 30 % och 80 %. Med foreslagna dagvattenlésningar kommer samtliga halter hamna
under riktvarden respektive beraknade fororeningshalter for befintlig situation. Detta galler for séval norra och
sodra delomréadet som for hela utredningsomrédet.

Den foreslagna dagvattenhanteringen visar pa att fororeningsmangderna renas till under befintliga nivaer for
samtliga @mnen. Sett till hela utredningsomradet reduceras samtliga fororeningsméangder.
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7. RESULTAT DAGVATTENHANTERING

7.1. Planerad dagvattenhantering

Den 6vergripande principen for dagvattenhantering har varit att utifran de befintliga forhallandena och den
information som tillhandahallits géllande planerad utformning, hitta dagvattenlésningar som i mojligaste man
bygger pa infiltration och Gppna anlaggningar. De foreslagna dagvattenanldggningarna inom allmén platsmark
innefattar grasdike, makadamdike, biofilter, krossmagasin och rérmagasin. Anlaggningarna foreslas i vissa fall
anslutas till dagvattenledningsnétet for att sakra en trygg avledning och i vissa fall foreslas dverskottsvatten ledas
till recipienten. For kvartersmark har inga dagvattenlgsningar foreslagits utan endast erforderlig
fordréjningsvolym beraknats, detta i enlighet med dnskemal fran Jarfalla kommun, (mejl, 2021-08-13). For att
sakerstalla rening for kvartersmark och for att forbattra dagvattenreningen for befintlig villabebyggelse, foreslas
allménna anlaggningar pa allméan platsmark. Underjordiska magasin foreslas i detta skede pa grund av att
befintliga ledningar ligger djupt och att det ar osakert om det kommer ga att fa till ytlig avledning fran
fordréjningsanlaggningar pa kvartersmark. Pa grund av platsbrist foreslas placering av den allmanna anlaggningen
strax utanfor planomradet for rening av dagvatten fran det norra delomradet. Planomradet foreslas darmed utokas i
den nordvéstra delen av planomradet.

7.2. HOjdsattning

Hojdsattningen behdver generellt anpassas sa att avrinning kan ske till de foreslagna dagvattenanlaggningarna.
Vid kraftigare regn an de dimensionerande 10-arsregnen kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt snabbt via
det planerade dagvattensystemet pa fastigheterna. Da maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran
byggnaderna mot omraden som kan 6versvammas utan skador pa byggnader. Avrinningen sker da lampligast i
riktning mot nérliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundéra da dagvattnet i forsta hand ska
omhandertas inom planomradet. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markdversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan an vart 100:e &r (Svenskt Vatten P110, 2016).

7.2.1. Planerade marknivaer
Planerade hojder ar inte bestamda i detaljplanen. Planerad mark antas darfor ligga sé néra befintlig markniva som
mojligt.

Hojdsattningen av gardsytan for den nya bebyggelsen i norra omradet behdver anpassas sa att dagvatten inte blir
stdende mot fasad &t nord/ost.

I det sodra delomradet bor bebyggelsen anpassas efter den dversvamningsrisk som finns fran Malaren och som
konstaterats i underlaget fran kommunens genomforda skyfallskartering (se Figur 3-5).



2021-08-17

AFRY

AF POYRY

Sida 20(27)

7.3. Teknisk utformning och Idsningar for dagvattenhantering

Atgérder for hantering av dagvatten har foreslagits p& allmén platsmark inom detaljplaneomradet. Atgarderna
syftar till att rena dagvatten fran nyexploaterad kvartersmark samt rena och fordréja dagvatten fran befintliga
villaomraden och allman platsmark.

De foreslagna dagvattenanlaggningarna for rening och fordrojning av dagvatten fran allmén platsmark innefattar
grasdike, makadamdike, biofilter och rérmagasin (se Figur 7-1). Dagvatten fran befintliga villaomraden som inte
planeras att forandras, fordrojs och renas i rérmagasin. Dagvatten fran nyexploaterad kvartersmark ska fordrojas
pa kvartersmark, for att uppna fordrojningskravet, men rening sakras med en losning pa allman platsmark i form
av underjordiskt rérmagasin och krossmagasin. Det &r utifran dessa forslag som berakningarna av reningseffekt i
StormTac har gjorts. Foreslagna dagvattenanlaggningar ansluts till dagvattennatet eller direkt till recipienten. Det
senare géller for det foreslagna diket och krossmagasinet i delomréde S4. Ar permeabiliteten i underliggande
jordlager tillracklig kan det dven vara aktuellt med infiltration, exempelvis for delomrade S2 (se Figur 7-1).

N1, N2 & N3B: 14,
Roérmagasin D1400
Reningsvolym 56 m?

o

N4: Bef villaomrade,
L___medtotal LOD '\

N3A: 1 - Biofilters
Utjamningsvolym 55 m?

TECKENFORKLARING

Planomradesgrans
Delomradesgrans
Bef. dagvattenledning
Rérmagasin

Dike

Vaxtbadd
Krossmagasin
Rinnriktning pa mark
Takytor

Asfalterad yta
Gardsyta

Parkmark

Gras

Bef. villaomrade

S3: 1 Krossmagasin
__Total volym 60 m?

\\ S1:1-Rormagasin D1400
./ Reningsvolym 29 m® |

AL

—~81:2 - Rérmagasin D1400
Reningsvolym 18 m*
\

$2: 1 - Makadamdike |

o Ej inkluderat omr. \ Utjamningsvolym 8 m3
0 50 100 m \ \
—— \ "‘«,
\ | \sa-1-Grasawe ]
§ | Utjgmningsvolym 8,5 m?
\ , ‘
\ |

Figur 7-1. Framtida utformning och planerad dagvattenhantering inom detaljplaneomradet.
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Utjdmningsvolymen som redovisas ar den volym som erfordras i respektive anldggning for att uppfylla det krav
som &r hogst av fordrojningskravet (tillaten avtappning 70 I/s,ha) eller reningskravet. Reningsvolymen i
rormagasinen motsvarar den vattenfyllda volymen och total volym i krossmagasinet motsvarar volymen med
krossmaterialet, som beraknas ha 30 % porositet. Laget pa det avskarande diket ar schematiskt och
detaljprojekteras i ett senare skede.

Anlaggningsdata for de dagvattenanlaggningar som behovs for att uppna icke-forsamringskravet presenteras i
Tabell 7-1.

Tabell 7-1. Anlaggningsdata for allménna reningsanléggningar som behovs for att uppna icke-forsamringskravet. Placering
pa allman platsmark.

Ataiird Yta vid Renings-
ngr i T max- Djup [mm] Porositet Fordroj- effekt for Ansvar®
Karta yp belast- Jup ningsvolym® fosfor
ning % @
S1:1 Rérmagasin 21m®  1400,1200® - 3md 64 (81 ) VA
S1:2 Rérmagasin 14m®  1400,1100® - 4md 59 (81 ®) VA
0
S2:1 Makadamdike =~ 76 m?> = 350 (makadam) Uk 8md 56 P B
(makadam) gata
. 30%
S3:1 Krossmagasin =~ 40 m? | 1500 18 m? 17 VA
(makadam)
100
. - »  (reglervolym) 25 % (filter- 3 Park och
S4:1 Grasdike 80 m 100 material) 8,5m 34 gata
(filtermaterial)
N'\llsl;Zl& Rormagasin 40 m® | 1400, 1200 @ - 6 m3 68 @ VA
200 25 % (filter-
(reglervolym) material)
400 25%
. L , | (filtermaterial) (material- g Park och
REAS Seetile] catlin 100 (material- avskiljande e i) e gata
avskiljande lager)
lager) 30 %
300 (makadam) = (makadam)
TOTALT - 296 m? - 103 m? - -

tAnlaggningens tillgangliga férdrojningsvolym

2For vattnet som leds till anlaggningen

3VA eller Park och gata

4Innerdiametern av roret, permanent vattendjup
SAvser total effekt for den seriekopplade anlaggningen
SLangd

7.3.1. Dagvattenhantering for hantering av dagvatten fran allman platsmark

Dagvattenhanteringen for dagvatten fran allman platsmark bestar enligt forslag av grasdike, makadamdike,
krossmagasin, rormagasin och biofilter. For en dversiktlig bild dver foreslagen dagvattenhantering, se Figur 7-1.

GC-vagen i sodra avrinningsomradet (delomrade S2) foreslas avvattnas via ett makadamdike vaster om
GC-vigen. Beroende pa permeabiliteten i omradet kan dagvattnet sedan antingen infiltrera eller anslutas till
befintligt dagvattennat. Makadamdiket kan bade fordréja och rena dagvatten fran delomrédet (se Figur 7-2).

Parkomradet narmast recipienten (S4) foreslas avvattnas via ett grasdike langs promenadstraket innan dagvattnet
avleds mot recipienten. Inom detta delomrade (S4) behdvs ingen fordréjning for att uppfylla flodeskravet, daremot
behdvs dagvattenanlédggningen ur reningssynpunkt.
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Planomradesgrans
Delomradesgrans
Bef. dagvattenledning -~
------ Rérmagasin

Dike

Vaxtbadd
Krossmagasin

- Rinnriktning pa mark
Takytor

Asfalterad yta

.......

117 -Rérmagasin D1400
Reningsvolym 29 m3

N _ Reningsvolym 18 m3

1:2 - Rérmagasin D1400

Gaérdsyta
Parkmark

Gras
Bef. villaomrade

& T-Grasdike 4
tjAmningsvolym 8.5 m

Ej inkluderat omr.

Figur 7-2 Foreslagen dagvattenhantering i det sédra delavrinningsomradet.

Uddnasvagen i det norra avrinningsomradet (ingér i delomréde N3B) &r en befintlig vdg dar ADT inte heller antas
forandras. Har foreslas dagvattenhanteringen dven fortsatt ske via anslutning till dagvattennitet, vilket ansluts till
ett rormagasin. For évrig allman platsmark i delomrade N3A foreslas biofilter for rening och fordrojning av
dagvattnet. En anlaggning foreslas placeras for att ta hand om dagvatten fran den foreslagna parkeringen och en
anlaggning foreslas placeras i omradet som enligt planforslag ar satt som 6versvamningsyta. Till denna
anlaggning leds dagvatten fran Enkopingsvéagen. Bada biofilteranlaggningarna ansluts till befintligt dagvattennit.
Erforderlig fordrojningsvolym ar 11 m® men for att uppna tillracklig rening behdver anlaggningarna inom
delomradet dimensioneras for en storre volym (55 m®), (se Figur 7-3). Det befintliga dagvattennatet foreslas
kompletteras med ett rérmagasin beldget strax utanfor planomréadet, véaster om omrade N3B. Pa detta sétt kan

dagvatten frdn omrade N1, N2 och N3B renas innan avledning till recipienten.

N1, N2&N3B: 14,
Roérmagasin D1400

‘Avskarande dike
Reningsvolym 56 m alll

N4: Bef villaomrade
med total LOD'

1~

N3A: 1 - Biofilter
Utjamningsvolym 55 m?

2\

TECKENFORKLARING

Planomradesgrans
Delomradesgrans
Bef. dagvattenledning
Roérmagasin

Dike

Vaxtbadd
Krossmagasin
Rinnriktning pa mark
Takytor

Asfalterad yta
Gardsyta

Parkmark

Gras

Bef. villaomrade

Ej inkluderat omr.

Figur 7-3 Foreslagen dagvattenhantering i det norra delavrinningsomradet.
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7.3.2. Dagvattenhantering for kvartersmark

Inom kvartersmark ska 29 m? fordrojas i det sodra omradet och 40 m? i det norra omradet for att flodeskravet ska
uppnas. Beroende pa vald anlaggning, djup och porositet kan dagvattenanlaggningarna ta olika stor yta i ansprak.
Fastighetsdgaren ansvarar for att dagvattnet fordrojs enligt fordréjningskravet.

Rening av dagvatten fran kvartersmark foreslas ske i allmanna anlaggningar (rérmagasin och krossmagasin) pa
allman platsmark for att sakerstélla att tillracklig rening uppnas.

7.3.3. Dagvattenhantering for befintliga villaomraden

Dagvattenhanteringen for befintliga villaomraden bestar enligt forslag av delvis vattenfyllt rérmagasin. For en
oversiktlig bild 6ver foreslagen dagvattenhantering, se Figur 7-1.

Dagvatten fran det befintliga villaomradet och lokalgatan (delomrade S1) foreslas att renas och fordrojas i ett
delvis vattenfyllt seriekopplat rérmagasin med en diameter om 1 400 mm, dér vattendjupet i forsta magasinet
foreslas vara 1,2 m och det andra 1,1 m. Den totala langden pa anlaggningen foreslas vara 35 m, se Tabell 7-1.
Magasinet foreslas att ersatta den befintliga D400-ledningen mellan nedstigningsbrunnarna, och anlaggs efter den
sista anslutande dagvattenservisen under GC-végen, se Figur 7-2. Beroende pa permeabiliteten i omradet kan en
del av dagvatten sedan delvis tillatas infiltrera.

Dagvatten fran det befintliga norra villaomrade (delomrade N1) foreslas att renas och fordréjas i ett rormagasin
med en diameter om 1 400 mm. Vattendjupet foreslas pa 1,2 m. Rérmagasinet foreslas ersétta en del av befintlig
dagvattenledning intill omrade N3B, se Figur 7-3.

Oppen dagvattenhantering inom detaljplaneomradet bedéms vara svart att genomféra pga fa tillgangliga allménna
ytor och djupt liggande dagvattenledningar. Ledningen i norra omradet ligger ca 2 m under mark och den i sédra
omradet ligger ca 3,5 m under befintlig markniva. For det s6dra omradet kan det finnas méjlighet till en 6ppen
I6sning utanfor planomradet innan avledning till Malaren, men detta behéver utredas och verifieras. Inom norra
delen av planomradet kan en 6ppen I6sning for hantering av dagvatten fran befintliga villaomraden vara mojlig
dar biofiltret foreslas, men en sadan 16sning behéver samordnas med projektering av nya hojder for den nya gatan
och Trafikverkets vag.

7.4. Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljéskadliga amnen véljas. Kéanda
material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar och racken som ar
varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar. Planen bor darfor
inte foreskriva material som ger ifran sig miljéskadliga amnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror
bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sésom BASTA eller Byggvarubeddmningen.
For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga @mnen &r det viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska
anvandas for byggnation. Genomsléppliga ytor &r att foredra for att minska spridningen av féroreningar eftersom
dessa bidrar till mindre avrinning jamfért med hardgjorda ytor.

7.5. Investeringskostnader

En uppskattning av investeringskostnaderna for anldggningarna pé allman platsmark har gjorts utifran
schablonvirden i StormTacs databas och redovisas i Tabell 7-2. | schablonkostnaden ingér arbete, skotsel och
transport men inte projekterings- eller driftkostnader.

Tabell 7-2. Investeringskostnader for foreslagna dagvattenanlaggningar pa allman platsmark

3 ; 2
Anlaggningsyta [m], Total anlaggningskostnad

Anléaggning Anléaggningskostnad anlaggningslangd [m],

anlaggningsvolym [m?] [kr]
Makadamdike 800 kr/m* 152 m 121 600**
Grésdike 250 kr/m* 100 m 25000
Biofilter 10 000 kr/m?* 140 m? 1400 000
Krossmagasin 5500 kr/m3* 60 m® 330 000
Rdérmagasin 15 000 kr/m 75m 1125 000

*Kaélla: StormTac Databas v.2021-05-23
**Schablonvarde fran StormTac Databas for total anlaggningskostnad utgéende fran anlaggningsvolym istallet for
anlaggningslangd blir 5 200 kr (8 m® och 650 kr/m?3)
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7.6. Drift- och underhallsaspekter

En sammanstallning av vilka drift- och underhéllsatgarder som kan behévas for de dagvattenanlaggningar som
foreslas pa allman platsmark redovisas i Tabell 7-3. Foreslagna anlaggningar behéver regelbunden tillsyn samt
Gppna anlaggningar ograsrensning/grasklippning och renhallning.

Tabell 7-3. Drift och underhall for foreslagna dagvattenanlaggningar inom allmén platsmark

Anlaggning Loépande drift Underhallsatgarder
Renhallning och ograsrensning.
Makadamdike® Kontroll av yta och Ev byta ut makadamfylining.

dversvamningsskydd.

Grasklippning, renhallning och
Grasdike © sedimentrensning. Kontroll av in- Ev ateretablering av vegetation.
och utlopp och ev erosionsskador.

Ograsrensning och véxtskotsel. Vid

etablering: regelbunden vattning. Ev kompletterande planteringar.
Biofilter’ Inspektion och rensning av inlopp Luckring eller borttagande av ytlagret.
och bréddavlopp, tdmning av ev Ev stddbevattning.

sedimentfang.

Kontroll av sedimentnivan i

Krossmagasin .
magasinet.

Ev byta ut makadamfyllningen

Rensa bort flytande skrép, kvistar,
grenar.
Rensning av sediment.

Kontroll av inlopp och utlopp.

Rérmagasin . e g
g Kontroll av sedimentnivan.

Ett antal andra dagvattenldsningar undersoktes, tex 6versilningsyta istallet for biofilter, men dessa formadde inte
rena tillréckligt for att komma ner till befintliga mangder eller till kommunens riktvérden for utslapp till Mélaren.

7.7. Genomfdorbarhet i planerat dagvattensystem

Foreslaget dagvattensystem ar i linje med vad som foreslagits i tidigare dagvattenutredning. Som ett svar pa
tidigare inkomna synpunkter gallande rening av dagvatten fran omraden med befintlig bebyggelse, kompletteras
systemet med rérmagasin, vilket bedéms vara den l6sning som ar mest lamplig utifran platsens forutsattningar.

7.8. Hansyn till miljokvalitetsnormerna

Exploateringen i sig bedéms ge 6kade majligheter att uppna miljokvalitetsnormerna i recipienten eftersom det
Oppnar for att anldgga dagvattenanlaggningar for rening och méjliggér en utformning som minimerar utslapp. |
detaljplanen ingar ocksa omraden med befintlig bebyggelse dér inga dndringar planeras. For att minska
miljopaverkan fran dessa omraden foreslas istallet allmanna anlaggningar pa allman platsmark. 1 och med
detaljplanen &r det saledes mojligt att minska miljépaverkan fran befintlig villabebyggelse. Samtliga beraknade
fororeningshalter kommer ner till befintliga nivaer respektive hamnar under Jarfalla kommuns riktlinjer for
aktuella recipienter.

Med tanke pé att Malaren-Skarven har mattlig ekologisk status pa grund av bland annat évergddning ar det
positivt att foreslagna atgarder minskar fosforbelastningen fran 0,94 kg/ar idag till 0,76 kg/ar samt kvavemangden
minskar fran 9,2 kg/ar till 6,4 kg/ar efter exploatering. Totalt fran detaljplaneomradet halveras néstan
fosforbelastningen i dagvattnet fran 2 kg/ar till 1,3 kg/ar medan kvavemangderna sjunker fran 18 kg/ar till 15
kg/éar. For Malaren-Gorvaln ar det bland annat bly och kadmium som gor att den kemiska statusen klassas som
uppnar ej god. Med foreslagna atgarder minskar kadmiummangderna fran 2,3 g/ar till 0,96 g/ar och blymangderna
minskar fran 45 g till 9,6 g/ar. Totalt fran utredningsomradet minskar blybelastningen fran 86 g/ar till 25 g/ar och
kadmiumbelastningen fran 44 g/ar till 2,1 g/ar.

5 (Stockholm Vatten, u.d.a)
6 (Stockholm Vatten, u.a.c)
7 (Stockholm Vatten, u.a.b)
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8. DETALJPLANENS LAMPLIGHET

Det kompletterande underlaget gallande planerad utformning av kvartersmarken visar pa vissa mojliga svérigheter
att hantera dagvatten savida inte hojdsattningen anpassas och kompletteras med avskarande diken i fastighetsgrans

mot fastigheter uppstroms. Det maste sakerstéllas att det finns majlighet for dagvatten att avledas fran
kvartersmarken, tex genom en 6ppning i huskroppen i liknet med vad som redovisats pa avstimningsmote med
kommunen?® och enligt pilen genom byggnaden i omrade N2 (se Figur 7-3).

8.1. Sékerstallande av lamplighet

For att planen ska vara lamplig maste forutsattningarna i Tabell 8-1 sakerstillas bade i planen och i genomférandet.
Det ar viktigt att féreslagna losningar, planbestimmelser och markreservationer kommer till stand vid
detaljplanens genomférande. Om fdrutsattningarna andras eller om foreslagna lésningar byts ut mot andra
alternativ maste de ha en likvardig funktion och detta behdver verifieras med nya berakningar.

Tabell 8-1. Forutsattningar som behdver sékerstéllas for att planen ska vara lamplig

Forutsattning
Markreservation

Markreservation
Markreservation
Markreservation

Fordréjningsvolym

Fordrojningskrav

Atgard

Atgard
Atgard

Atgard

Atgérd

Atgérd

Géller for

Parkmark vid vattnet
GC-vég vid
Enkopingsvagen
Gronyta i norra delen

Kvartersmark vid
Uddnésvagen (norr)
Kvartersmark

Kvartersmark
GC-vég
Enkopingsvagen
Parkmark vid vattnet
Parkmark vid vattnet
Gronyta i norra delen
GC-vég
Enkopingsvagen
Uddnéasvégen norra

delen (utanfor
planomradet)

8 Avstamningsmote med Jarfalla kommun 20210504

Behov
Mark reserveras for dagvattenanlaggning

Mark reserveras for dagvattenanlaggning
Mark reserveras for dagvattenanléaggning
Mark reserveras for avskarande dike

Fordréjningsvolym om minst 75 m%ha
pa kvartersmark

Fordrojning till max 70 I/s,ha vid
10-arsregn

Dike med fordréjningsvolym 8 m3

Dike med fordrojningsvolym 8,5 m®
Krossmagasin med totalvolym 60 m?

Biofilter om totalt 140 m? och
fordrojningsvolym 55 m3

Rérmagasin, D1400 reningsvolym 29 m3

Rdérmagasin, D1400, reningsvolym
56 m®

Sékerstalls genom
Planbestammelse

Planbestammelse
Planbestammelse
Planbestammelse

Planbestammelse

Projektering

Projektering

Projektering
Projektering

Projektering

Projektering

Projektering
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9. SLUTSATS

Med rekommenderad dagvattenhantering uppfyller detaljplanen kraven under avsnitt 2.1: att detaljplaneférslaget
inte férsamrar mojligheten att uppfylla MKN for vatten och att Jarfalla kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering,
med bl.a. krav pa rening, riktvarden och flode, uppfylls. Sammanfattningsvis ar fororeningskoncentrationerna och
-belastningen efter exploatering med atgarder densamma eller mindre dn koncentrationerna och belastningen i
dagvattnet fore exploatering, berdknat for det totala utredningsomradet.

Totalt sett erfordras en fordrgjningsvolym om 81 m?® for att uppfylla fordréjningskravet. Dagvatten fran
nyexploaterad kvartersmark ska fordréjas inom kvartersmark (26 m® inom omrade S3 och 11 m? inom omrade N3)
och dagvatten fran allmén platsmark och befintliga villaomraden fordrojs pa allméan platsmark. Allmanna
reningsanlaggningar for rening av dagvatten fran kvartersmark och allman platsmark foreslas pa allman

platsmark. Total reningsvolym i foreslagna anlaggningar for att uppfylla reningskravet &r ca 193 mé. En mindre
utékning av planomradet i nordvastra omradet kravs for att uppna reningskravet.

Med foreslagna atgarder sker en reduktion av fosforbelastningen mot Mélaren-Skarven, som &r drabbad av
overgodning, frén 0,94 kg/ér idag till 0,76 kg/ar efter exploatering. Aven kvavemingderna minskar fran 9,2 kg/ar
till 6,4 kg/ar. Totalt fran utredningsomradet halveras nastan fosforbelastningen i dagvattnet fran 2 kg/ar till 1,3
kg/ar medan kvavemangderna minskar fran 18 kg/ar till 15 kg/ar.

Mot Mélaren-Gorvalvn, som har ett éverskott av bl.a. bly och kadmium, minskar kadmiumméangderna fran
2,9 g/ar till 0,96 g/ar och blymangderna minskar fran 50 g/ar till 9,6 g/ar. Totalt fran utredningsomréadet minskar
blybelastningen fran 90 g/ar till 22 g/ar och kadmiumbelastningen fran 6 g/ar till 2,3 g/ar.

Flodeskravet vid detaljplanegrans uppfylls med hjalp av fordrojningsanlaggningar pa allméan platsmark och
kvartersmark. Total fordréjningsvolym i foreslagna anlaggningar ar 103 me. Dessutom ska fastighetsagaren
fordréja 37 mS pa kvartersmark.
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