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Sammanfattning

Geosigma AB har pa uppdrag av Jarfalla kommun utfort en kompletterande miljoteknisk
markundersokning infor en ny detaljplan for Staketflacken i Kallhall, Jarfalla kommun.

Under hosten 2017 utfordes en 6versiktlig miljoteknisk markundersékning inom det aktuella
planomradet dar forhojda fororeningshalter patraffades inom framforallt tva delomraden;
vid den befintliga sjomacken och vid en tidigare uppstallningsplats for batar som ligger strax
sdder om sjomacken. En kompletterande undersékning kring batmacken och den f.d.
batuppstallningsplatsen utfordes under varen 2018. Under hosten 2018 utfordes ytterligare
en kompletterande undersokning langre soderut vid den f.d. batuppstallningsplatsen samt
intilliggande grusvag och parkering.

Syftet med denna andra kompletterande miljotekniska markundersokning var att:

e Avgransa den patraffade fororeningen kring den f.d. batuppstallningsplatsen

e Uppdatera tidigare utford riskbedémning med resultat fran denna undersokning

e Tafram forslag pa saneringsatgarder och kostnadsuppskattning for foreslagna
atgérder med avseende pa féroreningen vid den f.d. batuppstallningsplatsen.

Resultaten fran denna kompletterande undersokning tillsammans med tidigare
undersokningar visar att det forekommer fororening i halter 6ver Naturvardsverkets
generella riktvdarden for mindre kanslig markanvandning (MKM) éver hela den f.d.
batuppstallningsplatsen. Fororeningen forekommer ytligt, uppskattningsvis 0-0,3 m under
markytan, och bestar framst av metaller (arsenik, barium, koppar, kvicksilver, bly och zink). |
ett mindre omrade har metaller i halter 6ver MKM patraffats i ett prov fran 0,5-0,9 m under
markytan.

PCB har ocksa patraffats i halter over MKM. | mindre utstrackning forekommer dven PAH
och tennorganiska foreningar inom det undersokta omradet, dessa har patraffats i halter
over riktvarden for kanslig markanvandning (KM) men inte 6ver MKM.

| omradet langs grusvagen och kring parkeringsplatsen har inga féroreningar i halter dver KM
detekterats.

Som atgard for att avlagsna de férorenade massorna foreslas schaktsanering av ytliga
jordmassor vid den f.d. batuppstallningsplatsen. Sanering sker ner till 0,3 m i den storsta
delen av ytan, och ner till ca 1 m i en mindre del av ytan.
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1 Inledning och syfte

Geosigma AB har pa uppdrag av Jarfalla kommun utfort en kompletterande miljoteknisk
markundersokning infor en ny detaljplan for Staketflacken i Kallhall, Jarfalla kommun.
Planomradet omfattar ett ca 12 ha stort omrade, se Figur 1-1.

Under hoésten 2017 utfordes en 6versiktlig miljéteknisk markundersékning inom
planomradet dar forhojda fororeningshalter patraffades inom framforallt tva delomraden;
vid den nuvarande sjdmacken och vid en tidigare uppstallningsplats for batar som ligger
strax séder om sjomacken. | anslutning till sjomacken uppmattes férhdjda halter av
petroleumkolvaten i jord och grundvatten och inom den f.d. batuppstéllningsplatsen
patraffades framfor allt metaller och PCB (polyklorerade bifenyler) i forhojda halter
(Geosigma, 2017). En kompletterande undersdkning utférdes for att avgransa patraffade
fororeningar i plan och djup inom de tva identifierade omradena under varen 2018, och
ytterligare en kompletterande undersokning utférdes for att battre avgransa fororening vid
den f.d. batuppstallningsplatsen under hosten 2018.

Syftet med denna andra kompletterande miljotekniska markundersokning var att:

e Avgransa den patraffade fororeningen kring den f.d. batuppstallningsplatsen

e Uppdatera tidigare utford riskbedomning med resultat fran denna undersékning

e Tafram forslag pa saneringsatgarder och ta fram en uppskattad kostnad for
saneringsatgarder med avseende pa féroreningen vid den f.d.
batuppstéllningsplatsen.
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Figur 1-1. Planomradet Staketflacken, inringat med rott (VISS, 2017).
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2 Bakgrundsinformation

Fér bakgrundsinformation om omradet hanvisas till rapporterna Oversiktlig miljéteknisk
markundersékning, Stéketfldcken, Jdrfélla och Kompletterande miljéteknisk
markunders6kning delomrdde sjomacken och f.d. batuppstdllningsyta (Geosigma, 2017 och
2018).

2.1 Beskrivning av unders6kningsomradet

Denna kompletterande miljétekniska markundersokning omfattar provtagning inom
delomradet f.d. batuppstallningsyta (sddra halvan av batuppstallningsytan), samt omradet
strax 0ster om batuppstallningsytan som utgors av en grusvag och parkeringsyta. Denna
undersdkning omfattar inte omradet kring batmacken strax norr om den f.d.
batuppstallningsytan.

Inom omradet har det bedrivits smabatshamn med uppstallning av batar sedan 1930-talet, i
dagslaget sker ingen uppstallning av batar men langs strandkanten finns en langsgaende
brygga for fortdjning av batar. Det omrade som omfattas av den kompletterande
undersokningen utgors idag dels av en grasyta som ligger intill vattnet, se Figur 2—3 och 2-4.
Inom grasytan finns en gungstallning, bord och bankar vilket indikerar att barn och vuxna
vistas inom omradet. Ytan pa det underséka omradet for batuppstaliningen &r ca 750 m?.

Den kompletterande undersdkningen tacker dven in intilliggande grusvag och grusbelagd
bilparkering strax éster om den f.d. batuppstéllningsytan. pd sammanlagt ca 800 m. P4 ett
flygfoto fran 1958 tycks vag och parkering ligga pa samma plats som idag. Strax 6ster om
vagen och parkeringen finns en brant slant upp mot Enkdpingsvagen.

Figur 2-1. Den f.d. batuppstallningsplatsen ligger i Figur 2-2. Vy mot vaster mot den f.d.
anslutning till vattnet. Vy mot séder. batuppstallningsplatsen.
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Figur 2-3. Grusvag. Vy mot norr. Figur 2-4. Provgropsgravning, 18GS101.

2.2 Tidigare undersékningar

Inom omradet har det utforts miljotekniska markundersokningar i etapper, vilka finns
sammanfattade i Geosigmas rapporter fran 2017 och 2018.

Vid den oversiktliga undersokningen pavisades petroleumférorening i forhojda halter i
jorden kring den markliggande bensincisternen tillhérande sjomacken. Fororeningen
patraffades fran ca 0,5 m under markytan och maktigheten pa det férorenade skiktet
uppskattas utifran faltmatningar och faltobservationer i genomsnitt vara ca 3 m.
Fororeningen har inte kunnat avgransas norrut eller vasterut pa grund av byggnader och
markliggande ledningar i osdkert lage. Forhojda halter av petroleumkolvaten uppmattes
aven i grundvattnet.

Vid den norra delen av den f.d. batuppstéllningen bedoms hela den undersdkta ytan, ca 730
m?, vara férorenad mellan 0-0,3 m under markytan av framfor allt metaller och PCB-7, i viss
man dven tennorganiska foreningar. | de djupare analyserade proverna har forhéjda halter
av metaller endast pavisats i 1 av 4 prover vilket indikerar att det framst ar ytjorden som ar
fororenad.

3 Genomforande

3.1 Forberedelser

Infor faltarbetena upprattades en provtagningsplan som skickades in till bestallaren (Jarfalla
kommun, Samhallsbyggnadsavdelningen) samt till Jarfalla kommuns miljéenhet for
synpunkter. Kompletterande provtagningar planerades vid den f.d. batuppstallningsplatsen
soder om sjomacken, samt grusvag och parkering Osterut.

En ledningsanvisning genomfordes via Ledningskollen och provtagningspunkter anpassades
efter befintliga ledningar samt efter information som framkommit fran dgaren till sjomacken
i samband med tidigare undersokningar.
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3.2 Faltarbete

Faltarbetet utfordes under tva dagar, den 10 oktober och 13 november, 2018. Prover
insamlades av Geosigmas faltpersonal och provgropsgravning utférdes av Bellmans Akeri och
Entreprenad AB. Mark- och grundvattenprover analyserades av det ackrediterade
laboratoriet ALS Scandinavia.

Samtliga faltarbeten utfordes enligt aktuell branschstandard, vilket innebar att de i tillamplig
omfattning féljde rekommendationerna fran Svenska Geotekniska Foreningen (SGF) i
publikation: Falthandbok — undersokning av fororenade omraden (SGF 2:2013).

Samtliga provtagningspunkter méattes in med RTK-GPS i koordinatsystem Sweref 99 18 00
och hoéjdsystem RH 2000.

Se Bilaga 1 for situationsplan med utmarkta provpunkter.
Se Bilaga 2 for provgropsloggar och faltobservationer i samband med provgropsgravningen.

Se Bilaga 3 for faltobservationer i samband med grundvattenprovtagningen.

3.2.1 VYtlig provtagning vid f.d. batuppstéllning

Vid den f.d. batuppstallningsplatsen utfordes ytlig samlingsprovtagning i den sédra delen av
grasytan dar det tidigare bara provtagits i en punkt. Ytan delades in i atta delar om ca 100 m?
vardera, bendamnda Ruta A-H. Samlingsproverna bestar av delprover 0 - 0,15 m fran 20
punkter per ruta. Delproverna insamlades med spade.

Samtliga prover analyserades med avseende pa metaller. Efter att analyssvaren erhallits
valdes ett urval av proverna ut for analys av PAH, PCB och tennorganiska féreningar.

3.2.2 Provgropar vid grusvag, parkeringsplats och f.d. batuppstallning

| syfte att avgransa féroreningarna 6ster om den f.d. batuppstallningsplatsen gravdes fem
provgropar med gravmaskin (18GS101, 18GS103, 18GS104, 18GS105, 18GS107) och en
punkt provtogs med jordspett (18GS108). | syfte att avgrdansa den patraffade fororeningen
pa den f.d. batuppstallningsytan i djupled gravdes tva provgropar i den konstaterat
fororenade grasytan (18GS102 i Ruta A och 18GS106 i Ruta G). Provgroparna provtogs i
intervall av 0,3 m ner till ett djup av maximalt 1,5 m.

Ett urval av proverna, foretradesvis ytliga prover 0-0,15 m, analyserades med avseende pa
metaller. Fran de provgropar som gravdes i Ruta A och G analyserades prover fran 0,3-0,6 m
for att avgransa den tidigare patraffade fororeningen i djupled. Da resultaten fran
metallanalyserna erhallits valdes ett urval av proverna ut for analys av alifatiska och
aromatiska kolvaten, PAH, PCB och tennorganiska féreningar.

Vid schaktning for provgrop 18GS101 skadades en vattenledning som patraffades pa 1,5 m
djup. Vattenledningen formodades 16pa i nord — sydlig riktning under parkeringen, och
troligtvis langs vastra sidan av grusvagen. Pa grund av detta gravdes provgropar i detta
omrade endast till 1,2 m djup.

3.2.3 Grundvattenprovtagning

Ett grundvattenprov insamlades fran det befintliga grundvattenréret 17GS05. Pa grund av
att tillrinningen var dalig sa renspumpades roret den 10 oktober i samband med den forsta
delen av markprovtagningen och provtogs direkt utan omsattning den 13 november i
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samband med den andra delen av markprovtagningen. Provet filtrerades i falt och
analyserades med avseende pa metaller.

3.3 Riktvarden for mark och grundvatten

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamfordes med Naturvardsverkets generella rikt-
varden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kdnslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009).

KM innebar att markkvaliteten inte begrédnsar val av markanvandning. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Marken ska kunna anvandas
for bostader, skolor och liknande.

MKM innebdar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis kontor,
industrier och vagar. Ytvatten skyddas, liksom grundvatten pa ett avstand av ca 200 m fran
omradet.

4 Resultat

4.1 Faltobservationer

4.1.1 Jord

| grasytan, den f.d. batuppstallningsplatsen, bestod det ovre lagret (ca 0 - 0,20 m) av sandig
mulljord. Denna 6verlagrade ett drygt metertjockt lager av hard grusig lera som bedéms vara
fyllmaterial. Enstaka flisor av tegel patraffades i detta lager. Pa ca 1,2 m djup évergick
fyllnadsmaterialet till naturlig lera, den exakta évergangen var svar att urskilja.

Vid parkeringen och langs grusvadgen var jordlagerfoljden liknande, men det patraffades dven
stenar med en diameter av ca 0,1 m i den 6vre metern i provgrop 18GS101 och 18GS103.

Ingen lukt eller andra tecken pa fororening noterades. Se faltprotokoll for jord i Bilaga 2.

4.1.2 Grundvatten

Grundvattennivan i 17GS05 1ag 1,8 m under markyta innan provtagningen. Det vatten som
pumpades ur for provtagningen var grumligt och tillrinningen i brunnen var mycket langsam.
Ingen lukt eller andra tecken pa fororening noterades i provet. Se féltprotokoll for
grundvatten i Bilaga 3.

4.2 Laboratorieanalyser jord

En sammanstallning av analysresultat i jord redovisas i Bilaga 4. Analysrapporter fran
laboratoriet med uppgifter om matmetod och matosdkerhet redovisas i Bilaga 7.

4.2.1 Metaller

Vid den f.d. batuppstallningsplatsen visade resultaten fran laboratorieanalyserna pa
metallhalter dver riktvardena for KM i samtliga atta ytliga samlingsprover fran Ruta A —H. |
Ruta A, B, C, D, G och H patraffades dessutom metallhalter 6ver MKM. Det ar framst halter
av koppar, kvicksilver och bly som genomgdende ar hoga. | Ruta A patraffades dven barium
och zink i halter 6ver MKM och halt av arsenik 6ver KM.
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For att avgransa den patraffade fororeningen i djupled i de omraden med hogst metallhalter
gravdes provgropar i Ruta A (18GS102) och i Ruta G (18GS106) dar nivan 0,3 - 0,6 m
analyserades. Halterna av metaller var dar betydligt lagre an i de ytliga proverna, och varken
koppar, kvicksilver och bly patraffades i halt 6ver KM. Daremot patraffades kobolt i halter
strax over riktvardet for KM.

Vid parkeringen och grusviagen analyserades samtliga sex ytliga prover (0 - 0,3 m) samt ett
djupare prov fran 18GS101 (0,6 - 0,9 m) med avseende pa metaller. Inga halter 6versteg
riktvardena for KM.

4.2.2 Organiska @mnen

| proverna fran den f.d. batuppstéllningsplatsen dar de hogsta metallhalterna uppmattes
analyserades ytterligare parametrar: PAH, PCB och tennorganiska foreningar. | provet fran
Ruta A patraffades PCB i halt over MKM och i Ruta G patraffades PCB i halt 6ver KM. | Ruta H
patraffades PAH-H i halt 6ver KM.

| de djupare proverna fran den f.d. batuppstallningsplatsen samt i proverna fran parkeringen
och grusvagen detekterades inga organiska @mnen i halter 6ver riktvarden for KM.

4.3 Laboratorieanalyser grundvatten

En sammanstallning av resultaten av analyserade grundvattenprover redovisas i Bilaga 5.
Analysrapporter med uppgifter om analysmetod och matosakerhet redovisas i Bilaga 6.

4.3.1 Metaller

| grundvattnet (17GS05) uppmattes kvicksilver i “mycket hog halt” utifran SGU:s
bedémningsgrunder, vilket korresponderar med att det patraffats kvicksilver i halt 6ver
riktvarde fér KM i markproverna i samma omrade. Nickel patraffades i ”1ag halt”. Ovriga
analyserade metaller var under detektionsgrans eller detekterades i halter motsvarande
"mycket 1ag halt” jamfért med SGU:s bedomningsgrunder.

5 Riskbedomning

Denna riskbedomning behandlar den f.d. batuppstéllningsplatsen, dvs provtagning som
utforts inom Delomrade 3, Ruta A-H, och parkeringsplatsen och grusvagen 6ster om den f.d.
batuppstallningsplatsen. Tidigare utford riskbedomning ar uppdaterad med de resultat som
framkommit i provtagningen utférd oktober-november 2018 (Geosigma, 2018).

Ingen ytterligare provtagning har utforts kring sjomacken, och inga nya uppgifter har
framkommit som dndrar den riskbedomning av omradet kring sjomacken som utfordes i
tidigare rapport (Geosigma, 2018).
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5.1 Fororeningssituation

5.1.1 F.d. batuppstallning

| Tabell 5-1 redovisas fordelning av prover utifran fororeningsinnehall samt antal
analyserade jordprover vid den f.d. batuppstéllningsytan. Aven prover fran tidigare
undersokning (Geosigma, 2017 och 2018) har inkluderats i sammanstallningen.

Tabell 5-1. Fordelning av prover utifran féroreningsinnehall inom den f.d. batuppstallningsytan

Alifater,
Féroreningsklass Metaller PAH-16 aromater, PCB-7 TBT, DBT, MBT
BTEX

<KM 11 10 1 8 8
KM-MKM 6 5 0 4 3
>MKM 12 0 0 4 0

Totalt analyserade 29 15 1 16 11
prover

Delomrade 3 (norra delen av batuppstéliningsplatsen) ar ca 730 m” och Ruta A — H &r
sammanlagt ca 750 m?>. Sammantaget utgor den f.d. batuppstallningsytan ca 1 470 mZ. Inom
enytaavcal270 m? inom detta omrade bedéms de éversta 0 - 0,3 m vara fororenad av
framfor allt metaller och PCB-7 i halter 6verstigande Naturvardsverkets generella riktvarde
for MKM. Inom ytan 3d (180 m?) bedéms féroreningen stricka sig ned till minst 1 m. Inom
Ruta E och F (200 m?) har det uppmitts halter ver KM, men ej 6ver MKM.

| de tva provgroparna som gravdes i Ruta A och Ruta G noterades att féroreningshalterna
tycks avta snabbt med 6kat djup, daremot patraffades kobolt i halter (15,1 respektive 16,4
mg/kg TS) strax over riktvardet for KM (15 mg/kg) pa djupet 0,3-0,6 m under markytan.
Kobolt bedoms dock kunna vara naturligt forekommande i leran och inte bero pa yttre
paverkan. Halten kobolt ar relativt jamn i de prover som tagits fran lera i omradet kring
sjomacken och den f.d. batuppstallningsytan. Medelhalten av sju prover ar 13,2 mg/kg och
medianhalten ar 12,8 mg/kg.

Vid parkeringsytan och langs grusvagen har det inte patraffats fororening i halter Gver KM.
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Figur 5-1. Férorenade omraden. Djupangivelsen indikerar till vilket djup féroreningen bedéms forekomma,
fargen indikerar om halterna overstiger riktvarde for KM eller MKM.

Detta ger en uppskattad volym férorenade massor (>MKM) pa minst 510 m>. Utover detta
bedéms det finnas minst 150-200 m> jord som ar fororenad av metaller eller PCB i halter
overstigande riktvardena for KM.

5.2 Spridningsforutsattningar

Det vanligaste sattet for spridning av féroreningar i miljon ar med vatten, men beroende pa
amne sa kan fororeningar dven transporteras med luft, med damm eller som egen fas (t.ex.
olja i fri fas).

Faktorer som styr spridningsférutsattningarna ar bland annat omradets geologi, hydrologi,
markegenskaper och vilka féroreningar som forekommer och hur de beter sig i miljén.

Inom ytan for den f.d. batuppstallningen har de féroreningar som har pavisats inom detta
omrade (metaller och PCB) lag flyktighet och relativt lag 16slighet i vatten. Fororeningen
ligger dessutom till storsta delen ovanfor grundvattenytan. Omradet genomkorsas inte
heller av ledningar i nagon stérre omfattning.

Ytan ar grasbevuxen vilket minskar risken for spridning med dammpartiklar.

Sammantaget bedoms spridningsforutsattningarna inom delomradet vara mattliga.

5.3 Kanslighet och skyddsvarde

Vid beddmning av kanslighet och skyddsvarde bedéms hur allvarligt manniskor och miljoé
exponeras for fororeningar pa objektet idag och i framtiden.
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Manniskor kan exponeras for fororeningar pa manga olika satt, exempelvis via luft, mat,
vatten, med mera. Exponering fran ett férorenat omrade bor darfor inte motsvara hela det
tolerabla dagliga intaget eller motsvarande toxikologiskt referensvarde. Fran ett férorenat
omrade kan exponering ske via hudupptag, intag av jord och damm, intag av vaxter som
odlats inom det fororenade omradet, inandning av angor eller genom dricksvatten.

Fororeningarna inom objektet har patraffats saval ytligt som langre ned i jordprofilen. Detta
innebdr att det finns risk att manniskor exponeras for aktuella fororeningar for flera av ovan
namnda exponeringsvagar. Nagot grundvattenuttag inom omradet sker dock inte varfor
exponering via intag av dricksvatten eller bevattning inte bedéms vara aktuellt. Utifran
nuvarande markanvandning vistas manniskor inom omradet endast tillfalligt och det finns
inga bostader inom de undersékta omraden dar fororeningar har patraffats. | och med att
det forekommer ytliga fororeningar och att omradet anvands som rekreationsomrade, dar
bland annat barn vistas och kan exponeras for féroreningar, bedoms omradet trots detta ha
stor kanslighet.

Undersokningsomradet ligger inom vattenskyddsomrade for 6stra Malaren. Omradet ar av
riksintresse for kulturmiljovarden samt for rorligt friluftsliv och bedéms utifran detta ha ett
hogt skyddsvarde.

Skyddet av markmiljo bor utga fran att ett omrades ekosystem ska ha férmaga att utfora
de funktioner som férvantas inom ramen for den tankta markanvandningen, t.ex. ned-
brytning av organiskt material, cirkulation av kvave och fosfor samt syreproduktion. Nagon
hansyn till djup har Naturvardsverket inte tagit hansyn till nar det galler de generella
riktvardena. | dagslaget utgdrs markytorna av framst grasbevuxna ytor. Markmiljon i
omradet beddms vara mattligt skyddsvard.

5.4 Samlad bedémning

Efter att ha studerat féroreningssituation, spridningsforutsattningar och objektets kanslighet
och skyddsvarde gors en samlad riskbedémning for den f.d. batuppstallningsplatsen. Langs
grusvagen och vid parkeringsplatsen har inga halter éver KM detekterats, varfér ingen
riskbedomning utfors for detta omrade.

5.4.1 F.d. batuppstillning

Fororeningssituationen inom den f.d. batuppstallningsplatsen (bade den norra delen som
undersoktes varen 2018 och den sddra delen som undersoktes hosten 2018) ar relativt lika.
Endast i punkten 18GS09 0,5-0,9 m har fororening patraffats i halt dver MKM pa ett nagot
storre djup an 0,3 m.

Fororeningarna ligger ytligt vilket innebér att det finns en risk for exponering via framst
hudupptag, intag av jord och inandning av damm. Den senare exponeringsvagen bedéms
vara relativt begransad med anledning av att grasytan forhindrar damning. Det beddms inte
finnas nagon akut risk for manniskors halsa vid nuvarande markanvandning men med
anledning av att barn vistas inom omradet bor féroreningssituationen atgardas pa sikt.

Risken for spridning av metaller och PCB till ytvatten, via grundvatten, bedéms i dagslaget
relativt liten da fororeningen framst patraffats ytligt i fyllmaterial ovanfor grundvattenytan,
och grundvattenflodet genom leran under fyllmaterialet bedéms langsamt. Det har dock
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detekterats halter av kvicksilver som tyder pa mycket stark paverkan enligt SGU:s
beddmningsgrunder.

Det finns en risk for spridning av fororeningar till ytvatten och sediment via t.ex. ytavrinning
och transport i fyllmaterialet ovanfor leran vid kraftiga regn.

6 Atgirdsforslag

Geosigma beddmer att det bor utforas vissa atgarder for att reducera riskerna inom omradet
for den f.d. batuppstallningsplatsen, och de generella riktvardena for kanslig
markanvandning bér anvandas pa grund av omradets relativt hoga kanslighet och
skyddsvarde.

Fororening forekommer ytligt 6ver hela grasytan och det bor vara forhallandevis enkelt att
avlagsna de fororenade massorna ner till 0,3 m genom schaktsanering. | ett omrade
patraffades fororeningen pa ett storre djup (0,5-0,9 m). Den &r inte avgransad i djupled och
kan eventuellt ha spridits till ett stérre djup.

Grundvattenniva har uppmatts till mellan ca 1,5 och 1,7 m under markyta i detta omrade,
med stor sannolikhet kan schaktning under grundvattenniva undvikas. Lanshallning och
rening av lanshallningsvatten berdknas darfér inte som nédvandigt men bor finnas
tillgédngligt om behov skulle uppsta.

XRF kan anvandas kontinuerligt under saneringen for att direkt i falt kunna fa en mata halter
av metaller i jorden och pa sa satt avgora hur mycket som behover schaktas. Hoga halter av
PCB och Ovriga fororeningar har vid undersokningarna visat sig forekomma dar dven hoga
halter av metaller uppmatts, vilket gér att XRF-analyser kan ge en indikation pa den
sammantagna fororeningssituationen. Nar XRF-instrumentet visar att halterna av metaller
uppnar uppsatta atgardsmal tas verifierande slutprover fran schaktvaggar- och botten. Dessa
skickas for laboratorieanalys med avseende pa metaller, PCB och tennorganiska féreningar
hos ALS Scandinavia. Resultat invantas och kommuniceras med tillsynsmyndigheten innan
aterfyllning och aterstallning pabérjas.

Nagra mindre omraden med potentiellt fororenad mark kan komma att behoéva lamnas kvar
kring ledningsstolparna for luftledningen som |6per langs omradet. Detta for att inte
aventyra stolparnas stabilitet i marken. Eventuell kvarldamnad restférorening kring
ledningsstolpar provtas och dokumenteras.

Ovriga potentiella dtgirdsalternativ som exempelvis in-situsanering eller
inkapsling/6vertackning har inte utretts.

7 Kostnadsuppskattning

Kostnadsuppskattningen bifogas i Bilaga 6.

Densiteten pa schaktmassor ligger vanligtvis kring 1,6—2. Blota lermassor ligger i den Ovre
delen av spannet, medan torr mulljord ligger i den nedre delen. Vid berdkning av kostnader
har densiteten 1,8 ansatts, det vill saga 1,8 ton per kubikmeter jord.

Volymen férorenade massor med en halt av metaller och/eller PCB 6ver MKM beddms vara
minst 510 — 550 m> motsvarande 920-990 ton. Bly har i ett omrade (Delomrade 3) patraffats
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i halt 6ver Avfall Sveriges haltgranser for massor som klassificeras som farligt avfall (FA). Med
anledning av detta bor laktester utforas infor atgard och borttransport av fororenade
massor.

Utdver detta beddms det finnas minst 150-200 m*, eller 270-360 ton, jord som ar férorenad
av metaller eller PCB i halter 6verstigande riktvardena for KM men under MKM.

Saneringen berdknas ta cirka en vecka.

| kostnadsforslaget listas tva alternativ for mottag av fororenade massor, RagnSells
anlaggning i Hogbytorp eller Mewab i Enkoping / Sala. Transport till och mottagning hos
Mewabs anlaggning kan ske till en nagot lagre kostnad, och detta alternativ ar valt i
summeringen. Transport till och mottag hos Hogbytorp ar angett som option men inte
inkluderat i summeringen.

For aterfyllnad har valts en blandning av bergkross, fyllnadsjord och grasmattejord, detta
kan dock dndras i samrad med bestallaren.

Ej inkluderat i kostnadsforslaget: Kostnad for aterstallning av grasyta, aterstallning av staket
och eventuell omdragning ledningar.
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