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1 Bakgrund

Rejlers AB har fatt i uppdrag av Winge Bygg AB att utfora en skyfallsutredning i samband
med exploatering av ny bebyggelse med hjalp av mjukvaran MIKE FLOOD for att analysera
hur detaljplan Solbacken beldgen mellan Enkdpingsvagen och E18 i Jarfdlla kommun kan
klara ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25, utan att negativt paverka omkringliggande

omraden med avseende pa éversvamningsdjup vid extrema regn.

™ \ R S ]
{ ¥ S %\ \ i
) O N
= \ 4

\  Teckenforklaring
1 === Planomradesgréans

0 500 1000 1500 2000

i\ L T

2500 m

Figur 1. Oversikt detaljplanomradet

1.1 Syfte och omfattning

Syftet med utredningen ar att underséka om den nya bebyggelsen inom detaljplanen har
nagon negativ paverkan pa omkringliggande omraden, och i detta fall komma med férslag pa
skyddsatgarder som kan motverka eventuella negativa effekter. Malet &r att detaljplanen
inte ska medfdra nagon negativ paverkan uppstroms, inom eller nedstréms detaljplanen.

For att undersoka detta simuleras ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 for den befintliga
situationen, vilken jamfors med ett scenario dar modelljusteringar gjorts i enighet med den

planerade markanvandningen och hojdsattningen.

Simulerade scenarier:

e Befintlig situation, 100-arsregn, klimatfaktor 1,25
e Planerad situation, 100-arsregn, klimatfaktor 1,25
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2 Metodik for modelluppbyggnad

2.1 Modellomrade

Detaljplanomradet ar 1,7 hektar stort och ligger relativt langt nedstroms i ett storre
avrinningsomrade pa 84 hektar (Figur 2 & Figur 3). Langst ner i avrinningsomradet finns
Oversjon. Avrinningsomradet utgér modellomradet i denna utredning d& det dr inom detta
omrade som 6versvamningsdjupen eventuellt kan paverkas i samband med den dndrade
markanvandningen inom detaljplanen. Modellens granser &r slutna utom vid Oversjon dit
vatten kan floda fritt och lamna modellen.
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Figur 3. Modellomradet med marknivaer
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Hoéjdmodellerna for de olika scenarierna ar baserade pa lantmateriets flygskannade
laserdata som erhallits fran Scalgo Live (GSD-Ho6jddata, grid 2+,© Lantmateriet). All
bebyggelse har hojts upp tva meter fran marknivan for att avrinningsférloppet for
gatustrukturen ska kunna analyseras. For den planerade hojdsattningen inom detaljplanen
har den befintliga héjdmodellen korrigerats enligt situationsplan erhallen fran bestéllaren
(PDF SKO1 daterad 2022-12-06). Se Figur 4, Figur 5 samt Figur 6.
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Figur 5. Befintlig situation vid detaljplanomradet. Nivaskillnader ar forstarkta for 6kad synlighet.
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Figur 6. Planerade hojder vid planomradet. Nivaskillnader ar forstarkta for 6kad synlighet.

2.2 Ledningsnatets kapacitet

Enligt Svenskt Vattens publikation P90 bor dagvattennat generellt vara dimensionerade for
att klara av att leda bort ett regn med 10 ars aterkomsttid. Kapaciteten for ledningsnat
varierar ofta geografiskt med hogre kapacitet pa en del platser, och langre pa andra. For att
undvika att 6verskatta kapaciteten har det i detta fall antagits att ledningsnatet har kapacitet
att leda bort ett 5-arsregn. | foreliggande utredning har ledningsnatet inte simulerats i detalj,
utan i stallet representeras detta av infiltration i alla hardgjorda ytor motsvarande ett 5-
arsregn med 30 minuters varaktighet, vilket motsvarar 92 I/s/ha eller 33 mm/h. De ytor som
antas vara kopplade till ledningsnatet motsvarar alla hardgjorda ytor inklusive vagar och
byggnader (se avsnitt 2.4 Markens rahetstal).

2.3 Regnbelastning

Regnbelastningen i modellen bestar av en tidsserie med ett 100-arsregn med

klimatfaktor 1,25. Tidsserien ar utformad som ett CDS-regn (Chicago design storm) enligt
rekommendationer i MSB:s vagledning for skyfallskartering (MSB, 2017). Den totala
nederborden under det 6 timmar langa regnet ar 106 mm. Det lagintensiva forregnet
motsvarande 10 mm som faller under de férsta 100 minuterna antas infiltrera i marken
alternativt ledas bort i ledningsnatet. Den totala nederbérden i simuleringen ar saledes 96
mm vilka faller under 260 minuter (4h 20 min) enligt Figur 7. Under den mest intensiva delen
av regnet som pagar i 10 minuter ar intensiteten 219 mm/h, vilket motsvarar ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,25 och varaktighet pa 10 minuter. Simuleringarna har korts i totalt

6 timmar for att fanga upp avrinningsforloppet dven efter att nederbdrden upphort.
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Figur 7. Regnbelastning.

2.4 Markens rahetstal

Avrinningsforloppet paverkas av ytans rahet som ger upphov till storre eller mindre
motstand for flodet. For att beskriva detta i modellen anvands Mannings tal, dar ytor med
storre motstand som exempelvis gronytor har ett lagre Mannings tal, och mer hardgjorda
ytor som ger ett lagre motstand har ett hogre tal. | modellen har fyra kategorier anvants,
se Tabell 1 & Figur 8.

Tabell 1. Mannings tal for ytor i modellen

Kategori Mannings tal
Takyta 70
Vagar 70
Gronyta/skog 15
Vatten 40
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Figur 8. Markens rahetstal, exempel for planerad situation med planerad markanvindning inom
detaljplanomradet.
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2.5 Infiltration i gronytor

Infiltration simuleras i modellen med hjdlp av en infiltrationsmodul som har aktiverats for
samtliga gronytor inklusive skog. Infiltrationen inom avrinningsomradet ar sannolikt relativt
begrdansad da underliggande jordlager nastan helt och hallet bestar av lera eller berg

(SGU, 2022). Parametrarna som anvands for att beskriva infiltrationen bestar av:

e Infiltrationshastighet i 6vre jordlager 25 mm/h*

o Ldackage till djupare jordlager 2,5 mm/h

e Ovre jordlagrets maktighet och material 20 cm, matjord eller liknande
o Ovre jordlagrets porositet 35%

e Initialt vatteninnehall 20%

*Varde for matjord >10 cm (Lindblad, 1981)

Vilken volym som faktiskt infiltreras beror daven pa vattnets uppehallstid pa ytan, dar
exempelvis brantare sluttningar med kort uppehallstid leder till att en mindre total volym
hinner infiltreras dar jamfort med plana ytor dar uppehallstiden ar langre (dock maximalt 35
mm initialt +2,5 mm/h enligt ovan).

Detta innebar att den totala infiltrationen pa gronytor som mest kan bli 35 mm med en
hastighet av 25 mm/h, och att 2,5 mm/h 6verfors till djupare jordlager vilket da gor volym
tillganglig for ytterligare infiltration vart efter plats blir tillganglig i 6vre jordlagret.

3 Resultat

| foljande avsnitt presenteras resultat fran genomférda simuleringar. Utredningen syftar till
att undersoka detaljplanens eventuella paverkan pa de vattendjup som kan bildas inom
avrinningsomradet i samband med ett 100-arsregn. Resultaten tydliggdrs genom att jamfora
scenarion fran befintlig situation och planerad. Bortsett fran andring av hojdsattning och
marktyp inom detaljplanen ar scenarierna identiska, vilket gér de jamforbara med varandra.
Avsnitt 3.1 visar maximalt vattendjup fér de olika scenarierna. For att underlatta jamforelsen
har dven differenskartor tagits fram vilka presenteras under avsnitt 3.5- Differenskartor.
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3.1 Maximalt vattendjup

| samband med skyfall uppstar maximalt vattendjup for olika platser vid skilda tidpunkter
vilket gor att hela forloppet fran skyfallets borjan, till avrinningens slutskede behover tas i
beaktning vid utvardering av maximalt vattendjup. Exempelvis kan djupet vid hogt belagna
platser vara som storst relativt tidigt avrinningsférloppet for att sedan minska i takt med att
vattnet letar sig vidare nedstréoms alternativt infiltreras i marken. | omraden som ligger mer
nedstroms eller i lagpunkter kan det daremot ta langre tid for maximalt vattendjup att
uppstd, da det tar en viss tid for avrinningen att koncentreras och na dit.

For att redovisa de maximala vattendjupen vid samtliga platser och tidpunkter i en bild
sparas det storsta djupet som uppstar i varje punkt enligt Figur 9 nedan.

Resultat

Tidssteg 1 Tidssteg 2 Tidssteg 3 Tidssteg 4 Tidssteg 5 Maxdjup

» » » »

Figur 9. Schematisk beskrivning av redovisning av maximalt vattendjup.

3.2 Klassning av vattendjup

Nedan redovisas resultat fran de simulerade scenarierna. Klassning och fargkodning i figurer
har gjorts enligt féljande:

Vattendjup (m) | Fargkodning Paverkan

0-0,05 Visas ej, for forbattrad | Forsumbar i skyfallssammanhang.
lasbarhet i kartan.

0,05-0,2 Gron fargskala Besvdrande framkomlighet for gaende och
vanliga motorfordon (hogre delen av skalan).

0,2-0,3 Bla fargskala Endast fordon med hog markfrigang tar sig
fram. De flesta av raddningstjanstens fordon
kan ta sig fram. *

0,3-0,5 Rod fargskala Mycket begransad framkomlighet, daven for de
flesta raddningsfordon.

>0,5 Morkrott Fara for liv och halsa.

*Enligt samtal med Raddningstjansten i Jonkoping (december 2022).

Med denna fargkodning innebar det att gron farg ar framkomlig for de flesta manniskor och
fordon. Blatt ar framkomligt for de flesta gaende, stérre fordon samt raddningstjanst. Rott
innebar mycket begransad/obefintlig framkomlighet for alla, inklusive raddningstjanstens
fordon.
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3.3 Maximalt vattendjup vid befintlig situation:

Uppstroms detaljplanomradet bildas vattendjup storre an 50 cm givet férutsattningarna i
modellen. Inom detaljplanomradet finns en naturlig lagpunkt dit storre delen av den
nederbord som faller inom detaljplanen avrinner. Denna lagpunkt bevaras vid den planerade
situationen vilket ger goda forutsattningar for att dversvamningsdjupen utanfor detaljplanen
inte ska oka.
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Figur 11. . Maximalt vattendjup inom detaljplanomradet, befintlig situation.
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3.4 Maximalt vattendjup vid planerad situation

Den planerade markanvandningen medfor endast forsumbar paverkan pa
oversvamningsdjupen inom detaljplanomradet eller i direkt anslutning till detta. Detta tack
vara bevarandet av den naturliga lagpunkt som finns inom detaljplanen. For att avrinningen
ska na lagpunkten dven efter planerad exploatering behover det befintliga diket langs
Enkopingsvagen bevaras, se avsnitt 3.6. Skillnaden mellan de olika scenarierna ar mycket
liten (inom nagra centimeter) och detaljplanen ger ingen 6kning av vattendjup som kan
utsatta manniskor eller bebyggelse for fara enligt klassningen i avsnitt 3.2. Se avsnitt 3.5
Differenskartor for jamforelse med 2 cm upplosning.
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Figur 13. Maximalt vattendjup inom detaljplanomradet, planerad situation.
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3.5 Differenskartor

Differenskartor har skapats dar de vattendjup som bildas inom avrinningsomradet vid den
befintliga situationen jamfort med de vattendjup som uppstar efter att exploateringen inom
detaljplanen genomforts (Figur 14 & Figur 15). Rod farg representerar en 6kning av
vattendjupet, och gron farg anger ett minskat vattendjup. Denna jamforelse gor det tydligt
att den planerade exploateringen endast medfér férandrade vattendjup lokalt inom

detaljplanens granser och i direkt anslutning till dessa.
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Figur 14. Férandring av vattendjup efter planerad exploatering. Hela avrinningsomradet.
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Figur 15. Férandring av vattendjup efter planerad exploatering. Detaljplanomradet.
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3.6 Atgirder for en fungerande skyfallsplanering

Inga nya atgarder kravs for att astadkomma en fungerade skyfallshantering i samband med
exploateringen som detaljplanen medfér, detta beror till stor del pa den redan befintliga
ldagpunkt som finns inom planomradet. For att rinnvdgarna ej ska dndras och orsaka 6kade
vattendjup langre nedstroms, krdvs det dock att det befintliga dike som I6per langs
Enkopingsvagen bevaras enligt Figur 16.

Befintlig
l&gpunkt

Viktigt dike,
’ madste bevaras [FR

s
Teckenforklaring |
Flédeshastighet

1,3m/s

0,1 m/s

Figur 16. Atgirder fér en fungerande skyfallsplanering.

3.7 Slutsats

Syftet med denna utredning var att undersoka om detaljplanen medfér nagon paverkan med
avseende pa 6versvamningsdjup inom, uppstroms samt nedstréms detaljplanomradet, och i
eventuellt komma med forslag pa skyddsatgarder som kan motverka de negativa effekterna.
Utredningen har genom simuleringar i MIKE FLOOD visat att detaljplanen ej ger nagon sadan
paverkan, och att inga ytterligare skyddsatgarder ar erforderliga, bortsett fran bevarandet av
det befintliga diket langs Enkdpingsvagen. Avrinning som bildas langre uppstroms i
avrinningsomradet medfoér inte heller ndgon risk for bebyggelsen inom detaljplanen.
Sammantaget bedoms den planerade exploateringen lamplig med avseende pa
skyfallsplanering.
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