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SAMMANFATTNING

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Serneke Projektstyrning att ta fram en dagvattenutredning for ny
detaljplan i Jarfalla. Omradet utgors idag av industrimark och exploatering kommer att innebara byggnation av
idrotts- och friskvardsanlaggningar, kommersiella lokaler och bostader inom planomradet.

SGU’s jordartskarta redovisar att planomradet till storsta del bestér av glacial lera med fyllning. Recipient for
planomradet ar vattenforekomsten Ballstadn. Enligt miljokvalitetsnormerna klassas ekologisk status for &n som
otillfredsstallande och kemisk status som ej god pa grund av for hoga halter av kvicksilver, polybromerade
difenyletrar (PBDE), PFOS, benso(b)fluoranten och benso(ghi)perylen. Det finns en kommunal dagvattenledning
vaster om omradet i Aggelundavagen som samlar upp och avleder dagvatten fran planomradet vaster ut till
recipienten.

Enligt Jarfalla kommuns riktlinjer har befintliga floden beraknats for ett 10-arsregn utan klimatfaktor och framtida
dagvattenhantering har dimensionerats efter 10-arsregn med klimatfaktorn 1,25. Rinntiden for omradet har
uppskattats till 10 minuter. Dessa forutsattningar resulterar i att det dimensionerande flodet for planomradet okar
efter exploatering med 219 I/s for ett 10 &rs-regn. Den erforderliga magasinsvolymen i omradet ar 590 m® da
dagvattnet ska fordrojas till 30 I/s,ha.

For hantering av dagvatten foreslas trad i skelettjordar pa allmanna vagar, sedimentationsmagasin och
dagvattenkassetter inom kvartersmark. Dagvatten fran tak och innergardar planeras att ledas vidare till
underjordiskt sedimentationsmagasin. Detta for att kunna anvéndas vid sndproduktionen i den skidtunnel som
planeras under planomradet.

Planomradets fororeningshelastning har berdknats och jamforts med riktvarden framtagna av Jarfalla kommun
samt berdknade utslapp fran befintlig situation. Med féreslagna reningsatgarder kan alla riktvarden for
fororeningskoncentrationer uppnas och inga koncentrationer eller mangder 6verstiger de fran befintlig situation.
Planomradet forsamrar darmed inte majligheten till att uppfylla miljokvalitetsnormerna for recipienten Ballstadn.
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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

I och med utbyggnaden av tunnelbanan har Jarfilla kommun atagit sig att bygga 18.000 bostéder inom
tunnelbanans influensomrade fram till r 2030. Det aktuella planomradet i Veddesta ingar i influensomradet. Som
ett led i detta onskar Serneke Projektutveckling AB att bygga idrotts- och friskvardsanlaggningar, kommersiella
lokaler och bostader inom fastigheten. Omradet utgérs idag av industrimark.

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning fér planomradet Veddesta 111 i Jarfalla,
se illustration i Figur 1-1 nedan.

Figur 1-1 Oversiktskarta for exploateringsomrade

1.2.  Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att visa att detaljplanen klarar att uppfylla dagvattenkraven, d v s
miljokvalitetsnormer for vatten. Syftet ar ocksa att i tidigt skede beddma om planforslaget ar lampligt samt foresla
de omarbetningar av planforslaget som behdvs for att dagvattenkraven ska uppnas.

For att uppna syftet ingdr att visa hur dagvattenflodet och féroreningsgraden/méangden forandras vid foreslagen
markanvandning samt foresla de I6sningar, markreservationer eller planbestimmelser som behdvs for att uppna
dagvattenkraven. Dagvattenutredningen ska visa att planen inte orsakar 6versvamning bade innanfér och utanfor
planomradet.

Utredning av dversvamningar p g a hoga vattenfloden i vattendrag och skyfall ingdr inte. Det ingér heller inte att
dimensionera ledningsnétet.

I rapporten redovisas foljande:

o fororeningshalter och méngder fore och efter exploatering
reningshehovet och nédvandiga reningsatgarder

floden fore och efter exploatering

fordrojningshehovet och nédvandiga fordrojningsatgarder
att planen efter atgarder uppnar dagvattenkraven
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2. FORUTSATTNINGAR
2.1. Krav
2.1.1. Gallande miljokvalitetsnormer for vatten

Den aktuella recipienten for planomradet &r Ballstaan.

Ballstadn

Planomradet ligger inom Ballstadns avrinningsomrade, vilket innebér att dagvattnet fran omradet idag leds till

Ballstadn via det kommunala dagvattennatet. Béllstadn startar i Jakobsberg i Jarfalla kommun och rinner sedan
genom Stockholms och Sundbybergs kommuner vidare till Ballstaviken i Solna, dér &n mynnar i Malaren. An

rinner till storsta delen genom tatbebyggda omraden och &r darfor kraftigt pverkad av méansklig aktivitet.

Béllstadn ar av vattenmyndigheten klassad som en ytvattenforekomst, med faststallda Miljokvalitetsnormer. Ans
ekologiska status ar idag otillfredsstallande, bland annat pa grund av héga halter naringsamnen och att an utsatts
for stora morfologiska forandringar. P& grund av att de &tgéarder som kravs for att uppna en God ekologisk status
&r tids- och resurskrévande har en tidsfrist givits till 2027.

Ballstadns kemiska status bedoms som ej god. Férutom de Gverallt verskridande amnena kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE) sa 6verskrids dven halterna for benso(b)flouranten och benso(g,h,i)perylen.
Tidsfrist géller till ar 2021 for att uppna en God kemisk status, undantaget de Gverallt 6verskridande &mnena.

Ut6ver den déliga vattenstatusen har Ballstadn stora problem med aterkommande 6versvamningar.

Tabell 2-1. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for Ballstadn

Statusklassning MKN
Ekologisk status Otillfredsstallande God ekologisk status
2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk
ytvattenstatus

Kemisk status utan Uppnar ej god
dverallt 6verskridande

amnen

Tabell 2-2. Undantag fran MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus for Ballstaan

Mindre stranga krav Tidsfrister
Bromerad difenyleter | Uppnar ej god Benso(b)fluranten 2021
(PBDE) kemisk

ytvattenstatus
Kvicksilver och Uppnar ej god Benso(g,h,i)perylen 2021
kvicksilverféreningar | kemisk

ytvattenstatus
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2.1.2. Riktlinjer for dagvattenhantering

Planomradet omfattas av Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering. Inom Ballstadns avrinningsomrade
géller nedanstaende flédesbegransningar och riktvarden.

Utifran planomradets karaktar har 30 I/s,ha setts som gallande for hela omradet. Enligt kommunens riktlinjer kan
dagvatten fordrojas till 70 I/s,ha inom fastighetsgransen och 30 I/s,ha fran planomradet.

For detta planomrade finns tva typer av kvartersmark, byggnader med innegardar samt en gata. Dagvatten fran
byggnader kommer ledas ner i skidtunnel dar det finns tillrackligt utrymme for att fordrgjas till 30 I/s,ha och dé
det kan anvandas till snétillverkning ses ingen anledning att pumpa upp det till gatan for ytterligare fordrojning.
Gallande gatan som tillnér kvartersmark &r beldgen pa ett sétt s om dagvatten forst ska fordrojas till 70 I/s,ha och
sedan avledas till ett magasin inom planomradet i allmén platsmark krévs troligtvis pumpning och det maste korsa
byggnader. Det ses om en onddigt komplicerad och dyr I6sning och darfor foreslas aven gatan tillhdrande
kvartersmark fordréja till 30 I/s,ha sé att kravet kan uppfyllas for hela planomradet.

Tabell 2-3. Flodeskrav inom Ballstaéns avrinningsomrade
Maximalt tillatet flode vid 10-arsregn
| planomradesgrans

Béllstadn 30 I/s, ha

Tabell 2-4. Riktvarden inom Baéllstaans avrinningsomrade

Amne Enhet | Riktvirde
Totalfosfor pg/l 80
Totalkvéve saknas
Suspenderad substans mg/l 40
Olja pg/l 0,5
Bly pg/l 3,0
Kadmium pg/l 0,3
Kvicksilver pg/l 0,04
Koppar pg/l 9

Zink pg/l 15
Nickel pg/l 6
Krom pg/l 8

2.2.  Underlag

Nedanstaende underlag har anvants:

e Baskarta (OkiDoki Arkitekter AB)
Prelimindr situationsplan (OkiDoki Arkitekter AB 2018.03.19)
Plankarta (C.F. méller daterad 2019.03.22, tillhandahallen 2019.06.18)
Utredningsunderlag, Sthim vast halsostaden (OkiDoki och Serneke 2018.03.19)
Riktlinjer for dagvattenhantering (Jarfalla Kommun, faststallda 2016.12.12)
Ledningskollen drende 20180305-0461
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3. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1. Planomradets geografiska lage

Ballstaan borjar i Jakobsberg och rinner genom Jarfalla (se Figur 3-1), Stockholm och Sundbyberg innan den
mynnar i Ballstaviken och vidare till Ulvsundasjon i Malaren. Det aktuella planomradet ligger inom
avrinningsomradet for recipienten Béllstaviken.

Figur 3-1 Oversiktskarta over Ballsta&ns avrinningsomrade. Kalla: Stockholms stad 2014.

3.2.  Planomradet idag och nuvarande markanvandning

Det aktuella omradet &r ca 3,2 ha och bestar idag mest av hardgjord yta i form av asfalt och tak, det finns ocksa ett
parkeringsomrade i omradets vastra del. | omradets Gstra del finns det en grasyta som till viss del bestar av grus.
Bilaga 1 visar planomradets nuvarande markanvandning som flédesberakningarna i avsnitt 6.1. baseras pa.
Storlekar pa befintliga markanvandningsytor och motsvarande avrinningskoefficient redovisas i Tabell 3-1.

Tabell 3-1 Befintlig markanvandning

Markanvandning Area (m?) Avrinningskoefficient | Reducerad area (ha)
Asfalt 18 305 0,80 1,46
Tak 6 969 0,90 0,63
Parkering 2132 0,85 0,18
Grusyta 1081 0,40 0,04
Grésyta 3767 0,10 0,04
Totalt 32 254 - 2,35

Markanvandning som anvants for befintlig situation i féroreningsbrakningarna i StormTac &r Industriomrade for
hela planomradet.
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3.3.  Befintlig avvattning
Dagvattnet fran omradet avleds idag genom kommunala och privata dagvattenledningar. Tva kommunala
ledningar, en for dagvatten och en for spillvatten, leds i véstra sidan av planomradet. Dagvattensystemet utmed

Aggelundavagen samlar upp vattnet fran planomradet och leder det vidare vésterut via dagvattenledningar till
recipienten. Bilaga 3 visar planomréadets nuvarande ledningar samt rinnvégar.

34. Markforhallanden

Marken inom planomradet bestar till storsta del av lera med fylining men det forekommer aven urberg med inslag
av morén i ostra delen. Figur 3-2 visar ett utdrag fran SGU:s jordartskarta dar gula rander indikerar glacial lera,
grd rander indikerar fyllning och rott med prickat lager indikerar urberg med inslag av moran.
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Figur 3-2 Jordartskarta med planomradet inom rod markering. Kélla: SGU, 2016. Gula rander indikerar glacial lera,
grd rander indikerar fyllning och rétt med prickat lager indikerar urberg med inslag av moran

3.5.  Oversvamning vid skyfall och hoga floden

Det ar viktigt att planera for hantering och avledning av dagvatten vid extrema regn. For att minska risken for
dversvamningar bor ytliga avrinningsvagar skapas sa att vattnet samlas i en lagpunkt dar det inte orsakar skador
pa byggnader och annan infrastruktur.

Enligt Lansstyrelsen finns det en Iagpunkt i den vastra delen av planomradet, se figur 3-3 nedan. I rapporten
”Oversiktlig dversvimningskartering vid skyfall for tunnelbanan i Barkarby, Jarfilla” (FUT/Rambéll, November
2016) pastas att det finns en mindre Gversvamningsyta inom planomradet. Ramball har uppdraget att genomfora
en skyfallsanalys av planomradet. Darfor berdrs inte fragan i mer detalj i denna utredning. | skrivande stund ar
inte skyfallsanalysen fardigstalld.
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Figur 3-3 Lagpunktskarta. Kalla: Lansstyrelsen, 2017

4. FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1.  Planomradets planerade utformning

De tidigare byggnaderna inom omradet planeras att rivas och ersittas med bostadsbebyggelse samt kontor och
hotell, m.m. Detta gor att dagvattenavrinningen kommer forandras efter exploatering. Det kommer bli flera olika
markanvandningstyper i planomradet, dar tak utgér den dominerande delen.

Végarna ar uppdelade ur &gandeperspektiv med en del som kommer att bli allmén platsmark och en annan del
kvartersmark, se figur 4-1. | Bilaga 2 &r planomradets planerade mar
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Figur 4-1 Uppdelningen‘ av vagarnba inom planomradet, markerat inom bl& markering.
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S. BERAKNINGAR

5.1. Metoder

Samtliga flodesberakningar har genomforts med berdkningsverktyget StormTac web. Verktygets standardvérden
pé avrinningskoefficienter har anvants.

5.1.1. Flodesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvéndning har beraknats med rationella metoden. Klimatfaktor
1,25 har anvants for framtida situation och for nuvarande situation har faktor 1,0 anvants.

5.1.2. Berékning av dimensionerande utjamningsvolym

Berékningarna av dimensionerande utjamningsvolym har gjorts med StormTac Web. Utjamningsvolymen &r
dimensionerad efter kravet pa ett maximalt utfléde pé 30 I/s,ha.

5.1.3. Fororeningsberékning

Berékningar av fororeningsbelastning i dagvattnet har utférts med modellverktyget StormTac version 19.4.1.
Verktygets standardvirden pa avrinningskoefficienter och nederbord har anvants.

5.2.  Markanvandning och avrinningskoefficienter

Markanvéndning och avrinningskoefficienter redovisas i Tabell 5-2. Forutsattningar for berdkning av
dimensionerande flode redovisas i Tabell 5-3.

Den &rlig medeldygnstrafikintensiteten (ADT, &rsdygnstrafik, fordon/dygn) har specificerats i StormTac enligt
Trafikprognos for Veddesta ar 2040 gjord av WSP 2019 och visas hér i tabell 5-1. Den genomsnittliga
trafikintensiteten per vagbana har anvants for de olika uppdelningarna for vag pa allman platsmark respektive

kvartersmark.

Tabell 5-1. Gator for biltrafik och genomsnittlig arsdygnstrafik (ADT)

Gata, avsnitt

Befintligt ADT

Planerat ADT

Gata 1 (kvartersmark)

1900

Gata 2 (allmén platsmark) | -

2000

Tabell 5-2 Markanvéndning, areor och avrinningskoefficienter i planomradet efter exploatering

«- | Avrinnings- | Area befintlig Area planerad
Kvartersmark/allman - L e

Markanvandning platsmark koefficient markanv?ndnmg markanvgmdnmg

L) (M%) (m?)
Innergardar Kvartersmark 0,45 - 2 334
Tak Kvartersmark 0,9 - 15 489
Vag 1 Kvartersmark 0,8 - 2018
GC-vig Kvartersmark 0,8 - 865
Vag 2 Allmén platsmark 0,8 - 8 770
GC-vig Allmén platsmark 0,8 - 2778
Tak Allmén platsmark 0,9 6 969 -
Asfalt Allmén platsmark 0,8 18 305 -
Parkering Allmén platsmark 0,85 2132 -
Grusyta Allmén platsmark 0,4 1081 -
Grasyta Allmén platsmark 0,1 3767 -
Summa allman platsmark 32 254 11548
Summa kvartersmark 20 706
Summa planomréde 32 254 32 254




Tabell 5-3 Forutsattningar for berékning av dimensionerande flode

Datum
Sid 12 (19)

Rinntid (min)

Klimatfaktor (-)

Dimensionerande regnintensitet,
i(tr) (I/s, ha)

Aterkomsttid (&r)

Markanvéndning

Markanvéndning

Markanvéndning

Befintlig | Planerad | Befintlig | Planerad Befintlig Planerad
10 10 10 1,0 1,25 228 285
6. RESULTAT DAGVATTENFLODEN OCH FORORENINGAR
6.1. Floden och fordrojningsvolymer

Tabell 6-1 redovisar befintliga floden inom planomréadet. Tabell 6-2 redovisar det framtida flodet for planomradet
samt erforderlig fordrojningsvolym.

Tabell 6-1 Beréknade floden fére exploatering

Markanvandning Beflnflllgdn;j’;lgz?:\(/;:)dnlng
Asfalt 334

Tak 143

Parkering 41

Grusyta 10

Grésyta 9

Totalt 537

Tabell 6-2 Beraknade floden efter exploatering samt beréknad erforderlig fordréjningsvolym utifran
tillaten avtappning

Avrinningsomrade Befintlig Planerad Flodes- Erforderlig
markanvandning | markanvandning | krav (I/s) | fordrojningsvolym
Flode, Quim (I/s) Flode, Quim (I/s) (m)
Kvartersmark - 427 53 340
byggnader (tak och
innergardar)
Kvartersmark vag - 66 9 50
och GC-vég
Allmén platsmark - 263 35 200
Totalt 537* 756 97 590

*Uppdelningen av befintlig markanvandning kan ses i tabell 6-1

Resultatet visar att dagvattenflodet 6kar fran 537 /s till 756 I/s, det vill saga med 219 I/s. Flodet fordrojs enligt
Jarfalla kommuns krav pa 30 I/s,ha vilket innebar att 200 m3 fordrajning kravs pa allman platsmark och
390 m3 fordrojning kravs pa kvartersmark. | kommande kapitel foreslas losningar utifran dessa forutsattningar.

6.2. Resultat fran fororeningsberakningar

Fororeningshalter i dagvatten varierar framst beroende pa markanvandning inom planomrédet.
Féroreningshalterna har berdknats separat for de olika ytorna och sedan summerats. Berdkningarna har gjorts med
hjélp av verktyget StormTac. F6roreningskoncentrationer och mangder fran det aktuella planomradet jamfors med
riktvarden fran Jarfalla kommuns riktlinjer. Féroreningsberakningar efter exploatering ar gjorda med anlaggningar
enligt kapitel 7.

Tabell 6-3 redovisar fororeningshalter for befintlig samt framtida situation med och utan rening. Tabell 6-4
redovisar fororeningsmangder for befintlig situation samt framtida situation med och utan rening. En
genomsnittlig arsnederbord pd 640 mm/ar (SMHI) har anvénts som indata for féroreningsberdkningarna.
Markanvandning for befintlig situation har i StormTac satts som industriomrade, avrinningskoefficienten &r ansatt
efter viktad avrinningskoefficient utifran markanvandningen i tabell 3-1.
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Tabell 6-3 Fororeningshalter i dagvatten i utredningsomradet fére och efter exploatering (ug/1)
Amne Enhet | Riktvarde? Fore Efter Efter
exploatering exploatering exploatering
Fore rening? Efter rening?
Fosfor (P) po/l 80 280 100 60
Kvave (N) po/l saknas 1800 1700 1100
Bly (Pb) po/l 3,0 27 3,3 11
Koppar (Cu) po/l 9,0 42 15 5,6
Zink (Zn) po/l 15 250 36 15
Kadmium (Cd) po/l 0,3 14 0,51 0,21
Krom (Cr) po/l 8,0 13 5,4 2,2
Nickel (Ni) pg/l 6,0 15 4,3 2,1
Kvicksilver (Hg) po/l 0,040 0,066 0,034 0,020
Suspenderad MO/l 40 000 93 000 36 000 14 000
substans (SS)
Oljeindex (Qlja) pg/l 500 2300 340 160
PAH16 pg/l saknas 0,91 0,31 0,12
Benso(a)pyren Ho/! 0,050 0,14 0,0099 0,0055
(BaP)

Riktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvatten.
2Halter som overskrider gallande riktvarden eller icke-forsamringskravet ar markerade med rétt.

Tabell 6-4 Féroreningsméngder i dagvatten i utredningsomradet fore och efter exploatering (kg/ar)

Amne Fore exploatering Efter exploatering Efter exploatering
(kg/ar) Fore rening! Efter rening*
(kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P) 4,6 1,9 1,1
Kvéve (N) 30 31 20
Bly (Pb) 0,46 0,062 0,021
Koppar (Cu) 0,69 0,28 0,11
Zink (Zn) 4,2 0,68 0,27
Kadmium (Cd) 0,023 0,0095 0,0040
Krom (Cr) 0,21 0,10 0,042
Nickel (Ni) 0,25 0,080 0,039
Kvicksilver (Hg) 0,0011 0,00064 0,00038
(SSUS;:)enderad substans 1538 680 953
Oljeindex (Olja) 38 6,4 3,0
PAH16 0,015 0,0058 0,00022
Benso(a)pyren (BaP) 0,0023 0,00018 0,00010

IManger som innebar att icke-forsamringskravet inte uppnas ar markerade med rott.

Exploateringen innebar utan nagra reningsatgarder att fosfor, bly, koppar, zink och kadmium 6verstiger Jarfallas
riktvérden.

Efter foreslagen reningsatgard har alla fororeningshalter reducerats och 6verskrider ej riktvardena for Jarfalla
kommun samt understiger dagens mangder.

7. RESULTAT DAGVATTENHANTERING

7.1. Planerad dagvattenhantering

Den hydrologiska balansen inom planomradet kommer att paverkas av en framtida exploatering. Det ar darmed
viktigt att efterstrava en sa lokal hantering av dagvattnet som méjligt, i enlighet med Jarfalla kommuns riktlinjer.
Den framtida dagvattenhanteringen ska folja de 6vergripande riktlinjer som kommunen har antagit. Alla 1dsningar
bor utformas sa de uppfyller kraven pa volym och material som beskrivs i respektive avsnitt for att
dverensstdamma med den fordréjningsvolym och fororeningsrening som kravs enligt Jarfélla kommuns riktlinjer.
Foreslagen dagvattenhantering kan ses i Figur 7-1 samt Bilaga 4.
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Dagvattnet fran vagen pa allman platsmark foreslas fordrojas och renas i skelettjord med trad utmed vagen. |
bilaga 4 redovisas ett forslag till placering av skelettjorden. Utformningen av skelettjorden &r satt till 0,15 m
makadam foljt av 0,6 m skelettjord enligt Teknisk Handbok for Jarfalla kommun (2018) och ger da en total
materialvolym pé 15 m? per trad. Den totala fordrojningsvolymen vatten per trad antas da vara 2,6 m®. For att
tillgodose allt vatten fran vigen pé allméan platsmark kravs en total fordrojningsvolym om 200 m?® vilket innebér
77 stycken trdd med skelettjord. Skelettjordarnas placering kan komma att behdva justeras i framtida projektering
sd de anpassas efter gatornas avvattning. Ett alternativ for att dra ner pa antalet trad ar ocksa att ha dverbyggda
vaxtbdddar med makadam mellan traden, for en stérre sammanhéngande tradvaxtbadd.

Dagvatten fran vagen pa kvartersmark foreslas fordrojas i ett kassettmagasin med en total volym pé 56 m® (2 m
djup, area 28 m?, hdlrumsvolym 90 %) vilket ger en fordréjningsvolym pa 50 m. Magasinets storlek och
foreslagna placering kan ses i bilaga 4.

Dagvatten fran byggnader och innergardar foreslas hanteras i ett sedimentationsmagasin som placeras i
skidanlaggningen och dagvattnet kan anvéndas till snétillverkning. Magasinet kraver en tillganglig
fordrojningsvolym pa 340 m3. Magasinet bor utformas s& vattnet har tid att sedimentera innan det anvands till
snétillverkning eller avleds till dagvattennétet.

Sedimentationsmagasin for
| férdréjning och rening av dagvatten
frén tak och innergdrdar. Magasinet . -
placeras i inomhusskidanlaggningen X /w

och kan anvéndas for
snétillverkning. N
g IR

A \\ Kassettmagasin fér
,.' \/ férdréjning av dagvatten
frén gata tillhérande

\\
AN kvartersmark

S
*
¢ < %
/ % * *
¥ *
\ *
X
\«
N
. . *\
_ N
SO
- AN
Skelettjord med tré&d for NN
rening och férdréjning frén BaS
gata (allméan platsmark) N

Figur 7-1 Framtida utformning och planerad dagvattenhantering i planomradet.



Anléggningsdata for utjamnings-och reningsanlédggningar presenteras i Tabell 7-1.
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Tabell 7-1 Anlaggningsdata for utjaimningsmagasin och allménna reningsanldggningar som anvands i

berékningarna

Typ Placering® Yta vid max- Reningseffekt | Djup | Fordrojnings-
belastning for fosfor (m) volym
%2
Dagvattenkassetter | Kvartersmark 28 m? (under mark) 2 50 m®
Skelettjord Allméan 1600 m? (delvis 29 1 200 m®
platsmark under mark)

Sedimentations- Kvartersmark (i 65 340 m®

- 3 . D (under mark)
magasin skidanldggning)

! Kvartersmak eller allman platsmark

2 For vattnet som leds till anlaggningen

% Specifika dimensioner anges ej utan utformning kan ske sa det bast anpassas efter forutsattningar i
skidtunnelsanldggningen.

7.2.  Hojdséattning

Det ar viktigt att planera for hantering och avledning av dagvatten vid extrema regn. For att minska risken for
dversvamningar bor ytliga avrinningsvagar skapas s att vattnet samlas i en lagpunkt dar det inte orsakar skador
pa byggnader och annan infrastruktur.

For att undvika 6versvamningar och for att sakra bebyggelse krévs en vél anpassad héjdsattning. Byggnaderna bor
ha en lutning om 1:20 fran huslivet sa att vatten kan avrinna ytledes och bort fran byggnaderna for att forebygga
fuktskador (Svenskt Vatten AB, 2011). Draneringsvatten fran fastigheterna ska anslutas till anvisad
forbindelsepunkt for dagvatten.

Oversvamningsanalysen som Ramboll tar fram for planomrédet utreder en fungerande hojdsittning med hansyn
tagen till skyfall. H6jdsattning inom omradet maste ta hansyn till resultatet fran skyfallsanalysen for att sakerstalla
séker avledning av vatten vid ett skyfall.

7.3.  Teknisk utformning och lésningar for dagvattenhantering

7.3.1. Skelettjord

Skelettjord &r en teknik som utvecklats for att skapa goda forhallanden for trad som planteras i en hardgjord
stadsmiljo. Principldsningen fungerar bra som ett underjordiskt magasin da den bade fordrojer och renar
dagvatten. Rening uppstar till foljd av sedimentering samt genom tradens upptag av vatten och naringsamnen da
dagvattnet infiltrerar i anldggningen genom dess olika lager. Om det infiltrerade vattnet kan perkolera vidare ner
till naturlig mark, under skelettjorden, bidrar det till ytterligare fastlaggning av I6sta féroreningar. Skelettjordar
kan anvandas pa kvartersmark dar anlaggningen exempelvis kan ta hand om dagvatten fran tak, vagar, gangvagar
och/eller parkeringsytor (Stockholm vatten och Avfall, u.d).

Det finns tva typer av skelettjordar: vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Bada byggs upp genom att en
utschaktad grop fylls med grov makadam. Luftiga skelettjordar innehller endast makadam och har en hég
porositet, ca 30 %, i hela volymen. | vanlig skelettjord spolas matjord ner i makadamen och porositeten blir ca
12 %. Avrinnande dagvatten kan ledas till skelettjordar via rannstensbrunnar med sandfang och
dréaneringsledningar (Stockholm Vatten och Avfall). En principskiss av trad i skelettjord i hardgjord miljo
illustreras i Figur 7-2 nedan.
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Figur 7-2 Principsektion av trad i hardgjord yta med skelettjord. Kalla: Bilaga typritningar till Teknisk Handbok Jarfalla
kommun.

7.3.2. Dagvattenkassetter

I vagen som kommer tillndra kvartersmark i norra delen av planomradet ett fordréjningsmagasin i form av
dagvattenkassetter. Dagvattenkasseter har en halrumsvolym upp till 96 %. Om markforhallandena inte tillater
infiltration kan geotextil placeras runt anlaggningen for att skydda underliggande material fran vattenskada. Gatan
kraver en fordrojningsvolym pa 50 m? vilket innebar att om magasinet anlaggs med ett djup pa 2 m krévs en yta
pa ca 28 m?. Anlaggningsdjupet far anpassas till eventuell underliggande konstruktion samt niva pa befintlig
dagvattenledning. Ett alternativ till dagvattenkassetter ar att anldgga rérmagasin.

7.3.3. Sedimentationsmagasin

Vatten fran tak och innergardar foreslas ledas ner i skidanlaggningen dar det kan magasineras och anvandas till
snétillverkning. For att uppna rening bor magasinet utformas sa dagvattnet hinner sedimentera innan det avleds
eller anvands till snétillverkning. En illustration pa principiell utformning av ett sedimentationsmagasin kan ses i
figur 7-3.

Sediment

Figur 7-3 Principiell utformning av sedimentationsmagasin (Figur fran StormTac web)

7.3.4. Dagvattenhantering pa kvartersmark

Inom kvartersmark ska totalt 390 m?® férdrojas. Dagvatten fran tak och innergardar kan anvandas till
snatillverkning och foreslas ledas till ett sedimentationsmagasin. Dagvatten fran gatan foreslas ledas till ett
kassettmagasin.
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7.3.5. Dagvattenhantering pa allman platsmark

P4 allman platsmark ska 200 m® fordrdjas. Vilket foreslas goras via trad i skelettjord enligt kapitel 7.1. och kapitel
7.3.1.

7.3.6. Atgarder pa befintligt dagvattensystem

Befintligt dagvattensystem inom planomradet bedéms utgé helt med tanke p& den omfattande ombyggnationen
som kommer ske. Dagvatten kommer anslutas till befintlig dagvattenledning i Aggelundsvagen.

7.4. Materialval

For att minska miljopaverkan péa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskadliga amnen véljas.
Kénda material som avger féroreningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar och racken som &r
varmforzinkade eller i 6vrigt innehéller zink eller koppar. Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar.
Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig miljoskadliga &mnen. Byggvaror bor klara kriterier
som finns uppsatta av branschorganisationer sésom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika
”onddigt tillskott” av miljofarliga &mnen &r det viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for
byggnation.

7.5.  Hansyn till miljokvalitetsnormerna

Med féreslagna reningsatgarder kan alla riktvarden for fororeningskoncentrationer uppnas och inga
koncentrationer eller mangder i det dagvatten som slapps ut fran omradet dverstiger de fran befintlig situation.
Den sammanvagda bedémningen &r att med foreslagen rening medfor inte exploateringen av planomradet en risk
att MKN inte kan uppnas.

7.6.  Investeringskostnad/kostnadsbeddmning

Nedan presenteras en grov uppskattning av investeringskostnader for olika typer av anlaggningar pa allman
platsmark, se tabell 7-2.

Tabell 7-2. Investeringskostnader for olika foreslagna anlaggningar pa allman platsmark

I N Ca il
Anléaggning A-kostnad méngd Kostnad Anmarkning
Trad i skelettjord 2400 ki/m? 1600 m* | 3840 000 kr tErg ('i”rak”at kostnad for
Makadam 5500 kr/m3 50 m3 275 000 kr Makadam och geotextil
a) 680 000 kr -
. . .| a) 2000 kr/m?3 3 a) Magasin i plast
Sedimentationsmagasin b) 5000 kr/m? 340 m ﬁ)r 1700 000 b) Magasin i betong

Total investeringskostnad for foreslagna dagvattenanordningar pa allman platsmark uppskattas till 3 840 000 kr.

7.7. Drift- och underhallsaspekter

Trad i skelettjord
Rensning av dagvattenbrunnar ca 1-2 géng per ar. Inspektion ca 1 gang per ar.

Dagvattenkassetter
Rensning av dagvattenbrunnar ca 1-2 géng per ar. Inspektion ca 1 gang per ar. Inspektion av magasin ca 1 gang
per ar. Spolning/rening av magasinet sker efter behov.

Sedimentationsmagasin
Rensning av sandfang ca 1-2 ganger per ar. Témning av sediment efter behov, cirka 10-15 ars mellanrum.
Inspektion ca 1 gang per ar.

Tabell 7-3. Drift- och underhalls kostnader for olika foreslagna anlaggningar pa allméan platsmark

Anlaggning A-kostnad | caméangd | Kostnad | Anmarkning
Skelettjord 1000V kr/m® | 6,3 m? 6 300 kr Rensning
dagvattenbrunn

YPris for omhandertagande av sediment fran dagvattenbrunnar, inklusive transport.
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8. UNDERLAG TILL PLANARBETET

8.1.  Planens lamplighet och forbattringspotential

Da stora delar av dagvattnet inom planomradet (fran tak och innergardar) kan utnyttjas till snétillverkning och
anvandas som en resurs och darmed minska behovet av vatten fran andra kéllor kan det anses vara en héllbar
I6sning. Skelettjordarna i gator i allméan platsmark bidrar bade till att dagvattnet kan utnyttjas och fordrojas
samtidigt som trad har en positiv effekt pa stadsmiljon. Utifran ett dagvattenperspektiv beddms planen bidra med
en forbattring jamfort med dagens situation dér det &r industrimark utan kdnda dagvattenanlaggningar for
férdrgjning och rening.

8.2.  Underlag till planbestammelserna
Planbestammelser, forutsattningar och atgarder som behdver sikerstallas i planen kan ses i tabell 7-5.

Tabell 7-5. Planbestammelser, forutsattningar och atgarder som behéver sékerstallas i planen

Typ Galler for Behov Sékerstalls genom

Cu och Zn far inte finnas pa

Planbestdmmelse Koppar (Cu) och Zink (Zn) oskyddade foremal utomhus Planbestammelse
Forutsattning Kvartersmark gg(r)drrnosjnmgsvolym om minst Planbestammelse
Forutséttning Allmén platsmark gg(r)drrnosjnmgsvolym om minst Planbestammelse
Forutsattning Allmén platsmark Skglettjord, for att klara Projektering
reningskraven
e Sedimentationsmagasin Sedimentationsmagasin, for att . .
Forutsattning . i . Projektering
skidanl&ggning. klara reningskraven
Placering av dagvattenkassetter
Atgard Vég pa kvartersmark under mark, for att klara Projektering

fordrdjningskravet

9. SLUTSATS OCH SAMMANVAGD BEDOMNING AV LOSNINGAR

Efter planerad exploatering av planomradet okar det totala dagvattenflodet fran 537 /s till 756 I/s, det vill sdga
med 219 I/s for ett 10 ars-regn med 10 min rinntid och klimatfaktor 1,25.

Med hénsyn till de olika forutséttningar som rader for samtliga delomraden, har rekommendationer for
dagvattenhanteringen beskrivits i kap 7 for att kunna fordréja och rena dagvatten lokalt innan utslapp till
befintliga dagvattensystemet eller ut till recipient.

Fordréjningsvolymen som kravs for att folja Jarfalla kommuns riktvarde for utslapp pa 30 I/s,ha ar beraknad till
590 m? och baserat pa ett dimensionerande 10-arsregn och klimatfaktor 1,25.

Dagvatten fran tak och innergdrdar kan ledas ner och fordréjas i den planerade skidanlaggningen. Dar kan
dagvattnet anvandas till snétillverkning. Det gor att dagvattnet kan fordrojas till kravet pa 30 I/s,ha samtidigt som
dagvattnet kan ses som en positiv resurs da mindre vatten behéver anvandas for snétillverkningen fran andra
kallor. Totalt ska 340 m® fordrojas i skidanlaggningen.

Dagvatten pa vagen som tillnor kvartersmark kraver en fordréjningsvolym pa 50 m2 och det féreslas fordrojas
med hjélp av dagvattenkassetter.

Dagvatten pa vagar inom allméan platsmark kraver en fordréjningsvolym pa 200 m2 foreslas renas och fordrojas
via skelettjord.

Forslagna atgarder bidrar till tillracklig fordrojning for att uppna kravet att dagvatten inom planomradet ska
fordrojas till 30 I/s,ha. Atgarderna medfér dven att krav pa fororeningskoncentrationer uppfylls och mangden
fororeningar minska jamfort med dagen situation. Planomradet forsamrar darmed inte mojligheten till att uppfylla
miljokvalitetsnormerna for recipienten Ballstaan.
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