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1. Bakgrund och syfte

Inom detaljplanen Veddesta III planeras nya bostader och verksamheter, samt en
forandrad utformning av gatunatet. De framtida markhdjderna kommer att
forandras jamfort med befintliga hdjder. Syftet med utredningen ar att redovisa
konsekvenser av den nya planerade bebyggelsen och markhéjderna, samt fungera
som beslutsunderlag for vilka eventuella justeringar som behdéver goras i
héjdsattningen i detaljprojekteringsskedet.

1.1 Uppdragsbeskrivning
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag att ta fram en skyfallsanalys fér omradet

Veddesta III som underlag fér pagaende detaljplanearbeten. Utredningen baseras
pd planerad hojdséttning av bebyggelse och gator inom omradet.

1.2 Avgransning och utredningsomréadet
Utredningsomradet omfattas av detaljplanen Veddesta III (se Figur 1) samt den

planerade hdjdsattningen av Veddestavéagen och den del av Veddestabron som
lutar séderut mot Veddesta. Nedstréms Veddesta III har avrinningsomradet fram
till Ballstadn studerats. Béllstaan ingar inte i utredningen, ddremot har indata fran
DHI:s modell ver Béllstadn anvants som randvillkor i uppdraget.

>z

.
. | Oversikt Veddesta

| [ Detaljplan Veddesta IlI

—— Ballstaan och Veddestaan
; ‘, 4

625 7125} 250~ e N‘x
= 3 fiet

Figur 1. Oversikt éver planerad bebyggelse i Veddesta, med aktuell detaljplangréns
for Veddesta III markerad med rétt. (Ej senaste bebyggelseférsiag).
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I Figur 2 syns beslutad plankarta for detaljplanen Veddesta II1
[Antagandehandling 2020-02-141].
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Figur 2. Plankarta for detaljplanen Veddesta III [2020-02-14]
Koordinat- och héjdsystem
I denna utredning har héjdsystem RH2000 och koordinatsystem SWEREF 99 18 00
anvants.
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Metod

For att ta fram flodesvagar och riskomraden fér 6versvamningar i de undersokta
omrédena har en skyfallsmodell byggts upp med hjélp av programvaran MIKE 21
frdn DHI. Simuleringarna har utgatt fran befintlig hojddata, vilken har modifierats
genom inarbetning av féreslagen héjdsattning av de planerade gatorna.
Byggnader har hojts upp i terrangen, och for évrig mark har hdjder antagits
(avstamningar med kommunen har skett dar det varit relevant).
Simuleringsresultaten har anvants fér att presentera kartbilder med
dversvamningsutbredning samt maximalt vattendjup. En jamforelse har ocksd
gjorts med samma parametrar men med befintliga markniv&er, for att kunna
utvardera konsekvenserna av den forandrade hdjdsattningen.
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Forutsattningar for berakningarna

Avgransning

Avgransningen av avrinningsomradet har tagits fram med hjalp av héjddata frén
laserskanning, samt GIS-verktyg. Detta &r det naturliga avrinningsomradet och
tar inte hansyn till VA-nat och andra kulvertar som korsar
avrinningsomradesgrénser.

Dagvattensystemets kapacitet
Utredningen tar inte hansyn till kapacitet i dagvattensystemet utan redovisar ett

scenario da dagvattensystemet &r fullt. I praktiken kommer dagvattensystemet att
svdlja en del av regnvolymen. I och med att dagvattenndtet idag har begrdnsad
kapacitet (troligen som bést “ingen markéversvamning vid 10-arsregn” enligt
aldre dimensioneringsriktlinjer), och planeras att uppgraderas till Svenskt Vattens
senaste riktlinjer (ingen markdversvdmning vid 30-arsregn) far detta ses som en
sakerhetsmarginal.

Infiltration, troghet m.m.
Utredningen tar inte hansyn till markens infiltrationskapacitet. Omrddet planeras

till stora delar blir hdrdgjort, har generellt jordarter med begrénsad
infiltrationskapacitet och den planerade utbyggnaden innebar eventuellt att
infiltrationskapaciteten kommer att minska ytterligare. Den infiltrationsférmaga
som eventuellt ar kvar kan betraktas som en sdakerhetsmarginal. Generellt &r
infiltrationsform&gan vid ett skyfall mycket begransad, och markytan kan till stora
delar antas agera som en hardgjord yta.

Baserat pa en bedémning av andelen gator, byggnader, och grénytor har
Mannings tal (trégheten) ansatts till 50 fér hela omradet. Det &r ett relativt hogt
vérde, som baseras pa att inom omradet planeras hardgjorda ytor bli
dominerande.

Vattendragsnivaer
Berakningarna har utférts med randvillkoret 30-3rsniva i Billstadn. Detta bedéms

vara ett rimligt randvillkor d& ett 100-arsregn kan antas vara mycket lokalt och
endast belasta delar av avrinningsomradet till &n, dédrav &r det inte rimligt att
rakna med 100-3rsniva i &n. Dock kan det antas att mindre regn samtidigt
belastar Ballstadn, samt att férregn férekommit, och an férutsatts darmed ha en
relativt hég niva.

Nivan har ansatts till +9,90, detta &r en bedémning baserat pa att modellresultat
frdn DHI:s simulering visar nivan +9,86 i nedre (ostligaste) delen av den
studerade omradet (dar Veddestabicken ansluter till Ballstadn).

Regnscenario
Simuleringarna har utférts med ett fiktivt 100-arsregn av typen CDS med

klimatfaktor 1,25.
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100-3rsregnet har en varaktighet pa 6 h varav 10 min med maximal intensitet, se
Figur 3. Detta baseras pa att rinntiderna inom det studerade omradet &r korta
(omrédet planeras bli hdrdgjort till stérsta delen). Simuleringen har pagatt
ytterligare 1 h for att sdkerstélla att alla storre vattenrorelser i omradet har
avstannat. Simuleringens totala langd &r sdledes 7 h.

B8 MIKE Zero - [100y6h 10min_mumsCC.dfs0]
W File Edit View Settings JTools Window Help
DEME| @ew|aas? a|E | hw @ oA sl

Sq00yEh10min [mu-riized]

3

0 B
05:04 06:04 07:04 08:04 00:04 10:04

2100-01-01
<

(mm/dygn)
Figur 3. CDS-regn som anvénts vid simulering. Aterkomstiden &r 100 &r och
klimatfaktorn 1,25.

Upplésning
Héjdmodellens upplésning fér dessa simuleringar ar 2 x 2 m.
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Nulage

Ett scenario med befintliga markhéjder har simulerats for att kunna utgéra
jamforelsescenario, dvs. analysera konsekvenser av den fordandrade
hdjdsattningen.

Underlag
Befintliga markhdjder baseras pa terrdangmodell, "VRT.tif” daterad 2016-06-10,

fran projektet God Vattenstatus. Uppldsningen har férdndrats fr&n 1 x 1 m till 2 x
2 m och filen har klippts till avrinningsomrddet som berér detaljplanen Veddesta
III. Figur 4 visar en oversikt 6éver terrangmodellen.

N

Terrangmodell, nuldge

(Befintliga markhdjder)
Plangréns

VRT.tif

(RH2000)
- High : 23,11

Low : 8,59

Figur 4. Oversikt éver terréngmodell (nulége).
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Resultat - Nuldge
Resultaten visar att det idag finns ndgra mindre I&gpunkter inom i synnerhet

Veddesta III dar vatten berdknas ansamlas pa ytan, med upp till ca 50 cm
vattendjup. Utanfér planomrddet upptrader betydande vattendjup bl.a. léngs
jarnvagen och den planerade bussterminalen. Se Figur 5.

# Nuldge
| Skyfallssimulering 100-arsregn
+Kkf 1,25 for befintlig héjdsattning
2020-02-14

3 rungans

[ <01

[Jo1-03
I 03-05
I os-1
-2

ljup (m)

2 fw

Figur 5. Berdknat maximalt 6versvamningsdjup vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 och befintliga markhdjder.
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Foreslagen hojdsattning i Veddesta III

Underlag
Gatornas framtida héjder har hamtats fran forprojektering av gator. Féljande tva

filer (se Figur 6) har anvants:

- DP2_DP 3_top surface.dwg (mottagen per e-post 2019-03-05, i denna
version har gatuprojektéren forandrat hojdsattningen sa en I3gpunkt

elimineras)

- T1-V050-31.2-V-501.dwg, Sweco [2019-12-06], som avser hdjdsattning
av Veddestavagen, samt anslutning till brofastet for den kommande
Veddestabron.

Figur 6. Triangelmodeller frén gatuprojektering som anvénts i framtagandet av
terrdngmodell éver framtida mark. Den Ovre bilden (réd) visar DP2_DP 3_top
surface.dwg och den nedre bilden T1-V050-31.2-V-501.dwg
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Antaganden
D3 underlaget med hojdséattning endast omfattar gator, har antaganden behévt

goras for resterande mark inom Veddesta III.

- Planerade byggnader: vi saknar i de flesta fall uppgifter om planerad héjd,
men dessa har hdjts upp schablonmassigt med tillrdcklig héjd for att de
inte ska 6versvammas (i de flesta fall 5 m hogre &n gatan) s3 att sjalva
héjden inte paverkar ytvattenflddet mer &n att flédet gar runt byggnaden
och inte dver byggnaden.

- Kvartersmark har héjts upp till marknivan for anslutande gatuniva eller
motsvarande.

- Ovriga antaganden, se Figur 7.

Antagen

hojdpunkt
vid anslutningen
1ill befintliga
Aggelundav

Befintliga markhojder
utanfor Veddesta Il

Kvartersgata
niva enl
plankarta

Béllstaan antas ha

Innergard
30-arsniva (+9,90)

antas luta
mot gatan

Veddestabron
gatuhojder

enl forprojektering
2017, fram till
brofastet

Gatuhojder enl
projektering
3D-modell
2019-03-05

Torg antaget

ansluta gata-Veddestabron | \‘1’.»

Veddesta Il
Befintliga
markhojder

Gata antagen ansluta
gata-Veddestabron

Terrangmodell vid planerad
hojdsattning av Veddesta Il

Plangrans
RH2000 (m.6.h)
Value

High : 26,2294
—

- Low:854

Veddestavagen .
enl projektering |
2019-12-06

Befintliga markhojder B
utanfor Veddesta IlI

o .

Figur 7. Antaganden som gjorts for att kunna skapa en heltdckande terrangmodell
Over foreslagen hdjdsattning.
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5.3 Resultat - Framtid
I Figur 8 visas maximalt vattendjup under simuleringen. Resultatet visar att inga

problempunkter med oacceptabla vattendjup uppkommer inom Veddesta III. Ett
mindre vattenansamling beraknas ske vid GC-vagen strax vaster om
Veddestabrons brofaste.

Framtid

Skyfallssimulering 100-arsregn
+kf 1,25 for planerad hojdsattning
2020-02-14

[ [
Beraknat maximalt & dmningsdjup (m)
<01

[Joi1-03

I o3-05

I o5

.

i ” . S " ] 3 "'»_x:_""-(‘ \'"
B L2 o | . § - & e
%’ " 3 ¢ S i"‘ i
2NN € R Lt

o - z =

Figur 8. Berdknat maximalt 6versvédmningsdjup vid ett 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,25 och framtida héjdséttning. Ett omr8de med mérkbart vattendjup
inom Veddesta III markerat med svart ring.

5.4 Resultat, jamfort med nuldge
En GIS-analys av maximala vattendjup fore resp. efter planerad férandring i

hoéjdsattning har genomférts. Syftet &r att undersoka vilka omréden utanfér
plangransen som (vid oférandrade héjder utanfér plangrénsen) far negativa
konsekvenser av den férandrade héjdsattningen inom Veddesta III. Figur 9 visar
skillnaden i vattendjup. Gront innebar att vattendjupet minskar jamfért med idag
(pga. att t ex lagpunkter byggs bort). Det kommer innebéra att dessa
vattenmassor behéver hamna ndgon annanstans. Rétt innebar att vattendjupet
okar jamfort med idag.
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Eventuella problempunkter ar markerade, och dessa bor beaktas i planering av
anslutande omraden (och/eller anslutning till befintlig mark), se Figur 9.

| Nulige vs framtid
Veddesta Il vid 100-arsregn + kf 1,25
2020-02-14

Plangrans
Skillnad i 6versvamningsdjup (m)
05
Elo025-05
[]0.05-025
[ 1-0.05-0.05 .
[71-0.25--0.05
B -0.5--0.25
<05

Figur 9. Berdknat maximalt 6versvdmningsdjup jdmfort med nuldge. Rott innebar
stérre vattendjup, grént innebdr mindre vattendjup jGmfért med nulédge. Punkter
med ev. negativa konsekvenser har markerats (réd ring).

Oversiktligt inneb&r utbyggnaden av Veddesta III inga stérre negativa
forandringar for befintlig bebyggelse eller omr8den nedstréms planomradet.
Oversvamningssituationen férsdmras dédrmed inte fér t ex Stena Recyclings
anlaggning eller Trafikverkets anldggningar.

Tre omrdden har emellertid markerats med rétt som omrdden dar betydande
vattendjup uppstar nar marken inom Veddesta III hojs. Stérst skillnad i
vattendjup uppstar langs med den planerade sédra grénsen, dar instdngda
omraden skapas. Férutom de markerade problempunkterna vid plangrénsen,
forekommer de 6kande vattendjupen i anslutning till befintlig fotbollsplan vid
Aggelundavéagen (annu ej planlagt omrade). Detta bor beaktas i pdgadende
planarbete inom ndmnda omraden.
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Foreslagna atgarder

Overskottsvolymer
Figur 10 visar de tre omraden som blir instangda i Figur 9. En berakning av

overskottsvolymer har genomfoérts for att utvardera den magasinsvolym som
skulle behévas for att vattendjupen inte ska bli stérre én innan exploatering av
Veddesta III. For det stérsta omrddet, omrade C har dverskottsvolymen beréknats
till 1000 m3. Dock utgdrs detta omrade idag endast av en parkeringsyta och
utbyggnaden av Veddesta III riskerar i detta fall inte att orsaka skador pa befintlig
bebyggelse.

Figur 10. Problemomr8den med 6verskottsvolymer.

Berdaknade magasineringsvolymer
For omrdde A och B har atgarder i form av underjordiska magasin simulerats.

Overskottsvolymerna, se Tabell 1, &r beldgna utanfér plangrdnsen men dessa
berdknas kunna hanteras inom plangransen atminstone fér magasin B som
bedéms kunna anléaggas under den planerade gatan. Fér magasin A behover
troligen en del av den befintliga Aggelundavéagen tas i ansprak, detta behéver
utredas ytterligare i projekteringsskedet. Obs att dessa volymer ar preliminara, f n
(2020) pdgar inom ramen for Veddesta planprogram (VOS) en skyfallssimulering
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med hansyn till det planerade ledningsnatet. Resultatet kan komma att visa att
ledningsnatet hanterar en betydande del av de angivna volymerna och att
magasinen isafall kan minskas eller ej behdvs alls. Se Figur 11.

Tabell 1. Berdknade dimensioner och dimensioneringsvolymer.

Omrdde A (m3) Omride B (m3)
Volymer som berdknats i
Mike Urban 300 165
Utformning av magasin
(Bredd x hojd x langd) 4mx2mx38m 4mx2mx21lm

Figur 11. Magasinens simulerade ldge i MIKE URBAN.
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Resultat - Framtid med 3atgarder
I Figur 12 visas maximalt éversvamningsdjup under simuleringen vid 100-arsregn

+ kf 1,25 samt implementerade 3tgédrder (magasin A och B). Volym C (markerad i
figuren) kvarstar denna inte bedéms krava ett magasin.

Skyfallssimulering 100-arsregn
+ kf 1,25 for planerad héjdséattning
2020-02-14

=Plangréns

Beraknat maximalt 6versvamningsdjup (m)
[El<ioi

[o.1-03

E03-05

LR =) %

Figur 12. Berdknat maximalt 6versvdmningsdjup vid ett 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,25 och framtida héjdséattning samt 8tgdrder (magasin A och B).
Volym C (markerad med svart ring), ej §tgérdad i detta scenario.

Figur 13 visar huvudsakliga rinnstrak med berédknad flédesriktning. Pilarnas
storlek och farg &r proportionell mot flédets relativa storlek. Viktiga rinnstrak inom
och utanfér plangransen for Veddesta III ar markerade, och dessa bor beaktas i
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planeringen, t ex &r avrinningen fran Veddesta III beroende av att dessa halls
6ppna.

Framtid med atgéarder

Skyfallssimulering 100-arsregn

+ kf 1,25 for planerad hojdsattning
| 2020-02-14

[JPiangrans
Relativ flédesstorlek (flux)
: —0-15
s —1.5-4.8
| —»48-10
| —+10-20
—»20-43

& 3 Nousl g 78 4, %7 b K A S ., e
Figur 13. Huvudsakliga rinnstr8k vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 och
framtida hojdséttning. Viktiga str8k som bér beaktas i planeringen &r markerade
med svart ring.

Resultat, jamfort med nuldge
Figur 14 visar skillnaden i 6versvamningsdjup mellan rddande och framtida

forhdllanden nar dtgarder lagts in. Gront innebar att vattendjupet minskar jamfort
med idag (pga. att t ex I8gpunkter byggs bort). Det kommer innebéra att dessa
vattenmassor behéver hamna ndgon annanstans. Rétt innebar att vattendjupet
Okar jamfoért med idag.

Resultatet visar sdlunda att atgarderna i form av magasinen som bendmns A och
B (se Figur 10) I6ser problemen for befintlig bebyggelse som orsakas av
markhdjningen i Veddesta III.
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Nuldge vs framtid med atgarder
Veddesta lll vid 100-arsregn + kf 1,25
2020-02-14
Plangrans
Skillnad i 6versvamningsdjup (m)
05
{ Il 025-05
[]0.05-025
[ 1-0.05-0.05
[1-0.25--0.05
| -05--025
| Il <-05

Figur 14. Berdknat maximalt 6versvdmningsdjup med 8tgédrder, jémfért med
nulége. Rétt innebér stérre vattendjup, grént innebdr mindre vattendjup jGmfort
med nulége.
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7. Fortsatt arbete

Tabell 2 redovisar vad som ska beaktas i fortsatt arbete for att sdkerstdlla att
Oversvamningsrisken vid skyfall kan hanteras vid detaljplanens genomférande.

Tabell 2. Vad som behdver beaktas vid planens genomférande.

€

(annan
detaljplan)
(Veddesta I?)

bevakas sa flédesvigen
fran Veddesta III inte
blockeras

Typ Gaéller fér Behov Atgérd
Férutsattning Gata inkl GC- Ev férandring av Bevakas i
vag och héjdsattning behdver detalj-
torgyta kontrolleras s inte detta projekterings
paverkar skyfallsfloden -skede
Foérutsattning Gata Yta reserveras i gatusektion | Projektering
fér magasin B.
Magasinsvolymen kan ev.
minskas, ifall pagaende
analys med ledningsnat
visar att en del av volymen
kan hanteras i natet.
Foérutsattning Gata (utanfor | Yta reserveras i gatusektion | Projektering
detaljplan - for magasin A.
befintlig gata | Magasinsvolymen kan ev.
Aggelundav) | minskas, ifall pagaende
analys med ledningsnat
visar att en del av volymen
kan hanteras i natet.
Foérutsattning Veddestabron Broyta som avvattnas mot Projektering
(annan Veddestavagen bor
detaljplan) begransas sa inte detta blir
en skyfallsvag rakt in i
Veddesta III.
Planbestammels | Veddesta II Instdngt omrade sparas Ytan anges
e (annan som som E i
detaljplan) gronyta/éversvamningsyta plankarta
Planbestammels | Bussterminalen | Héjdsattning behdver Projektering

Férutsattning

Aggelundavage
n (annan
detaljplan)

Framtida héjdsattning av
Aggelundavagen behéver
bevakas s& fléden inte leds
om mot
kvartersgatan/bussterminal
en

Skyfallsanaly
Si
kommande
detaljplan
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Osakerheter

Modellens uppldsning i plan &r 2 x 2 m vilket ger en tillfredsstéllande detaljniva for
avrinningsomradet i stort, dock blir ibland inte detaljer sdsom mindre kantstenar,
rannor med mera beskrivna. Det kan innebéra att vissa mindre omraden visas
som instangda/6versvammade i resultaten, daven om de har en avrinningsvag.

En annan kalla till osdkerheter &r de antaganden som gjorts, hur omradet ansluter
till befintlig mark m.m.

Slutsats och diskussion

Foreslagen héjdsattning bedéms ge en acceptabel siakerhetsniva for den nya
bebyggelsen vid ett skyfall.

Det krévs dock att en marginal halls till bostadsentréer och andra kénsliga
punkter, framfor allt vid de vagar som utgor stérre flodesvagar vid skyfall. 0,5 m i
héjd &r en vanligt férekommande sdkerhetsmarginal, vill man pruta pd denna
marginal bér man se 6ver vad konsekvenserna kan bli. Absolut héjd for olika
berdknade vattenytor kan vid behov tas fram genom att addera det berdknade
oversvamningsdjupet till terrangmodellens héjd (detta kan géras genom GIS-
analys).

Garageinfarter m.m. bér sakras s8 vattnet hindras att rinna in, i synnerhet vid de
viktigare flddesstraken samt dar betydande vattendjup berdknas uppsta.

Leverans av filer

Féljande GIS-skikt har tagits fram i samband med analysen. Dessa forvaltas av
Ramboll och kan vid behov sammanstallas och levereras till Jarfélla kommun.

- Terrangmodell med framtida hdjdsattning

- Beraknat 6éversvamningsdjup, nulage

- Beraknat 6éversvamningsdjup, framtida hdjdsattning

- Berdknad vattenniva (plushéjd), framtida hojdséttning

- Beraknat dversvamningsdjup, jamforelse mellan framtida hdjdsattning och
nulage

- Viktiga rinnstrak, framtida héjdsattning
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