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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Jarfalla Kommun har Sweco Civil AB utfort en dversiktlig
stabilitetsutredning langs Veddestabacken.

Geoteknisk stabilitet har kontrollerats pa den véastra sidan av backen for:

Befintliga forhallande.
Planerad meandring.
Planerad tillfallig GC-vag under produktion.

Schaktarbeten.

Syftet med utredning ar att ge underlag till vidare projektering och underlag till kalkyl.

2 Underlag

Utredningen baseras pa foljande underlag:

"PM Geoteknik — Veddesta 1”, upprattad av Bjerking, daterad 2018-05-18.

"Beraknings PM-Geoteknik — Veddesta”, upprattad av Bjerking, daterad 2017-11-
10.

"PM Geoteknik — Veddesta Detaljplan”, upprattad av Tyréns, daterad 2018-06-18.

Tidigare relevanta geotekniska undersokningar utférda av olika konsulter inom
Veddesta utredningsomrade, erhéllina fran bestallare.

Utférda undersokningar och laboratorieundersdkningar (2018) i samband med
projektering av Ekonomivéagen, uppdrag at Jarfalla Kommun.

Underlag frdn Sweco, landskapsarkitekter: "Skiss veddesta an.dwg”, erhallen den
2018-11-05.

Grundkarta i dwg-format erhallen fran bestallare.

Platsbesok.

3 Styrande dokument

Foljande dokument har varit styrande och radgivande for framtagande av PM:
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Tabell 1. Styrande och radgivande dokument

Dokumenttitel Utgiven av: Version/datum

TK Geo 13 TDOK 2013:0667 Trafikverket 2.0/2016-02-29

TR Geo 13 TDOK 2013:0668 Trafikverket

Anvisningar for Skredkommissionen Rapport 3:95
slantstabilitetsutredningar

Information 1 — Jords SGI Statens Geotekniska 2008
egenskaper Institut

4  Objektbeskrivning
Alla hojder i foreliggande PM &r angivna i hdjdsystem RH2000.

4.1 Topografi

Terrangen omkring Veddestabacken ar flack och bestar mest av gronytor. Backen gar i
sydvast-nordostlig riktning och ar ca 560 meter lang innan det fortsatter i en kulvert. P&
hoger sida finns det ett vilaomrade medan pa den vanstra sidan gar Ekonomivagen
parallellt med backen. Avstand fran backen till vagen varierar mellan 15 och 35 meter.

Omradet kring backen ligger pa nivad mellan ca +13,5 och +11,8.

Backens botten ligger enligt sammanstallt underlag pa niva mellan +9,5 och +9,75.

Detaljerade inmatningar pa backen ar i dagslaget inte tillgangliga, utan antagandet

baseras pa inmatningar i grundkartan samt inmatta markundersokningspunkter.
4.2 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

| omradet langs Veddestabacken, mellan Ekonomivagen och backen, bestar jorden av
lera pé friktionsjord péa berg.

Leran &r av torrskorpekaraktar ner till ca 2 meter under befintlig markyta, vilket motsvarar
att underkant torrskorpelera ligger pa niva mellan +10,6 och +11. Nivan stammer dverens
med uppmatt grundvattenniva.

Skjuvhallfastheten i leran klassas som mycket Iag till extremt 1ag enligt klassificering i
SGl-Information 1.

Lerans totala méaktighet varierar mellan ca 6,5 och 8 meter och bedéms inte ha stora
variationer i omradet. Dock saknas undersékningspunkter nara backen. Underkant lera
antas ligga i genomsnitt mellan +5,0 och +6,0 och stiger i anslutning till kulverten (i dstlig
riktning) till +7,5.
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| Figur 1-2redovisas utvarderad skrymdensitet fran stérda och ostérda provtagningar.
Figur 1 redovisar skrymdensiteten utvarderat fran provtagningar gjorda av Sweco och
Figur 2 redovisar skrymdensiteten utvarderad fran tidigare utforda undersokningar.

| Figur 3-4 redovisas utvarderad odranerad skjuvhallfasthet fran utforda vingférsok, Cpt-
sonderingar samt fallkonforsok pa ostérda provtagningar, vilka reducerades med
avseende pa konflytgrans. Figur 3 redovisar skrymdensiteten utvarderat fran
provtagningar gjorda av Sweco och Figur 4 redovisar skrymdensiteten utvarderad fran
tidigare utforda undersokningar.

Baserat pa korttidsobservation i grundvattenrér 18S002U ligger grundvattentrycknivan pa
nivad mellan +10,5 och +10,8. Fran avlasning i portryckspetsen 18S002PP kan
portrycksprofilen bedémas hydrostatiskt i leran.

Skrymdensitet mot djupet
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Figur 1. Skrymdensitet mot djupet, utvarderat fran Sweco markundersokningspunkter.
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Skrymdensitet mot djupet

p [t/m?]
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Figur 2. Skrymdensitet mot djupet, utvarderat fran tidigare utférda markundersokningspunkter.
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Skjuvhallfasthet mot djupet
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Figur 3. Odranerad skjuvhallfasthet mot djupet, utvarderat fran Sweco markundersokningspunkter.

Svart linje redovisar den utvarderade skjuvhallfastheten antagen i berakningar.
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Skjuvhallfasthet mot djupet
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Figur 4. Odranerad skjuvhallfasthet mot djupet, utvarderat fran tidigare utférda
markundersokningspunkter.

5 Berékningsforutsattningar

Berakningarna ar gjorda pa traditionellt satt med karakteristiska parametrar och
totalsakerhet.

Beréakningar har utforts med programvara GeoSuite — Stability, Version 15.1.4.0 med
berdkningsmetod Beast 2003.

Berdkningarna har utforts enligt TK Geo 13, se kapitlet "Styrande dokument”.

Stabilitetsanalys utférdes bade som odranerad och kombinerad analys.
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Baserat pd TK Geo 13 och Rapport 3:95 rekommenderas att sakerhetsfaktorn ska vara
minst 1,5 i odranerad analys och 1,35 i kombinerad analys fér bade befintlig geometri och
for eventuella planerade forstarkningsatgarder.

Berakningar har utforts i sektion A-A, se Figur 5.
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y SEKTION A-A
Figur 5. Berakningssektion A-A, befintliga férhallanden.

For lage i plan se Figur 6.

[ N >

Figur 6. Lage i plan for berékningssektion A-A.
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5.1 Antaganden

Allméanna antagande vid stabilitetsberékningar:

e Backens botten antas ligga pa niva +9,5.

e Bottennivan pa backen gors inte djupare.

e Nivan pa Ekonomivagen hojs inte.

e  Grundvattentrycknivan ligger pa +10,8.

e Vattentillstdnd i backen har antagits konstant pa niva +9,7.

Vaxt och vegetation har en stabiliserande effekt som inte tas hansyn till i
berakningsprogramet.

Berakningar har utforts i foljande forutsattningar:

Berakning a.
Berakning b.
Berakning c.
Berakning d.

Befintlig topografi

Ny slant vid meandring av Veddestabacken
Tillfallig GC-vag under produktion
Schaktarbeten

5.2 Fragestallning for berakningar

Foljande fragestallningar har besvarats:

Berakning a.

Berakning b.

Berakning c.

Berakning d.

8 (11)

Vid meandring av Veddestabacken flyttas backen narmare
Ekonomivagen och en ny slant utféras mellan backen och vagen.
Ekonomivagen kommer att byggas om for biltrafik och busstrafik.
Vilken slantlutning kravs for fullgod stabilitet?

Utredning av tillfalliga lésningar under byggtiden. Ar det mojligt att
anlagga en temporar GC-vag nara backen med hansyn till
markférhallandena och i sadant fall pa vilken avstand fran
slantkanten?

For att kunna utféra meandringar av backen kommer schaktarbete att
behdva utforas. Kan en gravmaskin sta intill backen, med hansyn till
markforhallandena, och i s&dant fall, vilket avstand till slantkanten
kravs?
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5.3 Laster

Antagen last pa vagar enligt TK Geo 13, avsnitt 4.3.1.

e Karakteristiska ytlasten for trafik: 20 kN/m? (Berakning b)

e Trafiklast p& GC-vag: 5 kN/m2 (Berakning c)

For "Berakning d.” (schaktarbeten) har det antagits en 30 ton gravmaskin stdende pa

stockmattor (total yta stockmattor = 5.5X6.3 m), vilket ge en utspridd last pa 9 kPa.

5.4 Materialparametrar

Se Tabell 2 nedan for karakteristiska varden anvanda i beréakningarna.

Tabell 2. Jordmaterialparametrar, karakteristiska varde.

Material Densitet Odrénerad forhallande Drinerad forhallande
[t/m?] Friktionsvinkel Skjuvhallfasthet Friktionsvinkel Skjuvhallfasthet
[l [kPa] [l [kPa]
Torrskorpelera | 1,8 - 25 30 10% Tu
Lera 1,7 - 12 30 10% Tu
Mordén 1,8 35 - 35 -
6 Resultat
Resultat fran utférda stabilitetsberakningar presenteras i Tabell 3. For fullstandiga
berakningar se bilaga.
9 (11)
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Tabell 3. Utférda berakningar

Fall

Beskrivning och utgangsdata

Sakerhetsfaktor Fc

Odrinerad analys

Kombinerad analys

Berdkning a

Befintlig geometri. Ingen last. Ej
hallfasthetsanisotropi eller 3D effekt

1,5

Béckens botten breddas. Ingen last.
Ej héllfasthetsanisotropi eller 3D
effekt

Berdkning b

Ny sldnt 1:2. Last=20kPa. Ej
hallfasthetsanisotropi eller 3D effekt

Ny slant 1:2. Last=20kPa.
Hallfasthetsanisotropi eller 3D effekt

Ny sldnt 1:3. Last=20kPa. Ej
hallfasthetsanisotropi eller 3D effekt

Ny slant 1:3. Last=20kPa.
Hallfasthetsanisotropi eller 3D effekt

Ny sldnt 1:4. Last=20kPa. Ej
hallfasthetsanisotropi eller 3D effekt

Ny slant 1:4. Last=20kPa.
Hallfasthetsanisotropi eller 3D effekt

1,32

Berakning c

Befintlig geometri pa backen. GC-vag
7 meter fran slantkant. Last=5kPa. Ej
hallfasthetsanisotropi eller 3D effekt

Berdkning d

Schakt med gravmaskin pa
stockmattor 3 meter fran sldntkant.
Last=9kPa. Ej hallfasthetsanisotropi
eller 3D effekt

1,3

Schakt med gravmaskin pa
stockmattor 3 meter fran slantkant.
Last=9kPa. Hallfasthetsanisotropi
eller 3D effekt (40m schakt)

1,2
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Berdkning a visar att backen ar stabil med radande geometri (Fc = 1,5). Dock nar inte
sakerhetsfaktorn kravet for dranerade forhallanden. Brottyta i kombinerad analys ligger
nara slant och bedéms mindre relevant med avseende pa den totala stabiliteten.

Berakning b. Problemet som kan uppsta med meandring ar relaterat till stabilitetsproblem.
D.v.s. att utformning av bécken, nar den flyttas narmare vagen, kan aktivera skred
eftersom slanterna blir for branta och trafiklast fran vagen kommer narmare slantkrénet.

En ny utformning av Veddestabacken och trafiklast pa Ekonomivagen gor att
sakerhetsfaktorn pa stabiliteten minskar.

En kanslighetsanalys dar slanten mot backen har antagits med olika lutningar visar att en
slantlutning brantare @n 1:4 inte uppfyller kraven for stabilitet. Med en slant flackare &n
1:4, i kombination med vissa antaganden av lerans egenskaper (hallfasthetsanisotropi
eller 3D effekt), nds en sakerhetsfaktor pa 1,5 i odranerad respektive 1,32 i kombinerad
forhallande (som &r lagsta godtagbara varden pa sakerhetsfaktorn). Dock maste dessa
antagande (hallfasthetsanisotropi eller 3D effekt) verifieras i senare skede och gransen
mellan godkand eller icke godkand ar valdig liten i detta omrade. Syftet med berakningen
ar att verifiera om marginal finns.

Berékning c. Preliminart ska GC-vagen anlaggas minst 7 meter fran slantkrénet. Aven om
sakerhetsfaktorn i kombinerad analys inte nar 1,35 beddms det vara en forbattring mot
befintligt forhallanden.

Berakning d. Med antagande att sakerhetsfaktorn ar tillfredsstéllande om Fc > 1,3
(odranerad) och Fc > 1,2 (kombinerad) (kélla: Skredkommission rapport 3-95,
Markanvandning = annan mark; fordjupat utredning) kan minsta avstandet mellan
gravmaskin och slantkron vara lika med 3 meter med antagen last. Dock behover
antagandet bekraftas i senare skede.

7 Rekommendationer

Utférda berakningar ska tas som preliminara berédkningar for att analysera mojliga
I6sningar och deras genomfdrbarhet.

En fordjupad utredning med mer omfattande markundersokningar och labbférsok pa
ostorda prov erfordras som underlag till detaljprojektering.

Fortsatt avlasning av befintliga grundvattenrér samt portryckspetsar rekommenderas.

En detaljerad inméatning av backen samt ett detaljerat forslag pa béackens nya utformning
behdvs som underlag till fordjupade berékningar.

Lera eroderas och transporteras latt i vatten, beroende av flédeshastigheten.
Vegetationen som véaxer idag skyddar mot erodering och har en stabiliserande effekt.
Erosionsskydd kommer darfor att erfordras pa botten av backen samt langs slanterna
(under hogsta vattentillstdnd) vid ny utformning av backen.

For att oka sdkerheten under schaktarbeten kan en langgravare anvandas for att 6ka
avstandet till schaktslanten.
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Fc=148
Befintlig geometri. Ingen last. Ej anisofropi
Result file : f:\civil\data\databaser\geosuite\stockholm\ 12703995 _veddsta\geosuite\stabgraf. rif\vaddestabdcken_1R1

Fc=138
Bredare bdcken. Ingen last. ] anisotropi
Resulf file : t\civil\data\databaser\geosuite\stockholm\12703995_veddsta\geosuite\sfabgraf rit\vdaddestabdcken_1R2

Fcomb=1,03
Kombinerad analys. ingen last
Resulf file : E\civil\dafa\databaser\geosuite\stackhalm\12703995_veddsta\geosuite\stabgraf rif\vdddestabdcken_1R3

Search area (tangent)
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SEKTION A-A

1. 100

Material  UnWeigth SubWeigth Fi T C A3 Ad Ap

Torrskorpelera’8.00  8.00 300 25 250 100 100 100
Lera 1700 800 300 12 120 100 100 100
Friktion 18.00 1000 350 00 1000 100 100 100



Fc=0,99
Slanft 1.2, Last=20kPa. e] anisofropi

Resulf file : t:\civil\data\databaser\geosuife\stockholm\12703995_veddsta\geosuite\sfabgraf rif\veddestabdcken_meandring.R1

Fc=123
Slanf 12, last=20kPa. Anisofropi och 30 effect

Result file : t:\civil\dafa\databaser\geosuite\sftockholm\12703995_veddsta\geosuite\stabgraf rit\veddestabdcken_meandringR2?

Fcomb=1,08
slanf 12, Last=20kPa. Anisofropi och 30 effect

Result file : t:\civil\dafa\databaser\geosuite\stockholm\12703995_veddsta\geosuite\stabgraf rif\veddestabacken_meandring.R3
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Fc=1,09
stant 1.3, Last=20kPa. Ej anisotropi

Result file : t:\civil\data\daftabaser\geosuite\stockholm\ 12703995 _veddsta\geosuite\stabgraf rif\veddestabdcken_meandring.R4

Fc=137
Slanf 13, Lasf=20kPa. Anisofropi och 30 effect

Result file : t:\civil\dafa\darabaser\geosuite\sfockholm\12703995_veddsta\geosuite\stabgraf rif \veddestabacken_meandringR5

Fcomb=1,21
Stant 1.3, Last=20kPa. Anisofropi och 30 effect

Result file : t:\civil\data\databaser\geosuite \sfockholm\12703995_veddsta\geosuite\stabgraf rit\veddestabacken_meandring R6
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SEKTION_A-A
1100
Material UnWeigth SubWweigth F T C Aa Ad Ap
Torrskaorpelera!8.00 800 300 25 250 100 100 100 Anisotronh Aa=14. Ad=10: Ap=0.87. 30 effect=0.05 (Lenaht=40m)
Lera 1700 800 300 12 120 100 100 100 B B A e e Carvatto
Friktion 1800 1000 350 00 1000 100 100 100

Fc=118
Stant 14, Last=20kPa. Ej anisotropi

Result file : t:\civil\dafa\databaser\geosuite\sfockholm\12703995_veddsta\geosuite\stabgraf rit\veddestabdcken_meandring R’/

Fc=148
Stant 14, Last=20kPa. Anisotropi och 3D effect

Result file : f\civil\data\databaser\geosuite\stockholm\ 12703995 _veddsta\geosuite\stabgraf rit\veddestabdcken_meandring R8

Fcomb=1,32
slanf 14, Last=20kPa. Anisofropi och 30 effect

Result file : t:\civil\dafa\databaser\geosuite\sfockholm\12703995_veddsta\geosuite\stabgraf rit\veddesfabdcken_meandringR9
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Fc=150
Befinflig geometri. Inga last. Ingen anisotropi och 3D effect

Result file : t\civil\data\databaser\gensuite\stockholm\12703995_veddsta\geosuite\stabgraf rit\veddestabdcken_planerad gc-vagR1

Fromb=112
Befintlig geomefri. Inga ast. Ingen anisofropi och 3D effect

Result file : t:\civil\data\databaser\geosuite \stockholm\12703995_veddsta\geosuite \stabgraf rit\veddestabdcken_planerad gc-vagR2
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Fc=150
GC-vdg last=5kPa. Ingen anisafropi och 30 effect
Result file : t:\civil\data\databaser\geosuite\stockhalm\12703995_veddsta\gensuite \stabgraf rit\veddestabdcken_planerad gc-vagR3

Fromb=112
GC-vdg last=5kPa. Ingen anisafrapi och 3D effect
Result file : t:\civil\data\databaser\geosuite\stockholm\12703995_veddsta\geosuite \stabgraf.rit\veddestabdcken_planerad gc-vagR4

Search area (fangent)
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Material  UnWeigth SubWeigth Fi  C C Aa Ad Ap
Torrskorpeleral800  8.00 250 100 100 100
Lera 1700 8.00 C-prof 100 100 100
Friktion 1800 1000 350 00

t:\civil \data\databaser\geosuite\stockholm\ 12703995_veddsta\geasite\stahgraf.rit\veddestahacken_planerad gc-vagdwg
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Veddestabacken_befintlig geometri
GC-vag planerad
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Fc=13
Last=9 kPa frdn gravmaskin. Ingen anisotropi och 3D effect
Result file : t:\civil\data\databaser\geostite\stockholm\12703995_veddsta\geosuite\stabgraf.rit\veddestabacken_schaktR1

Fromb=1(2 3 Egsutn g:kzaolréh gravmaskin. Anisatrpi och 30 effect (40m schakb)
Last=9kPa fran grdvmaskin. Ingen anisotropi och 3D effect - : - - . .
Result file : t\civil\data\databaser\gensite\stockholm\ 12703995 _veddsta\ gensuite\stabgraf rit\verdestabcken_schakt R2 Result file : :\civil\dafa\databaser\geosuite\stockholm\ 12703995 veddsta\geosuite\stabgraf rit\veddesfabdcken_schakt R3

Search area (fangent)

L Gravmaskin pd stockmattar 3 meter frdn slantkant FCZWBW
wha
-] Ei:;‘.‘§1 ’ @ Y 15;3’;)'62 g D:WZO )
i o S Hw ., B b1112
I P AL 2 = L .
bt o0 o w0
* K
V2.
0 2 0 &0 0
‘Sensiiviet §; h
5 =l B
Spsiryc, o 0 ﬂﬁ:ﬂ‘tl’.’ T % Spatryck o 162 ‘Speishyck, @ P
0 0
Friktion = _
=1
) PR
B S0 Manigdeat W B
SEKTION A-A
1100
e T A S e o e L A e e L A e e B L B B e B e e e e e e e s e e LA A e s
0 10 15 20 25 30 5 40 45 50 55 60 65 70 75

Veddesta

Veddestabacken_befintlig geometri
GC-vag planerad
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