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TYRENS Archus

INLEDNING

Foreliggande PM behandlar férutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for rubr. objekt.
Sammanstallning av tidigare och nu utférda undersdkningar redovisas i en separat rapport MUR,
Markteknisk undersékningsrapport, dat. 2018-06-18.

REVEDERINGAR:
Revideringar 2020-09-04 avser:

e Kompletterande bedomning avseende forslag till grundlaggning av byggnaderna och
bedomning av sattningsrisker vid grundlaggning i norra delen av omradet (Veddesta
2:73 och 2:76.)

e Kompletterande stabilitetsberdakningar med hansyn till extrema forhallanden vid skyfall
samt nystrackningen av Ekonomiviagen soder om omradet.
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1 OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Archus Development AB utfért geotekniska undersdokningar infor
detaljplan for Veddesta 2:65, 2:73 och 2:76. Syftet med den geotekniska undersékningen ar att
utreda markforhallandena infor antagande av detaljplanen genom att 6versiktligt faststilla de
geotekniska forutsattningarna for byggnation.

Uppdragsanvarig for Tyréns AB ar John Byers.

T
JEDDESTA 2:73
0

Figur 1.2: lllustration 6ver forslaget till nybyggnation inom detaljplanomradet.
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2 ANDAMAL

Syftet med undersdkningen ar att ge underlag avseende de geotekniska forhallandena sa att
planerade grundldaggningsarbeten kan projekteras och dimensioneras.

3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

1. Jordartskartan www.sgu.se

2. Planritning och sektionritningar, Veddetsa Detaljplan, ritningsnummer SK004, SKO10
och Sk011 upprattad av Belatchew Arkitekter, daterad 2018-02-28

3. PM Geoteknik Veddesta 2_11, Jarfalla Kommun. Upprdatted av Tyréns AB, daterad 2016-
05-18.Uppdragsnumret 269059.

4. MUR/GEOTEKNIK. Geoteknisk undersdkning Veddesta, Detaljplan, Upprattad av Tyréns
AB, daterad 2018-06-18

4 STYRANDE DOKUMENT

Utvdrdering har utforts enligt den europeiska standarden SS-EN 1997 (Eurokod 7) med nationella
foreskrifter i BFS 2015:6 EKS 10. Fér bestimning av materialtyp och tjalfarlighetsklass har AMA
Anldaggning 13 anvants.

5 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

Nybyggnadernas lagen och planutformning var vid undersékningstillfillet ej faststdllda. Se figur
1.1 for fastigheternas lage.

5.1 VEDDESTA 2:65A OCH 2:65B

Den planerade nybyggnationen omfattar flerbostadshus som ska uppféras i 8 vaningar med
nedgravt garage under en stor del av omradet.

5.2 VEDDESTA 2:73 OCH 2:76

Den planerade nybyggnationen omfattar férskola samt flerbostadshus som ska uppforas i ca 8-
20 vaningar med nedgravt garage under en stor del av omradet. Den befintliga byggnaden inom
omradet ska rivas.

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN VEDDESTA 2:65A OCH 2:65B (SEKTION A OCH B)
Jorden inom omradet bestar generellt av ca 1 m fyllning pa lera ovan friktionsjord pa berg.

Lerans beddms vara av torrskorpekaraktar ned till ett djup av 2 m under befintlig markyta. Den
underliggande I6sare lagrade leran forekommer i maktigheter varierande mellan ca 3 och 8 m
med 6kande maktighet mot Veddestabacken.

Berg har patraffats pa djup varierande mellan 6 m (+7,5 RH2000) i norr och 16 m (-2,9 RH2000) i
omradets sodra del.
6.2 VEDDESTA 2:73 OCH 2:76 (SEKTION C OCH D)

Jorden inom omradet bestar av ca 1m fyllning pa torrskorpelera ovan friktionsjord pa berg eller
direkt pa berg.
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Torrskorpelera férekommer i maktigheter av ca 1-2 m.

Berg har patraffats pa djup varierande mellan 0,3 m djup (+18,5 RH2000) och 6 m (+13,0
RH2000)

6.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Vid tidigare utredningar inom omradet har tre grundvattenror installerats inom
detaljplanomradet. Dessa ar benamnd BEF_GVO1, BEF_GV02, BEF_GVO03. Korttidsobservationer av
grundvattnets tryckniva har utforts i dessa ror i samband med nu utfért undersdkningen.

Tabell 1: Avidsning av grundvattnets tryckniva.

Grundvattenror Datum avldsning Djup under mark till Héjd

bendmning grundvattenniva grundvattenniva
(RH 2000)

BEF_GVO1 2018-04-23 2,20 m +10,84

BEF_GVO02 2018-04-23 1,90 m +11,70

BEF_GV03 2018-04-23 2,00 m +13,66

Grundvattnets tryckniva varierar naturligt med arstider, snésmaltning, torra sommarmanader
osV.

6.4 MARKRADON

Nagra markradonundersdkningar har inte utforts. For planerade bostadskvarter bér markradon
utredas vidare i ndsta skede.

7 MATERIALPARAMETRAR

7.1  ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET

Foreliggande utredning har utgjorts av 3 CPT sonderingar och kolvprovtagning pa 3 nivaer i
punkt 18T01. Varden fran rutinforsék pa ostérda proverna ar korrigerade utifran konflytgrans
enligt SGI Information 3. Vadrden fran CPT-sonderingarna ar utvdrderad i datorprogrammet
Conrad enligt rekommendation i SGI Information 15.

0 10 20 kPa 30 40 50

A 18T01 (Kon)

18T13 (CPT) 18T14 (CPT) —— 18T12(CPT)
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Figur 7.1: Lerans korrigerad odrdinerad skjuvhallfasthet kontra djup under markytan. X-axel
illustrerar odrénerade skjuvhdllfasthet (kPa) och y-axel illustrerar djup under markytan. Punkt-
streckad linje avser viirderat medelvdrde.

Leran har en mycket lag odranerad skjuvhallfasthet (ca 11 - 13 kPa).

Lerans vattenkvot varierande mellan 47 och 55%. Vid rutinférsok pa ostorda prover har
densiteten uppmatts till 1,66 och 1,82 t/m°.

7.2  SATTNINGSFORHALLANDEN

Lerans forkonsolideringsspanning mot djupet har uppskattats utifran CPT-sondering, empiriskt
enligt Hansbos relation samt utifran utférda CRS-forsok. CRS-forsok har utforts pa tre nivaer (2
m, 4 m och 6 m under markytan) i punkt 18T01. Kompressionsmodulen (M,) dr utvarderad till
1431 kPa, 649 kPa, 1273 kPa for respektive djup.

kPa
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0
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! N
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2 N\ o —
2 \
G \
a 4 /
=
Qs
6
7 \
@® 18TO1CRS ® 18T01 Hansbos CRS
e e o Effektivspdanning (18T12) 18T12(CPT)
18T13 (CPT) 18T14 (CPT)

Figur 7.2: Jordens effektivspdnning kontra férkonsolideringstryck. x-axel illustrerar spdnning
[kPa] och y-axel illustrerar djup under markytan.

Utifran effektivspanningsanalys och studie av 6verkonsolideringsgrad kan leran vid Veddesta
2:65a och 2:65b betraktas som normalkonsoliderad.

Da leran dr normalkonsoliderad ar den kanslig for belastningsokning i form av uppfylinad, last
fran byggnad eller grundvattensdnkning. Oversiktligt kan 2 cm sattning forvantas vid varje
paférd 10 kPa (1 ton/m2) och meter normalkonsoliderad lera.

Ytterligare en aspekt som ska noteras ar att lermdktigheten inom omraden varierar mellan ca 1-
8 m vilket dven innebadr att differentialsattningar ar att forvanta vid jamn belastning. De storsta
sattningarna ska forvantas dar leran ar som maktigast i den sydvast hornet av detaljplanomradet
vid punkt 18TO01.

Endast torrskorpelera upptacktes vid Veddesta 2:73 och 2:76. Det innebar att marken inom
Veddesta 2:73 och 2:76 inte ar sarskilt sattningskansligt da ingen 16s lera forkommer.

8 STABILITET MOT VEDDESTABACKEN

8.1 ALLMANT

Stabiliteten har analyserats i en sektion mot Veddestabacken. Stabilitetsanalyserna har utforts
med odranerad och kombinerad analys i berdkningsprogrammet Slope/W. Berdkningar ar utférda
med dimensionerande vdrden framtagna enligt IEG Tillampningsdokmunt 6:2008 "Slanter och
bankar”.
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For totalstabilitetsvardering av slant mot Veddestabacken galler sakerhetsklass 2 (SK2). Krav pa
sakerhetsfaktor i SK 2 ar Fgy > 1,0 vid berdkningar i 2D.

Berdkningar har utférts med en med nuvarande vattenniva i Veddestabacken (+10,4 RH2000)
samt med dagens marknivaer. Backens botten antas ligga pa niva +9,5.

8.2 SAMMANSTALLNING AV HARLEDDA EGENSKAPER

Tabell 1 Hdéirledda medelviirden for parametrar i jordmodellen vid Veddetsabdcken.

MATERIAL TUNGHET, p HALLFASTHETSEGENSKAPER
(KN/M3)

Torrskorpelera 0-1 m | 18 c,= 36 kPa

Lera1-2 m 18 ¢,= 36 kPa

Lera 2-5m 17 c.= 11 kPa

Lera 5-7 m 17 c.= 13 kPa

Sandmoran 20 ¢ = 35°

>7m

8.3 DIMENSIONERANDE PARAMETRAR FOR STABILITETSBERAKNING

Det dimensionerande vardet for geokonstruktionen berdknas enligt IEG:s tillampningsdokument
som:

X, :i-ry-f
dar
Vi Fast partialkoefficient enligt tabell 3
n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osdkerheter relaterade till jordens

egenskaper enligt tabell 3

Tabell 3 Virde fér den fasta partialkoeficienten och omrdkningsfaktorn

MATERIAL Ym Na.2) [E! N@4,567.8
Dranerad skjuvhallfasthet (¢’ och c’) 1,3 1,0 1,0 1,0
Odranerad skjuvhallfasthet 1,5 0,95 1,0 1,0

8.4 BERAKNINGAR

Harledda varden pa materialegenskaper, redovisade i kapitel 8.2 har korrigerats med avseende
pa partialkoefficienter och omrakningsfaktorer. Korrigerade varden for jordmodellen redovisas
bredvid stabilitetsberdkningar i figuren nedan.

| figuren nedan redovisas en glidyteberakning med lagst erhallna sikerhetsfaktorer for de olika
analyserna. Berdkningar finns dven bilagda detta PM.
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Title: Veddesta

Created By: Byers, John

Date: 2018-06-07

Directory: O:\ORE\286135\G\_Berakningar\Slope\
Kind: SLOPE/W

Method: Morgenstern-Price
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Figur: 8.4.1: Stabilitetsberdkning, odrdnerad analys.
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Figur: 8.4.2: Stabilitetsberdkning, kombinerad analys.

8.4.1 SLUTSATSER STABILITETSBERAKNINGAR

Stabilitetsberdkningar vid odrdnerad analys ger sdakerhetsfaktorn mot brott F. = 1,88.
Stabilitetsberdkningar vid kombinerad analys ger sakerhetsfaktorn mot brott F. = 1,18.

Berdkningar visar att sakerhetsfaktorerna mot brott vid Veddestabacken, for befintliga
forhallanden, uppfyller de sdakerhetskrav som stélls i gdllande norm.

Stabiliteten mot Veddestabacken beddéms vara tillfredstdllande for befintliga foérhallanden.

Da ovriga delar av planomradet ar relativt plant sa foreligger inga problem med omradets

totalstabilitet.
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8.5 KANSLIGHETSANALYS AV STABILITITEN

Stabiliteten ar tillfredstallande mot Veddestabacken utifran nu aktuella férhallanden. For att
beakta eventuella férandringar av stabilitetsforhallandena p g a férandringar inom planomradet
eller extrema vaderférhallanden har en kdnslighetsanalys utforts for de parametrar som paverkar
slanten negativt. En kanslighetsanalys har utforts for ett hogt grundvattentryck vid samtidigt lagt
vattenstand i Veddetsabacken, samt med paverkan av den lastokningen som den planerade
Ekonomivagen norr Veddestabacken ger. Dessa parameter bedoms ha storst inverkan pa
sdkerhetsfaktorn mot brott vid Veddestabacken. Utifran ovan stabilitetsberdkningar har
kombinerad analys bedéms vara dimensionerade for lokala forhallanden.

8.6 KANSLIGHETSANALYS AVSEENDE GRUNDVATTENNIVAN | MARKEN SAMT
VATTENSTANDET | VEDDETSABACKEN

Vanligtvis kommer variationer i grundvattenytan och vattenstandet i vattendraget ligga i fas med
varandra, d.v.s. férhallanden som orsakar en hojning av grundvattennivan kommer aven orsaka
ett hogre vattenstand i Veddestabdcken det galler dven vid berdknat hogsta fléde. En tillfdllig
hojning av vattenstandet i backen ger ingen 6kad stabilitetsrisk och stabiliteten forbattras pga.
okat mothall av vattentrycket. Ju hégre vattenstand desto hogre ar mothallskraften.

Daremot kommer ett hogt grundvattentryck (hogre an dagens niva) i kombination med en
torrlagd back ge en 6kad stabilitetsrisk. Denna kombination bedéms dock som osannolikt da
mycket nederbord/snosmaltning kravs for att héja grundvattenytan vilket sannolikt ocksa ger en
hogre niva i backen. Likasa kravs en torr period med liten nederbdrd/snésmaltning for att
torrligga backen och i samband med detta sjunker sannolikt grundvattennivan.

Ett scenario da denna kombination maojligtvis skulle kunna uppsta ar vid extrema skyfall dar
backens vattennivaer okar kraftigt och i sin tur ger en 6kad grundvattenniva och dar till forhojda
portryck. Nar vattnet darefter sjunker undan forblir portrycket i leran hégt under en period da
grundvattnet sjunker undan langsammare an ytvattnet. Detta paverkar slanten negativt.

For att kontrollera inverkan av grundvattenniva har stabilitetsberdakningar utférts med en
torrlagd back samt en grundvattenyta satt till markytan vilket ses som det mest kritiska.
Stabilitetsberdkningar vid kombinerad analys ger da sdakerhetsfaktorn mot brott F. = 0,73, se
figur 8.6.1 nedan. Krav pa sdkerhetsfaktor i SK 2 ar Fey > 1,0 vid berdkningar i 2D och vid detta
kritiska lage ar stabiliteten otillfredsstallande och risk for skred forekommer.

Title Veddesta

Created By: Byers; John

Date: 2020-09-01

Directory: O:\UPP\307 489\ betsarea’_Berakningar Slopel
Kind: SLOPEW

Method Momenstem-Price

Kombinerad Analys

. o Fame: Le4 m
. e

Elevation (m)

Figur: 8.6.1: Kdnslighetsanalys Stabilitetsberdkning, kombinerad analys. Berdkningen visar att
stabiliteten mot Veddestabdicken inte dr tillfredstdllande fér antagna férhallanden med
kombinerad analys.
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Kanslighetsanalysen visar att omradet ar kansligt for ett forhojt portryck i samband med ett lagt
vattenstand i backen och att stabiliteten inte ar tillfredstdllande for ett antaget "varsta fall” utan
att forstarkningsatgarder utfors.

For att erhalla tillfredsstdllande stabilitet dr avschaktning av slantkrén i kombination med
stodfyllning i Veddestabacken en mojlig forstarkningsatgard. Kontrollberdakningar visar att en
flackare slantlutning pa 1:2 pa vardera sida i kombination med stodfylining i botten av backen
resulterar i tillfredsstillande stabilitet och sakerhetsfaktor mot brott F. > 1,0.

Andra atgarder an avlastning och stodfyllning ar tex urschaktning och aterfylining med
lattfyllning eller kc-pelare. Dessa forstarkningsatgarder anses mindre fordelaktiga ur ekonomisk
synpunkt och dar mer komplicerade utforandemassigt.

Langtidsmatningar pa grundvattnet behover analyseras for att for att ta fram en dimensionerade
hogsta grundvattenniva over hela omradet. Med denna information kan man bedéma en
sannolikt hogsta grundvattenyta, som troligen ar lagre an i berdkningar ovan. Utover detta finns
ett behov att utreda backens lagsta lagvattenniva vilket ocksa har en stor paverkan pa
stabilitetsforhallandena. Aven en detaljerad inmitning av hela backen behévs som underlag till
fordjupade berdkningar.

8.7 KANSLIGHETSANALYS AVSEENDE LASTOKNING FRAN ANLAGGNING AV
EKONOMIVAGEN NORR VEDDESTABACKEN

Ekonomivagen planeras att anlaggas norr om Veddestabacken. Stabilitetsberdakningar utférdes
for att bedoma om lastokningen fran anlaggning av Ekonomivagen kommer att orsaka
stabilitetsproblem intill Veddestabacken. Tungheten av 6verbyggnaden tillsammans med
ytlasten for trafik antas i detta fall vara 40 kN/m?.

| utférda berdakningar med dagens grundvattenniva och vattenstandet i backen erhélls en
sakerhetsfaktor Fa>1,0 da vagen anldggs pa ett avstand 12 meter fran slantkron. | berdakningar
med en torrlagd back samt en grundvattenyta satt till markytan erholls en sakerhetsfaktor
Fa>1,0 da vagen anldggs pa ett avstand 14 meter fran slantkron. Om stabilitetshdjande atgarder
utfors for slanten kan vagen anldaggas narmare slantkron.
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Created By: Byers, John

Date: 20200807
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Method: Morgenstern-Pice Kombinerad Analys

T
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Figur: 8.7.1: Kdnslighetsanalys Stabilitetsberdkning, kombinerad analys. Berdkningen visar att
stabiliteten mot Veddestabdcken dr tillfredstdllande for en Idstékning av 40 kN/m? 14 m fran
sldntkron. Berdkningen dr utférd med en torrlagd béck samt en grundvattenyta sdtt till
markytan.
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8.8 EROSION

Erosionen inom omradet ar mycket liten och utifran historiska bilder fran 1967 har det inte
uppkommit nagon erosionspaverkan som inneburit nagon lagesférdandring av backen eller nagon

9 REKOMMENDATIONER

9.1 GRUNDLAGGNING

9.1.1 VEDDESTA 2:65A OCH 2:65B

Da djupen till fast mark varierar inom Veddesta 2:65A ar det troligt att blandad grundldaggning
kommer erfordras. | sédra delen omradet kan grundlaggning med fribdarande golv ovan
stodpalar forutsattas. Palning utfors sedan i nordlig riktning tills ej tillfredstdllande palningsdjup
erhalls, vilket avgors av konstruktor, da rekommenderas grundldaggning 6verga till plintar och
plattor pa moran eller berg.

Dar djupa lerlager forekommer mot syd (Veddesta 2:65B) kan grundldggning med fribarande
golv ovan stodpalar forutsattas for hela fastigheten. Utifran tidigare och nu utférda
undersdkningar av marken inom exploateringsomradet kan slagna betongpalar preliminart
anvandas vid grundlaggningen av planerade konstruktioner.

Da leran bestamts som normalkonsoliderad pa stérre djup skall negativ mantelfriktion pa palar
beaktas om marken hdjs omkring byggnaden.

Grundlaggning av byggnader pa stodpalar eller med blandad grundlaggning som beskrivs ovan
kommer inte orsaka sattningar i omgivande fastigheter.
9.1.2 VEDDESTA 2:73 OCH 2:76

| omradets norra del vid Veddesta 2:73 och 2:76 dar de I6sa jordlagrens maktighet ar mindre
kan grundlaggning preliminart ske med platta pa fast moran eller pa plantsprangt berg efter
utskiftning av befintliga lera. Bergschakt kan bli aktuellt inom dessa fastigheter.

Eventuella sdttningar i friktionsjorden under byggnaden bedéms ske huvuddelen av
konsolidering och forvantas uppkomma i samma takt som lasten pafors.

Grundlaggning av byggnader pa fast moran eller pa plantsprangt berg kommer inte orsaka
sattningar i omgivande fastigheter.
9.2 GRUNDLAGGNING OVRIGT

Objektsspecifika geotekniska undersokningar skall utféras i projekteringsskedet. Bestimning av
slutgiltigt grundlaggningsutforande kan ske efter det att bebyggelsens utformning ar bestamd
och objektspecifik geoteknisk undersokning ar utford.
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9.3 BERGGRUND

Uppmadtta motstand vid utférda JB-2 sonderingar indikera jamn bergkvalité ned 3 m i berget.
Enligt SGU:s berggrundskarta och bergvalitéskarta bestar berget inom omradet av sedimentart
berg (Vacka) med bergvalitésklass 2.

Det maximum tillatit grundtrycket for plattor pa bergtyp 2 enligt tabell 2.6-1 TK GEO 13 ar 1
MPa med enklare undersékning och 4 MPa efter verifiering med avancerade undersokningar och
en maximum lutning pa bergytan pa 1:2. Dimensionerande grundtryck bestams under
detaljprojekteringsskedet.

9.4 SCHAKTARBETEN

Huruvida schakter kan utféras med slant eller inom stédkonstruktion (spont) dr avhangt pa niva
for lagsta golv, utrymmesbehov fér schaktslanter och omgivande installationer. Lerans
odranerade skjuvhallfasthet har dock bedomts som mycket 16s i vissa omraden vilket innebar att
restriktioner for schakter och uppfyllnader kan forkomma i detaljprojekteringen.

Dar garage/kallare ska byggas erfordras kompletterande geotekniska undersékningar och
stabilitetsberdkningar for beslut avseende behov av spont.
9.5 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Overbyggnad dimensioneras for forkommande terrasmaterial. Material som kan bli aktuellt dr
fyllning, torrskorpelera och lera.

e Fyllningen tillhér materialtyp 2 och tjdlfarlighetsklass 1.
e Jordlager av torrskorpelera samt lera tillhor materialtyp 4B och tjilfarlighetsklass 3.
e Jordlager av Sandmoran tillh6ér materialtyp 4A och tjalfarlighetsklass 3

Fullstandiga labbresultat redovisas i Markteknisk undersékningsrapport/MUR, dat. 2018-06-15.

9.6 BEFINTILGA LEDNINGAR

I samband med anlaggande och nivasattning av omradet skall hdansyn tas till befintliga
ledningar, sa att dessa inte kommer till skada pa grund av nya belastningar och sattningar fran
markfyllningar.

9.7 GRUNDVATTENSANKNING

For att sattningar inte skall uppsta bor atgarder som kan ge permanenta grundvattensankning
undvikas i omraden med lera.

9.8 LOKAL OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Mojligheten kan finnas till mindre 6ppna magasin i norra delen av detaljplanomradet i den hégra
beldgna terrdngen dar bergets niva varierar mycket och marken vaxlar mellan ytnara berg och
djupare dal som bestar huvudsakligen av moréan.

Jorden sodra delen av planomradet bestar av tatare lera och grundvattennivan ligger ca 2 m
under befintlig markytan. Forutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten igenom
infiltration i marken har ar daliga.

9.9 OVRIGT

Nar omradets hojdsattning har fastlagts samt byggnadens niva och laster ar kanda boér en ny
stabilitetsutredning utfors for att sikra omradets totalstabilitet mot Vedestabacken fortfarande
ar tillfredsstallande.

Da sprangningsarbeten samt palning erfordras inom omradet, rekommenderas att det uppfoérs
en riskanalys samt att en for- och efterbesiktning utférs av ndrliggande
fastigheter/konstruktioner i samband med sprangnings och palningsarbetena.
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