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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Hemforsa Life Science AB utfort en kontroll av markens
forutsattningar att ge upphov till férhéjd radonhalt i inomhusluften i en byggnad.
Kontrollen har gjorts inom omradet for planarbetet infér ny detaljplan for Skola
Soéderhojden i Jarfalla kommun.

Syftet med den nu genomférda undersdkningen var att kontrollera halter av naturligt
forekommande radioaktiva @mnen i marken och darefter bedéma eventuella
atgardsbehov for att sakerstalla en Iag stralningsniva inomhus.

2 Bakgrund

Den aktuella fastigheten ligger i S6derhdjden i Jarfalla kommun. Fastigheten bestar till
storsta delen av berg med tunt och osammanhangande lager av moran. Inom fastigheten
gar berg i dagen. Vid undersokningstillfallet Iag ett par cm sné vilket begransade sikten
Over ytan. Ingen tjale noterades vid undersékningen.

3 Genomforande

Undersokningen utférdes 2018-01-22 av miljékonsult pa Bjerking och innefattade:

e Gammastralning fran ytor pa frilagt berg registrerades med en gammamaétare av
modellen Scintrex BGS-4 Scintillation counter. Matresultat anges i mikrosievert
per timme (uSv/h). | marken kan gammastralning komma fran tre
sonderfallserier: kalium-40, uran-238 och torium-232.

e For att ta reda pa vilket/vilka amnen som bidrar till gammastralningen mattes
halter av kalium-40, uran-238 och torium-232 med hjalp av en
gammaspektrometer av modellen Exploranium Super Spec GT 32. Matningarna
utférdes vid sex punkter (p1-p6) pa plana ytor av frilagt berg samt pa tunt lager
av moran ovan berg. For matpunkters lagen se bilaga 1.

e Radonhalt i mark, ca 0,7 m under markytan, med det direktregistrerande
matinstrumentet Markus 10. Matningen kunde enbart utféras pa en punkt pa
grund av den bergiga terrangen(p7), se bilaga 1.

Figur 1 Marken var under provtagningstillféllet tackt av sné. Bild till vdnster visar férberedelse for
métning av radonhalt i mark. Bild till hbger visar métning av gammastrélning med gammamétare
och gammaspektrometer.
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4 Riktlinjer och beddmningsgrunder

Gransvardet for radonhalt i inomhusluft i nya byggnader ar 200 Bg/m3 (Regelsamling for
byggande, BFS 2011:26, BBR19, med andring BFS 2015:3, BBR 22, Boverket 2015). Foér
att uppna detta kan forebyggande atgarder kravas utifran uppmatta halter av uran
(radium) i berget som omger byggnaden.

Utifran uppmatta halter klassas mark som lag-, normal- och hégradonmark vilket vid
nyproduktion kopplas samman med krav pa husets utférande (framst
grundkonstruktionens), for att uppna en radonhalt i inomhusluft under 200 Bg/m?.

Tabell 1. Radonklassning samt atgérdskrav for att inte éverskrida grénsvérdet fér radon i
inomhusluft.

Riskklass Atgérdskrav
Hogradonmark Radonsakert utférande
Normalradonmark Radonskyddande utférande
Lagradonmark Traditionellt utférande

Gammastralning

Uppmatta nivaer av gammastralning jamférs med riktvarden for sprangsten och berg
presenterade i byggforskningsradets skrift "Markradon — riktlinjer for
markradonundersokningar!”, se tabell 2.

Tabell 2. Gammastralning i uSv/h en meter éver markytan.

Material Lagradonmark Normalradonmark Hoégradonmark
Berg <0,08-0,12 0,08-0,30 >0,2-0,3
Spréngsten <0,05-0,8 0,05-0,25 >0,15-0,25

Aktivitetsindex

Aktivitetsindex fér gammastralning i fyllnadsmaterialet beraknas utifran uppmatta halter
uran, kalium och torium. Indexet indikerar materialets Iamplighet som byggmaterial. Enligt
de nordiska landernas stralskyddsmyndigheter kan material med ett index <1 utan
begransning anvandas vid nybyggnation av bostader. Material med index >2 bdr inte
anvandas utan utford bedémning av materialets bidrag till gammastralningen inomhus?.

Radiumhalt

Halten radium berédknas baserat pa uppmatta uranhalter. Resultatet jamférs med de
bedémningsgrunder som finns redovisade i "Radonboken — férebyggande atgarder i nya
byggnader” 3. Utifran radiumhalten klassas radonrisken allmant som lag, normal eller hog,
enligt tabell 3. Markradonklasserna ar vid nyproduktion kopplade till krav pa husets
utférande enligt tabell 1.

Tabell 3. Riktlinjer fér radiumhalt (Bq/kg) i mark bestaende av berg och spréngsten enligt
Radonboken — férebyggande atgérder i nya byggnader.

Material Lagradonmark Normalradonmark Hogradonmark
Berg <60 60-200 >200
Sprangsten <25 25-100 >100

1 Markradon — riktlinjer fér markradonunderskningar, Byggforskningsradet 1989
2 Radonboken — férebyggande atgarder i nya byggnader, sid 48-49, Clavensjd, Akerblom, 2004
3 Radonboken — férebyggande atgarder i nya byggnader, Clavensjo, Akerblom, 2004
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Radonhalt i mark

Radonhalt i markluften jamférs med de beddémningsgrunder som finns redovisade i
Byggforskningsradets skrift "Markradon. Riktlinjer fér markradonundersokningar”. Utifran
halten i markluften klassas radonrisken allmant som Iag, normal eller hég, enligt tabell 4.
Markradonklasserna ar vid nyproduktion kopplade till krav pa husets utférande enligt
tabell 1.

Tabell 4. Riktlinjer fér radonhalt i mark bestdende av morén, grus och sand enligt Radonboken —
férebyggande atgérder i nya byggnader. Halter i kBq/m? uft.

Material Lagradonmark Normalradonmark Hogradonmark
Mark <10 10-50 >50
5 Resultat

Gammastralning

Gammastralning fran berg inom omradet uppmattes i intervallet 0,1-0,13 uSv/h. Nivaerna
visar pa normal radonmark, se tabell 2.

Aktivitetsindex

Beraknad aktivitetsindex inom omradet varierade mellan 0,8-2,4, se tabell 4. Berakningar
av aktivitetsindex anvands for att identifiera material som bade kan ge upphov till férhéjda
radonhalter i inomhusluften och som avger héga gammastralningsnivaer. Exponering for
gammastralning inomhus ger en viss straldos. Aktivitetsindex ar nagot forhajt (>1). Enligt
flyggeofysisk data (SGU, 2018) ar halter av torium och uran nagot hégre inom omradet
vilket forklarar de berdknade aktivitetsindex.

Tabell 5. Uppmétta halter av kalium, uran, torium samt berdknade radiumhalter.

Punkt | K U Th | Radiumhalt | Aktivitets- Material Markradonklass
(%) | (ppm) | (ppm) | (Bg/kg) index
p1 26| 41 17,4 50 0,8 Berg Lag
p2 31| 4,6 12,9 57 0,8 Berg Lag
p3 |3,7| 69 17,4 85 1,0 Berg Normal
p4 | 48| 59 29,2 73 1,3 Berg Normal
p5 (43| 52 20,5 64 24 Berg Normal
p6 | 21| 43 14,3 53 1,7 Tunt lager av moran ovan berg Lag

Radonhalt i mark

| omradet utférdes matning av radonhalten i jordluft i en punkt. Antalet matpunkter
begransades av det grunda jorddjupet inom undersékningsomradet. Den uppmaétta halten
var 25 kBg/m3 Iuft, se tabell 4.

Tabell 6. Uppmatta radonhalter i markluft. Halt i kBq/m?3 Iuft.

Punkt Radonhalt Markradonklass

p7 25 Normal

6 Utvardering
De beraknade radiumhalterna (tabell 5) jAmférdes med riktlinjer for radiumhalt i mark
(tabell 3). och efter utvardering kunde marken klassas som lag-normalradonmark.

Enligt de bedédmningsgrunder som finns for markradon i moran, grus och sand, dvs
jordmassorna i undersékningsomradet, klassificeras marken, med en uppmatt radonhalt
pa ca 25 kBg/m? i jordluften, som lagriskmark.
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Utifran det sammanvagda resultatet av utforda matningar klassas marken som
normalradonmark, vilket medfor att bostadsbyggnationen skall utféras radonskyddat fér
att undvika radonproblem.

Ett radonskyddat utférande beror pa grundkonstruktionens utférande, ventilationssystem
m.m. och utformas av konstruktdren. Generellt innebar detta att genomféringar gors
lufttata med t.ex. alkalibestandig elastisk fogmassa, tatningslist eller liknande. Detta for
att forhindra att krympsprickor runt genomféringar och liknande slapper igenom
radonhaltig jordluft.

Vid byggnation ar det aven viktigt att beakta om exempelvis kantisolering med hdg
luftgenomslapplighet anvands (typ lattklinkerblock, sockelelement med genomgaende
mineralull eller element med 6ppna vertikala fogar). Dessa kan fungera som
lackagevagar for radonhaltig jordluft in i byggnaden

Efter byggnadernas fardigstallande skall en kontroll av radongas i inomhusluften utféras.
For nybyggda byggnader far radonhalten i inomhusluft inte éverstiga 200 Bg/m3.

Beraknade aktivitetsindex var nagot férhéjda vid vissa matpunkter. Detaljerade
undersdkningar med gammaspektrometri visar att det &r nagot férhéjda torium- och
uranhalter i berget som bidrog till de férhdjda aktivitetsindexvardena. Torium ger inte
upphov till héga radonhalter i inomhusluften men kan bidra till att 6ka gammastralningen
inomhus. | den aktuella undersékningen har dock aktivitetsindex berdknas pa berg som
inte ar avsedd fér att anvandas som byggmaterial.
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