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Sammanfattning

Denna Tekniska PM Geoteknik utgér en komplettering och férdjupning av Norconsult tidigare utfoérd
Geoteknisk utredning for byggbarhetsbeddmning. Utredningen syftar till att bedéma omradets bygg-
barhet for uppréattande av Detaljplan.

Undersokningen ar salunda 6versiktlig. Under arbetets gang, och bl.a. med hansyn till de geotekniska
forhallandena, har forslaget till Detaljplan justerats, vilket medfért att a&ven denna PM successivt har
justerats.

Inom Ormbacka B planeras bostader bestdende av fristdende villor, stadsradhus, stadsvillor, och sma-
skaliga punkthus i 2 till 5 vaningar inom 19 kvarter. Dessutom planeras nya lokalgator och ett torg. Det
kan ocksé bli aktuellt med &tgéarder langs Veddestabécken. Afaran tilldts meandra i en bredare, plan
botten.

Marken sdder om Ormbackavagen, som lutar séderut mot Veddestabacken, planeras att jamnas ut.
Nivaerna langst soderut hojas till max omkring +18, vilket innebar fyliningar med upp till 2 m hojd.

Jordlager inom Ormbacka B utgors av ett sattnings- och stabilitetskansligt leromrade i soder med risk
for sattningar. Norr om detta omrade férekommer mindre sattningskanslig lera av begransad maktig-
het. Djupet till berg ar tamligen begransat, i synnerhet inom omradets NV del.

Inom omréaden som tidigare varit bebyggda eller anvants for annan form av verksamhet, har miljo-
farliga amnen pétraffats, vilket kan krava sanering.

Inom omrédets NO del bedéms grundlaggning av bostadshus och andra anlaggningar kunna utféras
utan extra grundforstarkning. Samma galler for omradets NV del. Djupet till berg ar har vanligen
mellan ca 1 och 2 m, varfér det finns risk for bergschakt.

Inom omrédets sydvastra respektive syddstra delar ar leran av sddan maktighet och karaktar att extra-
ordinara atgarder kravs for fyllningar och for grundlaggning av byggnader — palning eller liknande - se
kap 7.3. Dessa omradens sattnings- och stabilitetsrisker har beraknats — se kap 6.1-2.

Rekommendationer och jordlagergranser redovisade i denna Tekniska PM Geoteknik ar baserade pa
en dversiktlig geoteknisk undersokning med ett begransat antal undersdkningspunkter - se /6/ i kap 4 -
och maste darfor betraktas som ungefarliga. Kompletterande, objektspecifika geotekniska undersok-
ningar krévs for vidare projektering.
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1. Uppdrag

P& uppdrag av Jarfalla kommun har Atkins Sverige AB utfort en geoteknisk utredning inom omradet
Ormbacka, etapp B, belaget inom Veddesta 2:1 m.fl. i Jarféalla kommun.

Utredningen utgdr en komplettering och férdjupning av Norconsult tidigare utford Geoteknisk utredning
for byggbarhetsbedomning, daterad 2016-04-26. Utredningen syftar till att bedoma omradets bygg-
barhet med utgangspunkt fran foreliggande Detaljplan/lllustration (se /3/ i kap 4) och radande geotek-
niska forhallanden.

Av Atkins utférda geotekniska undersokningar redovisas i "Markteknisk undersékningsrapport,
Geoteknik, Ormbacka B, Jarfalla, (MUR/Geo)” daterad 2018-03-28.

Sedan den geotekniska faltundersdkningen utférdes i maj 2017 har resultaten férhandsrapporterats till
bestallaren. Som en f6ljd av detta har bestallaren justerat sin ursprungliga plan, vilket innebar att
omradets utbredning i vaster och sdder minskat — se /7/ i kapitel 4.

2. Objektbeskrivning

Ormbacka B ligger i sodra delen av Jarfalla kommun och ligger norr och séder om Ormbackavagen i
dess strackning mellan Viksjoleden i nordvast och Vaxthusvagen i sydost. | séder begransas omradet
av Veddestabacken och norr av ett skogsklatt hojdparti.

Inom omradet finns ett antal villor med ekonomibyggnader saval norr som séder om Ormbackavagen.
Soder om vagen, ungefar mitt i omradet, finns en handelstradgard med vaxthus. Handelstradgarden
ska, liksom Ormbackavagen, ligga kvar — se figur 1 nedan.
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Figur 1. Ursprungligt planomrade i Ormbacka markerat. Streckad rod linje visar i mars 2018 aktuell plangrans.
Ortofoto erhallet av bestéllaren
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Inom Ormbacka B planeras bostader inom 19 kvarter bestaende av fristdende villor, radhus, stads-
villor och smaskaliga punkthus i 2 till 5 vaningar. | kvarteren 12 och 18 planeras lamellhus mot Vaxt-
husvéagen — se figur 12 i kapitel 7. | ett kvarter (kv nr 4) kan det bli aktuellt att byggnaderna uppférs
som suterrénghus.

Marken séder om Ormbackavagen, som lutar séderut mot Veddestabacken, planeras att jamnas ut.
Enligt uppgift fran bestallaren — se /7/ i kap 4 nedan — s& kan nivaerna langst soderut héjas till max
omkring +18, vilket innebar att fyliningar med upp till 2 m héjd kommer att erfordras.

Dessutom planeras nya lokalgator och ett torg inom omradet. Det kan ocksa bli aktuellt med atgarder

langs Veddestabacken, som skulle innefatta att grava ut omradet s& att afaran far en bredare, plan
botten, dar afaran tillats meandra.

3. Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For planerad bebyggelse, inklu-
sive dimensionering av tillhorande geokonstruktioner, galler nedanstaende svenska standarder, fore-
skrifter och rapporter.

Tabell 1. Styrande dokument

Standard eller annat styrande dokument

BFS 2015:6 EKS 10 — Boverkets foreskrifter och allmanna rad om tillampning av konstruktions-
standarder (eurokoder).

SS-EN 1997-1 — Svensk Standard, Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner Del 1

TK Geo 13 (publ 2013:0667)

AMA Anlaggning 13

4, Underlag

Foéljande handlingar har utgjort underlag for denna PM:

/1] Av bestallaren erhallet underlag, bl a grundkarta — se kapitel 3 i MUR/Geo

/2] Atkins utférda geotekniska undersokningar, redovisade i MUR/Geo, se kapitel 1

13/ Detaljplan/lllustration, Ormbacka B, Veddesta 2:1 m.fl. Kst 2014/423

/4] Detaljplan — Plankarta med bestdmmelser Kst 2014/461, utkast levererat av bestéllaren via e-
post 2017-07-07.

/5/ Geoteknisk utredning for byggbarhetsbedémning, Jarféalla kommun, Ormbacka, upprattad av
Norconsult 2016-04-26.

/6/ Oversiktlig miljdteknisk markundersokning, Ormbacka B, Jarfalla kommun, uppréattad av
Norconsult 2016-04-29.

/71 Justerat (nagon minskat) planomrade redovisat p& 4 planer omfattande Arbetskopia, Hojdsatt-
ning, Kvartersnummer samt Byggnadsplacering, levererat via mail fran bestallaren 2018-02-16
och nagot reviderat 2018-03-13.
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5. Geotekniska och geohydrologiska
forhallanden

5.1. Topografi och ytskikt

Markytan inom planerat byggnadsomrade sluttar mot Veddestabacken i soder. | den nordvéastra delen
av omradet (kvarter 2) ligger marknivan som hogst kring ca +32 och i nordost, inom kvarter 13 kring
+25.F6r kvartersindelning se figur 12.

| den sodra delen av omradet, utmed backfaran, ligger marken kring nivan +17 i sydvast (kvarter 4)
och kring +16 i de sydligaste delarna av kvarteren 7, 9, 11 och 12.

| Veddestabackens fara ligger markytan kring +15.

5.2. Jord-/berglager

Enligt SGU:s bergartskarta bestar berggrunden i omrédet till stérsta del av granit till granodiorit som
gransar till metagravacka till glimmerskiffer i soder. | den sddra delen av omradet forekommer ocksa
en intrusion av yngre granit. Den yngre graniten férekommer strax norr om Veddestabacken. Inom
omradet finns alltsa flera bergartskontakter mellan bade granit/granodiorit och metagravacka/ /glim-
merskiffer, mellan yngre granit och granit/granodiorit samt yngre granit och metagravacka/ /glimmer-
skiffer, se figur 2. Bade sdder och norr om omradet forekommer strukturella formlinjer (plastisk
deformation, se streckade linjer i figur 2) men dessa ligger med god marginal utanfér omradet.

Enligt SGU:s bergkvalitetskarta ar det ytmassiga berget inom omradet klassat som bergklass 2, dvs av

mindre god kvalitet. | bergkvalitetskartan finns ett lineament indikerat fran hojddata, som léper fran
nordvast till sydost genom omradet i bergarten klassad som granit till granodiorit.

Legend

Yngre granit, gra eller rod, fin- till
medelkornig, jamnkornig

------ Granit till granodiorit

Metagravacka till glimmerksiffer
NN W

‘.‘3'\} ® 4 ° ::“”-.. \
Figur 2. SGU:s bergartskarta serie Ba 60. Rod cirkel visar grovt undersokningsomradet.

Jordlagren i omradets norra del (norr om Ormbackavagen) utgors éverst av ca 0,2 m humushaltig lera
med organisk halt kring 5 %. Darunder finns en fast glacial lera alternativt torrskorpelera med maktig-
heter mellan 0,5 och 3 m, som underlagras av sandig moran/sandmoran pa berg. Bergytan ligger
mellan 1,5 och 7 m under markytan. Uppmaétta vattenytor i observationsror ligger omkring 2 4 3 m
under markytan, dvs strax under torrskorpeleran.
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Jordlagren s6der om Ormbackavéagen utgors Overst av ett humushaltigt skikt av bade fylining, sand
och lera, med organisk halt ca 5 %. Under det humushaltiga lagret férekommer torrskorpelera ca 0,5—
1,5 m maktig. | lagpunkterna, i de allra sydligaste delarna av omradet, finns ett postglacialt lerlager
under torrskorpan med en maktighet pa mellan 3 och 5 m. Darunder finns moran/sandmoran pa berg.
I hojdpunkterna ligger berget ytligt och jordlagren daréver bestar av ca 0,5-1,5 moran, stéllvis fore-
kommer aven en torrskorpelera pa moranen. Uppmatta vattenytor i observationsror ligger ca 1-1,5 m
under markytan, dvs strax under torrskorpeleran.

5.2.1. Lerans egenskaper

Den glaciala leran i den norra respektive i den sydostligaste delen av omradet, ar starkt éverkonsoli-
derad och har enligt utférda CPT-sonderingar en skjuvhallfasthet kring 80 kPa och bedoms inte vara
sattningskanslig.

Leran i den sodra delen av omradet, dvs ned mot Veddestabacken, ar normalkonsoliderad till svagt
overkonsoliderad och har en 6verkonsolideringsgrad (OCR) kring 1,4, dvs @’c> o'y - se figur 4. Kryp-
deformationer bérjar utvecklas nar spanningarna éverskrider ca 0,8 x o’c (motsvarande OCR ca 1,25),
vilket intraffar av de tillskottlaster som blir en foljd av planerade fyllningar.

Den naturliga vattenkvoten (wn) pa leran, uppmatt pa bade stérda och ostérda prover, ligger kring
60%. Konflytgransen (wv) ligger kring 50%. Sensitiviteten (Sy) i leran &r uppmatt till omkring 13 & 25.

Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet (cu) har bestamts pa geotekniskt laboratorium till mellan 10 och
15 kPa. Odranerad skjuvhallfasthet har aven bestamts i falt, med CPTu-sondering och med ving-
forsok, till mellan 9 och 15 kPa - se figur 3.

Lerans tunghet (p) har bestéamts i laboratorium till ca 16 a 17 kN/m3.
Vid utvardering av forkonsolideringstrycket (o’c) har bAde CPT-sonderingarna och CRS-férsoken legat
som grund. Som komplement har skjuvhallfastheter fran fallkonforsok pa ostorda prover och fran

utférda vingforsok raknats om med hjalp av Hansbos relation till férkonsolideringstryck enligt SGI
Information 3, kapitel 5 (2007).
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Postglacial lera
Odranerad skjuvhallfasthet, cu
[kPa]
0 10 20 30 40 50

Djup [m umy]
D

X
X
X
X
A
A
A
A

17AT06 CPT
17ATO07 CPT
17AT10 CPT
17AT13 CPT
17AT25 CPT
17AT26 CPT
17AT30 CPT
17AT32 CPT
17AT34 CPT
17AT06 Vb

17AT13 Vb

17AT32 Vb

17AT34 Vb

17AT06 Kon
17AT13 Kon
17AT32 Kon
17AT34 Kon

----Vald

Figur 3. Den postglaciala lerans odranerade skjuvhallfasthet
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Postglacial lera
Forkonsolideringstryck, o'c
[kPa]
0 50 100 150 200 250
0
1
2
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3 A
— A
>
IS
> A
€4
Q.
=4 X
a
5
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7 .
Y L ) ) N oo

Figur 4. Den postglaciala lerans forkonsolideringstryck
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5.3. Geohydrologiska forhallanden

Vid den geotekniska undersokningen i maj 2017, har stationara nivaer av grundvattenytan registrerats
mellan 0,5 och 2,5 meter under markytan — se kap 11 i MUR/geo.

Torrskorpans underkant ligger generellt drygt 1,5 m under markytan, dvs mellan de uppmaétta grund-
vattennivaerna. | utforda sattningsberakningar har grundvattenytan antagits ligga i niva med torr-
skorpelerans underkant.

6. Berakningar

6.1. Sattningar

Sattningsberékningarna har utférts med datorprogrammet Geosuite Settlement. | ber&kningarna har
jordmodellen Chalmers med krypning anvants.

Lerans kompressionsegenskaper har bestamts genom CRS-forsok. Vid utvardering av forkonsolide-
ringstryck har bade CPT-sonderingarna och CRS-forsoken legat till grund.

Sattningar har beraknats for fyllning med en antagen tunghet av 20 kN/m2och med 1, 1,5, 2 och 3
meters hojd.

Sattningar i sattningskanslig lera, med en méaktighet mellan 1 och 4,6 m, till féljd av lastokning fran 1 —
3 m fyllning p& befintlig mark har berdknats med berakningsparametrar enligt tabell 2. Resultaten
redovisas i diagrammen i figurerna 5 till 9 nedan. | Figur 10 och i tabellerna 3—4 redovisas ocksa slut-
sattningar beroende pa fyllningshojd.

Tabell 2 — Anvanda berakningsparametrar i GeoSuite Settlement

Parameter Véarde Utvardering
O’c Se vald forkonsolideringsprofili | CPT, CRS, Hansbo (fallkon och
figur 4 vingforsok)
MO 2750-3500 kPa (varierar) 250*cu
ML 190-520 kPa (varierar) CRS-forsok (17AT13)
M’ 14,8-19,1 (varierar) CRS-forsok (17AT13)
rl 230 Chalmersmetoden
ro 3000 Chalmersmetoden
Kinit 0,016-0,018 m/ar (varierar) CRS-forsok (17AT13)
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Sattningari 4,6 m lera (17AT13)

Tid [Ar]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

Sattning [m]

0,60
0,70
0,80

0,90

Figur 5. Sattningar i 4,6 m lera

Sattningari 3,5 m lera (17AT07)
Tid [Ar]

0,00

0,10

0,20

0,30

Sattning [m]

0,40

0,50

0,60

Figur 6. Sattningar i 3,5 m lera
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Sattningari 3 m lera (NC5)

Tid [Ar]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,00
0,10
—— 1 m fyllning

0,20 1,5 m fyllning
E ——— 2 m fyllning
00 o .
20,30 3 m fyllning
c
e
Hye)
(%]

0,40

0,50

0,60

Figur 7. Sattningar i 3 m lera
Sattningari 2 m lera (17AT12)
Tid [Ar]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,00
0,05
—— 1 m fyllning

0,10 1,5 m fyllning
= —— 2 m fyllning
= 0,15
‘é" —— 3 m fyllning
c
:FU 0,20
(%)

0,25

0,30

0,35

Figur 8. Sattningar i 2 m lera
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Sattningari 1 m lera (17AT10)

Tid [Ar]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,00
0,02
—— 1 m fyllning
0,04 g 1,5 m fyllning
€ ——— 2 m fyllning
= 0,06
o0 ——— 3 m fyllning
'c
£ 0,08
(%]
0,10
0,12
0,14
Figur 9. Sattningar i 1 m lera
Slutsattningar beroende pa fyllningshojd
Fyllningshéjd [m]
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
0,00
0,10
0,20 —8—1mlera
2 m Lera
0,30
—#—3 mlera
E 0,40 —8—3,5mlera
o0
E ——4,6 m lera
£ 0,50
(T
(%}
0,60
0,70
0,80
0,90

Figur 10. Slutsattningar beroende pa fyliningshojd
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Tabell 3 — Sattningar beroende pa fyliningshojd i 3,5 m (punkt 17AT07) sattningskanslig lera i omradets sydvastra

del
fyliningshojd 3,5 m lerméktighet
Im Ca0,15m
1,5m Ca 0,30 m
2m Ca0,40 m
3m Ca 0,60 m

Tabell 4 — Sattningar beroende pa fyliningshojd i 4,6, 3, 2 och 1 m (punkterna 17AT13, NC5, 17AT12 och
17AT10) sattningskanslig lera i omradets sydostra del

fyliningshojd 4,6 m lerméktighet 3 m lermaktighet | 2 m lerméktighet | 1 m lerméaktighet

Im Ca0,15m Ca 0,10 m Ca 0,05 m Ca 0,02 m

15m Ca0,40m Ca0,25m Ca0,12m Ca 0,03 m

2m Ca 0,60 m Ca0,35m Ca 0,20 m Ca 0,06 m

3m Ca 0,80 m Ca 0,50 m Ca 0,30 m Ca0,12m
6.1.1. Sattningens utveckling 6ver tid

Vid en eventuell forbelastning av ett sattningskansligt lerlager ar det av vikt att veta hur lang tid det tar
for leran att konsolidera. Darfor har en generell berakning av tiden for att 30 — 90 % av berédknade satt-

ningar ska utvecklas i I6sa lerlager med maktighet mellan 1 och 5 m utférts med antagande av ett
varde pa konsolideringskoefficienten (cv) lika med 1*108 m2/s. Berakningarna redovisas i tabell 5
nedan. Observera att tiden anges i olika sorter (dygn, manader alt ar).

Tabell 5 — beréknad tid for 30 — 90 % av beréknad sattning att utvecklas i lerlager med 1 — 5 m maktighet.

Sattnings- | Tid fér 30 % Tid for 50 % Tid for 70 % Tid for 90 %
kansligt av beraknad av beraknad av beraknad av beraknad
lerlager sattning sattning sattning sattning

(m)

1,0 23 dygn 2 man 4 man 8 man

2,0 3 man 7,5 man 15 man 2,7 ar

3,0 7 man 17 méan 3,0 ar 6 ar

4,0 12 man 2,5ar 5ar 11 ar

4,6 16 man 3,3 ar 6,6 ar 14 ar

5,0 19 man 3,9 ar 7,8 ar 17 ar

Med hjalp av tabellerna 3-5 kan man exempelvis fa fram att sattningen i ett 3 m lerlager under 1,5 m
fylining ger en berdknad slutsattning pa 25 cm. Hur lang tid maste en Gverlast, motsvarande 3 m
fylining, ligga for att 25 cm sattning ska utbildas? Av tab 4 framgar att 3 m fylining pa 3 m lera ger en
slutsattning pa 50 cm. Har énskas 25 cm, dvs 50 %. Ur tabell 5 framgar att det tar 17 manader for att
50 % av slutsattningen ska utbildas. Alltsd maste en forbelastning ligga i 17 manader for att gora
fullgod verkan.
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6.2.  Stabiliteti jord

Stabilitetsberékningarna har utférts med partialkoefficienter, i enlighet med IEG:s rapport 6:2008,
rev 1, "Tillampningsdokument EN 1997-1 Slénter och bankar”. Berakningarna har utforts i program-
met Slope/W med analysmetod Morgenstern-Price bade som kombinerad och odranerad analys.

Stabiliteten har kontrollerats for planerad bebyggelse i en sektion, sektion G-G, vilken bedéms vara
den kritiska sektionen. | detta omrade och vid kvarter 4 bedoms forhallandena vara likvardiga.

Figur 11. Stabilitetsberékning har utforts i markerad sektion G-G

6.2.1. Erforderlig sékerhetsfaktor

Erforderlig sékerhetsfaktor for sékerhetsklass 2 (SK2) vid berakningar med dimensionerande varden
ar Fen 2 1,0.

6.2.2. Materialegenskaper
Dimensionerande véarden har beradknats med foljande formel:

dar Xd = dimensionerande vérde,
ym = fast partialkoefficient, se tabell 6 nedan,
n = omrakningsfaktor av geokonstruktionen, se tabell 7 nedan,
X = valt varde, baserat pa harledda varden.

n — faktorerna for jorden har valts utifrdn IEG Rapport 6:2008 Rev 1. | tabell 8 nedan redovisas valda
varden och dimensionerande varden som anvants i berakningarna.
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Tabell 6 — Partialkoefficienter, yw, for respektive jordparameter

Jordparameter Varde, ym
Friktionsvinkel (tan ¢’) 1,3
Kohesionsintercept (c’) 1,3

Odranerad skjuvhallfasthet (cu) | 1,5

Tunghet

1,0

Tabell 7 — Omrédkningsfaktor, n

Omrékningsfaktor Varde, n(tot)
Torrskorpelera 1,0*
Lera 0,95
Sandmorén 1,0*
Fyllning 1,0*

* Erfarenhetsvéarde/tabellvarde har anvants for jordlagret

Tabell 8 — Jordparametrar

Odranerad skjuvhall- Kohesions-intercept
Tunghet | Friktionsvinkel fasthet ¢’ (kPa)
Jordmaterial ym/ Y’ ¢ () cu (kPa)
(kN/m3) .
Kar. Dim. Kar. Dim. Kar. Dim.
Torrskorpelera 1717 30 23,9 - - 4 3,1
10kPa+ | 6,3kPa+ | 1,0kPa+ | 0,77 kPa +
Lera 1 L 30 | 238 | { okpa/m | 0,6 kPa/m | 0,1 kPa/m | 0,08 kPa/m-
12kPa+ | 7,6 kPa+ | 1,2kPa+ | 0,92 kPa +
Lera 2 L 30 | 239 | 5 0kPaim | 1,3KkPa/m | 0,2 kPa/m | 0,15 kPa/m
Sandmorén 22/12 38 31 - - - -
Fyllning 22/12 32 25,7 - - - -
6.2.3. Laster

Stabilitetsberékningar har utférts med antagna laster for planerad bebyggelse, 20 kPa for planerade
tvavaningshus inom kvarter 11. Antagen last har korrigerats med partialkoefficienter enligt formeln,

SK2 Geot.last = 1,0 ¥ Gyj + 1,27 * Qy;

dar Gy; = permanent last

Qx;j = variabel last, t ex trafiklast

(IEG Rapport 6:2008 Rev 1).

Dimensionerade last for planerade byggnader ar 26 kPa. Inom detaljplaneomradet har &ven 0,5 m
fyllning lagts ut ovan planerad mark.
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6.2.4. Grundvatten och portryck

| berdkningarna har hydrostatiskt grundvattentryck antagits med grundvattenytan ansatt till 1,0 m
under markytan, i underkant torrskorpelera.

En kontroll har utforts dar grundvattenytan ansatts i niva med befintlig mark eller +16,1 vilken &ar
beraknad hogsta niva for vattenstandet i Veddestabacken.

6.2.5. Berakningsresultat
Resultat av utforda berakningar redovisas i tabell 9. Samtliga berékningar redovisas i Bilaga 1.

Tabell 9 — Resultat fran stabilitetsberakningar, odranerad och kombinerad analys

Sektion G-G Fe Fromb

Planerad exploatering (fyllning och byggnad) Fc=0,91 | Fkomb=0,91
gv-niva 1 m under markytan

Planerad fyllning utan last fran byggnad Fc=1,11 | Fkomb=1,11
gv-nivd 1 m under markytan

Planerad fyllning utan last fran byggnad Fc=1,08 Fkomb =1,01
gv-niva i markytan / +16,1

Resultaten visar att planerad exploatering, i form av bade fylining och last frAn byggnader, ger en
otillracklig sakerhetsfaktor (0,91). Fors lasterna fran byggnaderna ner till fast mark, och tillskottlasterna
endast kommer fran planerad fylining, blir daremot sakerhetsfaktorn tillracklig (1,11 och 1,01).

7. Geotekniska bedomningar och
rekommendationer

Utifran jordlager karakteriseras omradet av ett sattnings- och stabilitetskansligt leromrade i soder. |
figur 12 redovisas en bedémning av laget for gransen for sattningsbenégen lera. Storst risk for
sattningar foreligger inom omradena soder om de streckade roda linjerna dar lerméaktigheten bedéoms
vara mer an 2 m. Observera att linjerna i figur 12 bygger pa ett begransat antal undersokningspunkter
och maste darfor betraktas som ungeféarliga.

Norr om detta omrade férekommer mindre séattningskanslig lera av begréansad maktighet. Djupet till
berg ar tamligen begransat, i synnerhet inom omradets NV del.

Inom omraden som ér, eller tidigare varit, bebyggda eller anvants for annan form av verksamhet, har
miljofarliga amnen patraffats i varierande grad, vilket kan krava sanering — for detaljer se /6/.

Inom omrédets nordvéastra del ar djupet till berg vanligen mellan ca 1 och 2 m. Grundlaggning av
bostadshus och andra anlaggningar bedoms kunna utféras utan extra grundférstarkning, dock med
risk att bergschakt stéllvis kommer att kravas.

Aven inom omrédet i nordost bedéms grundlaggning av bostadshus och andra anlaggningar kunna
utféras utan extra grundfoérstarkning.

Inom omradets sydvastra respektive sydostra delar &r leran av sddan maktighet och karaktar att extra-

ordinara atgarder kravs for fyllningar och for grundlaggning av byggnader — se vidare under kap 7.3
nedan.
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Figur 12. Ungefarlig avgransningslinje, markerad med rod linje, dar omradet séder om denna linje &ar kénsligt
utifrén séattnings- och stabilitetsproblem ned mot Veddestabacken. Soder om de streckade roda linjerna ar
lerméktigheten vanligen mer &n 2 m, och darmed sattningsproblemet storst.

7.1.  Sattningar

Enligt /7/ kan det komma att utféras fyllningar med upp till omkring 2 m hojd langst séderut inom
Ormbacka B. Dessa fyliningar kommer att ge upphov till relativt stora sattningar, se resultat i kap 6.1.

7.1.1. Tillatna sattningar

Det finns inga generella krav avseende tillatna totalsattningars storlek. Kraven tas vanligen fram
specifikt for varje projekt.

Ett rimligt krav ligger vanligen mellan 5 och 10 cm fér gator och nagot lagre, kring 5 cm, for byggnader.

For byggnader ar ven sattningsdifferensen av betydelse eftersom stora differenser inom en byggnad
kan leda till estetiska och konstruktiva skador pa byggnaden eller till en férsamrad funktion. Man talar
aven om sattningsgradienten, som ar sattningsdifferensen dividerad med avstandet mellan barande
konstruktionsdelar. Denna gradient begransas vanligen till 1:500 for normala byggnader.

7.2. Stabilitet

Planerad fyllning bedoms inte medfora nagra stabilitetsproblem.

Last fran planerad byggnation medfor att sakerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott i jorden blir otillracklig.
For att kunna utfora planerad exploatering behover last fran byggnaderna foras ner till fast mark
alternativt kan marken forstarkas eller en tryckbank laggas ut.
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Byggnader inom kvarter 4, 9 och 11 foreslas grundlaggas pa palar for att inte riskera stabilitetsbrott i
jorden.

7.3. Rekommendationer

Planerade byggnader ska mest troligt grundlaggas ytligt fran delvis, speciellt i soder, nya hojda
marknivaer.

Byggnader och anlaggningar inom omradets norra delar bedoms generellt kunna grundlaggas direkt i
de befintliga jordlagren utan extraordinara atgéarder.

Inom sédra delen av omradet planeras markarbeten med upp till ca 2 m fylining. Inom detta omrade
finns aven sattningskanslig lera med upp till drygt 4 m maktighet, vilket kommer att krava extraordinara
grundlaggningsatgarder p& grund av risken for skadliga sattningar. Ju hogre fyllningshéjd och makti-
gare lager av lera desto storre sattningar, som framgar av kap 6.1 ovan.

For att undvika skadliga sattningar och/eller sattningsdifferenser for vissa byggnader inom omradets
sydligaste kvarter — se kap 7.3.1 samt figur 12 ovan - maste byggnader grundlaggs pa palar eller plin-
tar nedférda genom fyllnings- och lerlager till fast botten av jord eller berg. Ett satt att begréansa satt-
ningsstorleken kan vara att kompensera byggnadernas belastning genom att férse dem med kéllare.
Schakt for kéllare kan dessutom medféra att del av underliggande lerlager schaktas bort, varvid satt-
ningsgivande resterande lerlager blir av mindre tjocklek.

Sattningar till foljd av fyllningar inom tomter och kvarter kan i vissa fall bli sa stora att anslutningarna till
byggnader grundlagda mot fast botten inte kan utféras tillrackligt flexibla om de inte utfors med latt
material (lattklinker, skumglas, cellplast el likn) alternativt genom att lerlagren férbelastas genom att
extra fyllning, dvs 6kad fyllningshojd, utférs under viss tid.

| den fortsatta projekteringen bor man saledes speciellt studera kopplingen mellan fyliningshojder,
forstarkningsalternativ, grundlaggning av byggnaderna samt anslutningar av markforlagda ledningar
och eventuellt andra markforlagda konstruktioner sa att sattningsdifferenser mellan byggnader, bygg-
nadsdelar samt omgivande mark blir tillfredsstéllande, alternativt kan hanteras med exv. flexibla
anslutningar.

7.3.1. Rekommendationer for kvarteren 1 - 19

Kvartersindelningen framgar av figur 12 pa sidan 20. Observera att rekommendationerna baseras pa
den oversiktliga geotekniska undersdokningen med ett begransat antal undersokningspunkter — se /6/ i
kap 4 - och maste darfor betraktas som ungeféarliga. Kompletterande, objektspecifika geotekniska
undersokningar kravs for vidare projektering.

Kvarter 1 Inom kvarteret planeras troligen ingen fylining, maéjligen blir det aktuellt med schakt.
De planerade tva-vaningsbyggnader bedoms kunna grundlaggas direkt i befintlig jord
utan extraordinara forstarkningsatgarder. Kompletterande undersokningar rekommen-
deras for den fortsatta projekteringen.

Kvarter 2 Inom kvarteret finns ett antal befintliga byggnader. Marken sluttar relativt kraftigt mot
sdder. Nya byggnader inom kvarteret bedoms kunna grundlaggas direkt mot befintlig
jord utan extraordinara forstarkningsatgarder. Det foreligger viss risk for sprangning av
berg om grundlaggning kommer djupare an 1 a 2 m under befintlig mark. Komplette-
rande undersokningar kravs i projekteringsskedet.

Kvarter 3 Planerade trevaningsbyggnaders placering inom kvarteret ar okant. Det beddms finnas
lera, &tminstone inom kvarterets sodra del dar det kan bli aktuellt med fyllning.
Kompletterande undersdkningar kravs i projekteringsskedet.

Kvarter 4 Inom kvarteret planeras upp till 2 m fylining, vilket kommer att ge upphov till kraftiga
sattningar pa grund av forekommande 3—4 m maktigt sattningskansligt lerlager. Aven
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Kvarter 5

Kvarter 6

Kvarter 7

Kvarter 8

Kvarter 9

Kvarter 10

Kvarter 11

Kvarter 12

risk for stabilitetsproblem foreligger, darfor rekommenderas byggnaderna att grund-
laggas mot fast botten under lerlagret pa palar. For att begransa sattningarna vid
fyliningar 6ver 1 m kravs atgarder i form av lattfylining, forbelastning eller liknade.

Inom de delar av kvarteret som eventuellt ska bebyggas med tvavaningsbyggnader
finns det redan aldre byggnader. Inom omradet har inga geotekniska undersokningar
utforts i detta skede, vilket dock rekommenderas till kommande projektering. Med
hansyn till att kvarteret redan ar bebyggt bedéms nya byggnader kunna grundlaggas
direkt i befintlig jord.

Omradet ar delvis bebyggt (i norra delen). Inom kvarteret planeras tva- och trevanings-
byggnader samt fyliningar som 6kar i méktighet mot séder. Grundlaggning bedéms
kunna utféras direkt i befintlig jord inom kvarterets norra och mellersta del. | sdder
kravs kompletterande undersdkningar for beddmning av eventuella sattningsrisker och
darav foljande krav pa grundlaggningsmetod (ev palning eller likande) och restriktion
avseende fyllningen (ev lattfylining).

Tvavaningsbyggnader och upp till omkring 2 m fyllning planeras inom kvarteret.
Kompletterande undersokningar kravs inom hela kvarteret. | detta skeda bedéoms det
kunna vara mojligt med direkt grundlaggning, &tminstone inom kvarterets vastra del.
Forstarkningsatgarder kan komma att kravas kring gransen mot kvarter 9.

Kvarterets nordligaste del ar bebyggd. Soder darom har det tidigare, enligt uppgift,
funnits vaxthus, lager och pannrum. Inom kvarteret planeras trevaningsbyggnader
samt fyllningar som 6kar i maktighet upp till ca 1 m i séder. Grundlaggning bedéms
kunna utféras direkt i befintlig jord inom kvarterets norra och mellersta del. | kvarterets
sodra/sydostra del kravs kompletterande undersokningar for beddmning av eventuella
sattningsrisker och darav foljande krav pa grundlaggningsmetod och restriktion
avseende fyliningen p& samma séatt som beskrivs for kvarter 6.

Inom kvarteret planeras mellan drygt 1 m och 2 m fyllning for planerade tvavanings-
byggnader. Férekommande sattningskéanslig lera med upp till 3 m maktighet kommer
att ge upphov till sa stora sattningar att byggnaderna maste grundlaggas mot fast jord
under leran via palning. Palning rekommenderas dven pa grund av risk for stabilitets-
brott inom kvarteret — se kap 7.1. For att minska sattningsstorleken pa grund av fyll-
ningen kravs att denna utférs med lattfylining alternativt att marken férbelastas.

| kvarterets norra del planeras fyravaningsbyggnader och i séder trevanings. Inom
stdra delen planeras upp till ca 1 m fyllning dver ett upp till ca 1 maktigt sattnings-
kansligt lerlager, vilket gor grundlaggningsforhallandena osakra har, kompletterande
undersokningar kravs for bedémning av eventuella forstarkningsatgarder. Norr darom
beddms dock byggnaderna kunna grundlaggas direkt i befintlig jord utan extraordinara
forstarkningsatgarder.

Inom kvarteret planeras tvavaningsbyggnader p& mellan ca 2 m fyllning 6ver mellan 1
och 3 m sattningskanslig lera. Detta innebar risk for kvarterets stabilitet (se kap 7.1)
och sa stora sattningar att byggnaderna maste grundlaggas mot fast jord under leran
via palning. For att minska sattningsstorleken pa grund av fyllningen kravs att denna
utfors med lattfyllning alternativt att marken forbelastas.

Inom kvarteret planeras tvavaningsbyggnader i vaster och tre- till femvanings-
byggnader i NO och SO. Upp till 1,5 m fyllning planeras. | kvarterets dstra del finns
sattningskanslig lera med upp till ca 2 m maktighet, vilket innebar att det har kan
kravas grundlaggning pa palar eller liknande och eventuellt restriktioner avseende
fyliningen, dvs eventuellt krav pa lattfylining eller forbelastning. Kompletterande under-
sokningar kravs i den fortsatta planeringen.
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Kvarter 13-17 Inom dessa kvarters planeras 3-plans byggnader utom i kvarter 14 dar det planeras 2—
4-plans byggnader. Nagon planerad hojdsattning av marken har inte angetts, men
troligen blir det mojligt med direkt grundlaggning inom dessa kvarter.

Kvarter 18 Har planeras en byggnad med fem vaningar. Ingen planerad markniva anges, komplet-
terande undersokningar kravs for den fortsatta planeringen. Grundlaggnings-
forhallandena bedoms i detta skede som goda i kvarterets norra del medan risk for
sattningskanslig lera férekommer i dess sédra del.

Kvarter 19 For planerad tvavaningsbyggnad och troligen ingen erforderlig fylining bedéms grund-
laggning kunna utféras direkt i befintlig mark utan extraordinara forstarkningsatgéarder.

7.3.2. Rekommendationer fér gator

Numreringen av gatorna framgar av figur 12 ovan. Rekommendationerna ar baserade pa den 6versikt-
liga geotekniska undersékningen med ett begransat antal undersoékningspunkter — se /6/ i kap 4 - och
maste darfor betraktas som ungefarliga. Kompletterande, objektspecifika geotekniska undersokningar
kravs for vidare projektering.

L310 (V-S-O) Planerade gator féljer ungefar nuvarande markniva och inga sattningsbenégna lerlager
beddms finnas inom planerade gatustrackningar varfor ingen risk for skadliga satt-
ningar beddms foreligga. Overbyggnader dimensioneras for materialtyp 4B i terrassen.

L410 (V-S-O) Planerade gator féljer ungefar nuvarande markniva. | séder kan ca 0,5 m fyllning
erfordras. | korsningen av strackningarna (S) och (O), dar det férekommer séttnings-
benagen lera med ca 4 m méaktighet, kan sattningar pa omkring 5 & 7 cm forvantas. |
ovrigt inom gatan L410 blir sattningarna mindre eller obetydliga. Overbyggnader
dimensioneras for materialtyp 4B terrassen.

L430 (V-N-O) Inga sattningsbenagna lerlager bedéms finnas inom planerade gatustrackningar och
planerade gator bedoms félja nuvarande markniva, varfor nagon risk for skadliga
sattningar inte bedoms foreligga. Overbyggnader dimensioneras fér materialtyp 4B i
terrassen.

L440 + vandplan Eftersom ingen sattningsbenagen lera patraffats och planerad gata och vand-
plan bedéms kunna folja nuvarande markniva bedéms ingen risk for skadliga séatt-
ningar. Overbyggnader dimensioneras for materialtyp 4B i terrassen.

GC220-240  GC-vagarna beddms kunna grundlaggas mot befintlig jord, materialtyp 4B, forutsatt att
det inte kommer att kréavas fylining pA mer &n 0,54 1 m.

7.3.3. Rekommendationer fér omlaggning av Veddestabacken

Enligt planerna ska backfarans botten breddas, ev till 3 m, och tillatas meandra, vilket tolkats som att
backfaran i samband med breddningen "konstgjort” kommer att ges en meandrande strackning. Det &r
annu okant om det innebar nagon férdjupning av rannan.

En Oversikt av topografin och av hittills utférda geotekniska undersékningar visar att:

- det mest kansliga omradet ar dar backen passerar omedelbart soder om det befintliga vaxt-
huset
- endast en geoteknisk undersokningspunkt utforts i backfaran (17AT33), vilken visar:
- 0 - 0,3 m u my humushaltig lera
-0,7m Lera
- 1,3 m torrskorpelera
- 1,9 m, vilket ar provstopp, siltig sandmoran.
- det inte utforts ndgra undersokningar kring det aktuella vaxthuset, i slanten ned mot backen
eller i backfaran
- vattenflédet, mangd och hastighet, i backen &r okand.
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En meandrande bé&ck slingrar sig fram i naturen. | slingans ytter-kant/-kurva blir vattenhastigheten,
relativt sett, snabbare &n i innerkanten, vilket leder till risk for erosion i yttersidan (dven kallad eros-
ionssidan). | innersidan finns mojlighet for jord att avlagras (avlagringssidan). Risken, eller maojlig-
heten, att dessa fenomen intraffar 6kar med 6kad vattenhastighet och med hur latteroderad jorden &r.
Mest latteroderade ar korn av storlek 0,1 — 0,5 mm, dvs motsvarande fin- och mellansand.

Med utgdngspunkt fran kanda data och for att minimera ovan beskrivna risker bor backfaran inte for-
laggas i nordligare lage an den nuvarande. Detta galler speciellt i strackningen férbi vaxthuset.

For att undvika framtida erosion i yttersidorna, och darmed en risk fér “intrang” i intilliggande omraden
med bebyggelse eller andra kansliga anlaggningar, bor slanterna i yttersidorna forses med nagon form
av erosionsskydd.

| samband med en fortsatta projekteringen av backfarans forandrade strackning rekommenderas att
jordlagerfoljden undersoks i och inom backfarans planerade strackning. Detta kan utféras genom stord
jordprovtagning.

Aven backens vattenfldde och dess variationer dver aret bor utredas/kontrolleras.

8. Kompletterande undersokningar

| samband med den fortsatta projekteringen av byggnader, gator och andra anlaggningar inom
Ormbacka B, liksom en eventuell omlaggning av Veddestabacken, kravs kompletteringar med objekt-
specifika undersokningar, bl a for att noggrannare bestamma lerlagrens maktigheter m.m.

Motsvarande galler &ven for den miljotekniska markundersdkningen.

| den fortsatta projekteringen bor man speciellt studera kopplingen mellan fyliningshojder, forstark-
ningsalternativ, grundlaggning av byggnaderna samt anslutningar av markfoérlagda ledningar och
eventuellt andra markférlagda konstruktioner sa att sattningsdifferenser mellan byggnader, byggnads-
delar samt omgivande mark blir tillfredsstéllande, alternativt kan hanteras med exv. flexibla anslut-
ningar.

Avseende Veddestabacken bor backens vattenflode och dess variationer 6ver aret utredas liksom
jordlagren i och kring backfaran.

9. Bilagor

Bilaga 1 Stabilitetsberékningar (7 sid)
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