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SAMMANFATTNING

I samband med detaljplaneforandring pa fastigheten Veddesta 2:23 i Jarfalla kommun har AFRY fatt i uppdrag att
utfora en dagvattenutredning. Detaljplaneftrslaget innebér ingen utkad byggratt, vilket betyder att framtida
markanvandning inom planomradet ar densamma som befintlig markanvandning. Idag bestar fastigheten av en
byggnad och parkeringsplatser samt nagra mindre grés- och planteringsytor.

Syftet med dagvattenutredningen &r att visa att detaljplanen klarar att uppfylla dagvattenkraven, d.v.s.
miljokvalitetsnormer for vatten, forhindra Gversvamningar orsakade av dagvatten och riktlinjer for
dagvattenhantering. For att uppnd syftet ingar att visa hur dagvattenflddet och fororeningsgraden forandras vid en
framtida situation samt att foresla de dagvattenatgarder som behovs for att uppna dagvattenkraven.

Dagvattenfloden har berdknats for ett 10- och 100-&rsregn, bade for befintlig situation och framtida situation
(klimatfaktor 1,25 anvands). Framtida dagvattenfléden inom planomradet forvantas oka med 33 I/s for ett
10-arsregn och 100 I/s for ett 100-arsregn jamfort med befintlig situation. Notera att dagvattenflodena endast okar
i en framtida situation pa grund av ett férandrat klimat, eftersom detaljplanen inte innebar nagon ny exploatering
som kan paverka flodena.

Flodeskravet som finns for detaljplaneomradet (30 I/s, ha) innebér att totalt 117 m® behéver fordrojas inom
omradet. Dagvattenlésningar som foreslas ar nedsankt vaxtbadd, underjordiskt makadammagasin och
kassettmagasin. Kassettmagasin foreslas kopplas ihop med véaxtbadden och makadammagasinet for att kunna
fordroja tillracklig volym dagvatten. Foreslagna dagvattenlsningar kan totalt fordroja 117 m® och darmed
uppfylls tillracklig fordrojning for att na flodeskravet. Det foreslas att utforma dagvattenlésningarna med tat
botten for att forhindra infiltration till eventuellt férorenade massor.

Fororeningsberakningar har gjorts for hela planomradet. Gallande fororeningskoncentrationer for befintlig
situation utan dagvattenatgarder 6verskrider 9 amnen riktvardet for recipienten Ballstaan. Med foreslagna
dagvattenatgarder Gverskrider inga fororeningskoncentrationer riktvardena. Den genomsnittliga reningsgraden
efter rening med de foreslagna dagvattenatgarderna ligger pa 73 %. Den forbattring som foreslagna
dagvattenatgarder skapar for fororeningsmangderna fran omradet gor att planomradet inte bedéms bidra med
nagon forsamring av miljokvalitetsnormer i recipienten.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

AFRY har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning i samband med detaljplaneforandring pé fastigheten
Veddesta 2:23 i Jarfalla kommun. Detaljplaneforslaget syftar till att 1dgga till en anvandningsbestdmmelse for att
mojliggora centrumverksamhet pé fastigheten Veddesta 2:23. Nu géllande detaljplan (P91/0613/1:1) tillater
industri, kontor och handel, dock ej livsmedel. Fastighetsédgaren dnskar lagga till anvandningsbestdmmelsen
centrum for att mojliggora lokaluthyrning till fler typer av verksamheter. Ingen utékad byggrétt dnskas.
(Bohman, 2021)

Fastigheten bestar av en yta pa ca 7 000 m? och har en nuvarande byggnad, flera parkeringsplatser samt nagra
mindre grénytor. Eftersom ingen utdkad byggratt kommer 6nskas i planforslaget ar framtida markanvéandning
samma som befintlig markanvandning. Figur 1-1 visar en dversiktskarta éver planomradet.
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Figur 1-1. Oversiktskarta éver fastigheten Veddesta 2:23. Ungefarlig planomradesgréns ar markerad med svart streckad linje.
Karta fran Jarfalla kommuns kartverktyg.

12  Syfte

Syftet med dagvattenutredningen r att visa att detaljplanen klarar att uppfylla dagvattenkraven, d.v.s.
miljokvalitetsnormer for vatten, forhindra dversvdmningar orsakade av dagvatten och riktlinjer for
dagvattenhantering. For att uppna syftet ingar att visa hur dagvattenflddet och féroreningsgraden forandras vid en
framtida situation samt att féresla de dagvattenatgarder som behdvs for att uppna dagvattenkraven.

I rapporten redovisas foljande moment:

o Identifiering av avrinningsomraden som paverkar fastigheten, identifiering av lagpunkter samt eventuellt
instangda omraden

e Beskrivning av eventuella markavvattningsforetag samt geotekniska forhallanden och 6versiktliga
grundvattenforhallanden

e Beskrivning av vattenférekomster enligt vattendirektivet som &r berérda av fastigheten och
statusklassificering enligt VISS

¢ Inventering och beskrivning av hur fastigheten avvattnas idag

e  Fororeningsberékningar i StormTac Web
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Berékning av dagvattenfloden vid 10- och 100-ars aterkomsttid
Skyfallsanalys med hjélp av SCALGO Live
Berdkning av fordréjningsvolym enligt Jarfalla kommuns flddeskrav for recipienten
Foreslag pa dagvattenatgarder pa fastigheten

1.3 Jarfallas rapportmall for dagvattenutredningar

Jarfalla kommun har en rapportmall som ska féljas for dagvattenutredningar inom kommunen. | denna rapport
kommer rapportmallen foljas s& mycket som mdjligt, men eftersom planforslaget inte innefattar ndgon ny
exploatering kommer vissa delar i rapportmallen att uteslutas och innehallet under varje rubrik kommer att
anpassas.

2 FORUTSATTNINGAR
2.1 Krav
2.11 Gallande miljokvalitetsnormer for vatten

Béllstadn via Veddestabacken

Detaljplaneomradet ligger inom Béllstadns avrinningsomrade och avrinner till Veddestabacken. Veddestbacken ar
ett av de storre biflodena till Ballstaan och har saledes en betydande paverkan pa vattenkvaliteten och véxt- och
djurlivet i Ballstaan, darfor galler samma krav pa Veddestabacken som for Ballstaan.

Ballstaan startar i Jakobsberg i Jarfalla kommun och rinner sedan genom Stockholms och Sundbybergs kommuner
vidare till Ballstaviken i Solna, dar &n mynnar i Malaren. An rinner till stérsta delen genom tétbebyggda omraden
och ar darfor kraftigt paverkad av mansklig aktivitet.

Ballstaan ar av vattenmyndigheten klassad som en ytvattenforekomst, med faststallda miljokvalitetsnormer for
vatten. Miljékvalitetsnormer och statusklassning for Béllstaén redovisas i Tabell 2-1. Ans ekologiska status ar
idag klassificerad som dalig, bland annat pa grund av hdga halter naringsamnen och att an utsatts for stora
morfologiska forandringar. Pa grund av att de atgarder som kravs for att uppna en God ekologisk status ar tids-
och resurskréavande, har en tidsfrist givits till 2027.

Ballstaans kemiska status bedoms som ej god. Férutom de dverallt dverskridande amnena kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE) sa 6verskrids dven halterna for PFOS, benso(b)flouranten och
benso(g,h,i)perylen. Tidsfrist galler till &r 2021 for att uppnd en God kemisk status, undantaget de dverallt
overskridande amnena. Tabell 2-2 redovisar vilka undantag fran miljokvalitetsnormer som finns for kemisk status
for Ballstaan.

Tabell 2-1. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for Ballstaan.

Statusklassning MKN
Ekologisk status Délig God ekologisk status
2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk
ytvattenstatus
Kemisk status utan Uppnar ej god
dverallt 6verskridande
amnen

Tabell 2-2. Undantag frdn MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus for Ballstadn.

Amne Mindre stranga Amne Tidsfrister
krav
Bromerad difenyleter | Uppndr ej god Benso(b)fluranten | 2021
(PBDE) kemisk
ytvattenstatus
Kvicksilver och Uppnér ej god Benso(g,h,i)perylen | 2021
kvicksilverféreningar | kemisk
ytvattenstatus
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1.1.1. Riktlinjer for dagvattenhantering

Detaljplaneomradet omfattas av Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvattenhantering. De 6vergripande kraven ar:

e Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som méjligt.

e Dagvatten ska inte medfdra att recipientens status forsamras eller att géllande miljokvalitetsnormer inte
uppnas.

e Dagvatten ska omhandertas sa det inte riskerar att orsaka 6versvamningar av nedstroms liggande
omraden.

e Dagvatten ska utgdra en positiv resurs i landskapet.

e Dagvatten ska avledas skiljt fran spillvattnet.

Kraven specificeras dven i riktlinjerna, dér det till exempel framgar att dagvattnet ska tas om hand lokalt i forsta
hand genom infiltration.

Inom Ballstadns avrinningsomrade galler nedanstaende flodesbegransningar och riktvirden for fororeningar, se
Tabell 2-3 och Tabell 2-4. For denna utredning géller flodeskravet i detaljplanegréns.

Tabell 2-3. Flodeskrav inom Ballstadns avrinningsomrade

Maximalt tillatet flode vid 10-arsregn
| fastighetsgrans | detaljplanegréns
Ballstaan 70 1/s, ha 30 1/s, ha
Tabell 2-4. Riktvarden inom Ballstadns avrinningsomrade.
Amne Enhet | Riktvarde
Totalfosfor pg/l 80
Totalkvéve saknas
Suspenderad substans mg/l 40
Olja mg/l 0,5
Bly pg/l 3,0
Kadmium pg/l 0,3
Kvicksilver pa/l 0,04
Koppar pg/l 9
Zink pg/l 15
Nickel pa/l 6
Krom ua/l 8
Bensapyren ua/l 0,05
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3.1 Detaljplaneomradets geografiska lage

Planomradet ligger inom Ballstadns avrinningsomrade och avrinner till VVeddestabacken som ar ett av de storre
biflodena till Ballstadn. Fastigheten omringas av Jarfallavagen i vast, Viksjoleden i soder samt Nettovégen i ost.
Figur 3-1 visar planomradets lage i forhallande till avrinningsomradet och Veddestabacken.
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Figur 3-1. Detaljplaneomradets lage (markerad med rod polygon) i forhallande till recipienten och dess avrinningsomrade.

Karta fran Jarfalla Kommuns Riktlinjer fér dagvattenhantering.
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3.2 Detaljplaneomradet idag och nuvarande markanvandning

Planomradet utgdrs av fastigheten Veddesta 2:23 som bestér av en yta pa ca 7 000 m2. Omradet bestar
huvudsakligen av industribebyggelse och asfalterade parkeringsplatser. Byggnaden som idag star pa fastigheten
kallas for HC-huset. Enligt nu gallande detaljplan ska 10 % av fastighetens areal vara planterad med trad och
buskar och forgardsmarken, sarskilt mot Jarfallavagen, ska hallas grén (Bohman, 2021). Enligt ytberakningar for
markanvandningen uppnas inte detta da gronytorna har beraknats utgéra ca. 8 % av fastighetens totala yta, se
avsnitt 5.2. Planomradets nuvarande markanvandning visas i Figur 3-2.

Planomradet har delats upp i tvd mindre delavrinningsomraden baserat pa hojder och hur vattnet avleds fran
byggnadens tak, se Figur 3-2. Byggnaden som star pé fastigheten leder vatten via stupror till bade
parkeringsplatsen i soder och den norra delen av planomradet.

Teckenforklaring A

Tak T

[ ]
|:| Asfalterad parkering
|:] Grényta
Cl Grusyta

Vattendelare

Planomradesgréns

Figur 3-2. Beskrivning av detaljplaneomradets nuvarande markanvandning och delavrinningsomraden.

3.3 Befintlig avvattning

Ytavrinningen inom planomradet sker framst i sodergdende riktning. Vid platsbesok 2021-02-17 observerades en
lagpunkt inom planomradets nordvastra del. Vatten kommer darmed att avrinna bade mot lagpunkten och mot
sodra delen av omradet. En till lagpunkt observerades intill byggnadens sodra sida dar det finns en trappa ned till
affarsverksamhet i kallarplan. Nuvarande avrinningssituation utifran hojdnivaer och iakttagelser vid platsbesok
redovisas i Figur 3-3.

Infarten till parkeringsplatsen soder om byggnaden sluttar mot Nettovagen. En del vatten fran parkeringen
kommer att avrinna i dstergdende riktning mot Nettovagen. Sodra delen av parkeringsplatsen, narmast
Viksjoleden, avgransas av en lagre mur (observerades vid platsbesok 2021-02-17) som hindrar vatten att rinna
direkt till Viksjoleden. Det finns daremot ndgra 6ppningar i muren vid planomradets sydvastra och syddstra horn
dar vatten kan avrinna fran planomradet till Viksjcleden. Murens placering kan ses i Figur 3-3, notera att murens
placering endast &r baserad pa observationer vid platsbesok da muren inte har blivit inmétt.

| planomrédets norddstra horn finns en asfalterad infart som leder vatten fran Nettovégen till Iagpunkten i
nordvast. Vatten fran Jarfallavagen kan via den sluttande grasytan i planomradets nordvéstra horn ocksa na
samma lagpunkt.
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Befintligt dagvattennt ansluter till fastigheten i véstra delen av planomrédet, vid byggnadens vastra gavel. Vid
platsbesok 2021-02-17 observerades fem brunnar inom planomréadet. Ungefarlig placering av brunnarna redovisas
i Figur 3-3. En rénna observerades vid slutet av trappan som finns intill byggnadens sédra sida samt en rénna intill
husets vastra gavel dér det finns en biltvatt. Det finns en oljeavskiljare i gatan utanfor biltvatten, vid husets véstra
gavel. Oljeavskiljaren har en volym pé 600 liter (Wavin Certaro NS 6/600). Ingen detaljerad information om det
befintliga ledningsnatet inom fastigheten har erhallits, men det antas att brunnarna och rannorna leder vatten till
oljeavskiljaren och slutligen till servisledningen.

Teckenforklaring
D Avrinningsomrade A
Avrinningsomrade B
Dagvattenledning
X Lagpunkt
(O  Observerad brunn

~»  Flodesriktning

== == Planomradesgrans

Ranna

Figur 3-3. Befintlig avvattning inom planomradet.

Figur 3-4 visar bild pa lagpunkten i planomradets nordvastra del tagen vid platsbesok 2021-02-17. | figuren syns
det tydligt att marken sluttar ned mot lagpunkten fran planomradets norddstra hom, vid Nettovagen. Brunnen i
lagpunkten syns ocksa i figuren.

o o

Figur 3-4. Bild pa lagpunkten i planomradets nordvastra deI B|Id tagen vid platsbesok 2021-02-17.
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Lagpunkten som observerades intill byggnadens sodra sida dar det finns en trappa ned till kallarplan visas i
Figur 3-5. Figuren visar aven rannan placerad i slutet av trappan.

w1’ GODIS
iODISBUTIK

PR 2 AT ';:'. \ e et .&? 8 . \ | e, y ,.r" 2 A
Figur 3-5. Lagpunkten intill byggnadens sodra sida. Vanster bild visar trappan ned till kallarplan och higer bild visar
placering av rannan. Bilder tagna vid platsbesok 2021-02-17.

En avrinningsanalys éver planomradet har aven gjorts i verktyget SCALGO Live. Figur 3-6 visar den generella
rinnriktningen inom planomradet da lagpunkterna har blivit fyllda med vatten (Depression-free Flow). Vatten
kommer framst att avrinna fran planomradets sydvistra horn mot Viksjoleden da lagpunkten ar fylld med vatten
och ledningsnatet &r fullt. Uppstrdms mindre liggande avrinningsomraden kommer att paverka planomradet dé
vatten avrinner till planomradet enligt rinnvagar i Figur 3-6.
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3.4 Markforhallanden

Jordarter inom omréadet &r enligt SGU fyllning i ytlagret och lera i grundlagret, se Figur 3-7. Enligt SGUs
genomsléapplighetskarta ar genomslappligheten inom omradet hdg. Jorddjupskartan fran SGU uppskattar
jorddjupet inom planomradet till 5-10 meter dverallt forutom i en mindre del av parkeringsplatsens syddstra del
dér jorddjupet uppges vara 0 meter.

0 10 20 30 40 SO 60 m
THFPA P T TR TR (NS T |

Lera och silt Glacial lera Moréan

Skala 1:2500

H | Fyllning . Urberg

Figur 3-7. Jordartskarta fran SGU (hamtad 2021-02-18). Ungefarlig planomradesgrans ar markerad med svart streckad linje.

Historiska ortofoton visar att det har funnits byggnader pa platsen sedan 1975. Tidigare och pagaende
verksamheter kan ha gett upphov till markfororeningar i omradet (Bohman, 2021). Nagra av verksamheterna som
bedrivs i byggnaden ar anmalningspliktiga, bland annat tandlakare, biltvatt och frisrsalong. Enligt Lansstyrelsens
kartlaggning av fororenade omraden ar planomradet inte identifierat som ett fororenat omréade.

Ar 2022 utférdes en miljoteknisk markundersékning pa fastigheten av AFRY. Undersékningen kunde inte visa pa
nagra halter av féroreningar som overskrider den aktuella markanvandningen for omradet, mindre kanslig
markanvandning, MKM, for jord. | fyllningsjorden i tva provpunkter (22A001 och 22A006) har det daremot
patraffats halter av kadmium, bly och krom 6ver haltgranser for mindre &n ringa risk, MRR. | lerorna har det aven
patraffats halter 6ver MRR for metallerna kadmium, bly, krom, koppar, nickel och zink. Detta innebar att
eventuell &teranvandning av massorna for anlaggningsandamal ska foranledas av anmalan till
tillsynsmyndigheten.

Grundvattnets sarbarhet for exponering av fororeningar bedéms som medel enligt Undersckning om betydande
miljépaverkan Detaljplan for Veddesta 2:23 i Jarfalla kommun (Bohman, 2021). Under den miljétekniska
markundersékningen har dock inget grundvatten pétraffats i provpunkterna.
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3.5 Oversvamning vid skyfall och hoga fléden

Utover den otillfredsstallande vattenstatusen har Béllstaan stora problem med aterkommande Gversvamningar.
Aven langs med Veddestabacken finns dversvamningsproblem (enligt Jarfalla kommuns Rapportmall for
dagvattenutredningar). Oversvamningsrisken inom planomradet &r darfor viktig att undersoka.

I rapporten Undersckning om betydande miljépaverkan Detaljplan for Veddesta 2:23 i Jarfalla kommun
(Bohman, 2021) redovisas en skyfallsanalys som har gjorts 6ver planomradet, se Figur 3-8. Skyfallsanalysen visar
Gversvamningsrisken inom planomradet fran ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 och har gjorts av DHI ar 2019.
Enligt analysen riskerar den nordvistra delen av planomrédet att 6versvdmmas och vattendjupet kan bli dver

1 meter. Denna del av planomradet ar redan en lagpunkt s& det &r forvantat att vatten kommer ansamlas dar vid
stora nederbordstillfallen.

Veddesta 2:23
Ras, skred och
oversvamning

4+ Foreslagen plangrans
., . Fastighetsgrans
100arsregn (m)
0,1-02
Bo2-03
Bl o03-05
Hlos-10
-0
Delavrinningsomrade
Ballstaan

Oversvamningsrisken mot-
svarar 100-arsregn och
klimatfaktor 1,2

(DHI, 2019)

Risk for ras och skred
(WSP, 2011)

Veddesta 2:23 i Jarféalla kommun (Bohman, 2021).

Utover analysen i Figur 3-8 har en skyfallsanalys 6ver planomradet ocksa gjorts i det GIS-baserade verktyget
SCALGO Live. Verktyget anvander sig av Lantmateriets hojddata med en uppldsning pa 1x1 meter. Modellen tar
inte hansyn till nagot ledningsnét eller infiltration och darmed ar avrinningskoefficienten vid analys 1 vilket
innebdr att det &r varsta mojliga scenariot som analyseras. Modellen tar inte heller hénsyn till det dynamiska
forloppet, d.v.s. avrinningsvagar redovisas baserat pa h6jd men ingen hansyn tas till raheten pa ytmaterialet. Detta
skapar en viss osakerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar. Analysen ger dock en tydlig dversiktlig bild dver
Oversvdmningssituationen.
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Enligt MSB:s végledning for skyfallskartering anges att ett 100-arsregn motsvarar 44 mm regn under 30 minuter
(MSB, 2017). De uppskattar att 60-75 % avrinner vid ett 100-arsregn, vilket da skulle motsvara 33 mm. For att ta i
hojd for framtida klimatférandringar samt osakerheter i infiltrationskapacitet sa har 44 mm studerats i analysen.
Resultatet fran skyfallsanalysen i SCALGO Live redovisas i Figur 3-9. Enligt figuren ansamlas mest vatten i
lagpunkten i den nordvastra delen av planomradet. Maximala vattendjupet i lagpunkten ar ca. 70 cm vid ett
44 mm regn enligt SCALGO Live. Vatten samlas ocksa i lagpunkten som ligger intill byggnadens sodra sida, dar
det finns en trappa ned till kallarplan och en rdnna i slutet av trappan.

Flooded Areas
v Veddesta 2:23, Rain: 44 mm., Water Depth:
at least 50 mm.

0S5,

= / SWEREF99 TM: 661231, 6588869

s 2= Scale: 1:1300
\‘ A% 2\ 3

GO Live. Ungefarlig planomradesgrans ar

I’ - ...: . ) - . ' 7 ; :
at‘\ p .’.. P == . = = “d
Figur 3-9. Oversvamningsutbredning vid 44 mm regn (djup > 5 cm) frdn SCAL
markerad med svart streckad linje.

Bade Figur 3-8 och Figur 3-9 visar pa 6versvamning i bada lagpunkterna, men mest éversvamning i lagpunkten i
planomradets nordvastra del. Som tidigare ndmnts ar det maximala 6versvamningsdjupet i Figur 3-8 dver 1 meter
i den nordvastra lagpunkten och enligt Figur 3-9 ar djupet ca. 70 cm. Skillnaden i vattendjup beror pa att helt olika
verktyg har anvants vid respektive analys. Det antas att skyfallsanalysen i Figur 3-8 ar baserad pa en dynamisk
modell eftersom analysen har gjorts av DHI. Analysen i SCALGO Live &r endast baserad pa hojddata. Da det inte
finns ndgon information om metoden bakom skyfallsanalysen i Figur 3-8, ar det svart att gora fler jamforelser med
resultatet fran SCALGO Live.

Dar det sker mest 6versvamning, i lagpunkten i planomradets nordvastra del, lutar marken vid byggnaden mot
brunnarna. Enligt fastighetsagaren har det inte skett ndgon éversvamning inom fastigheten med nuvarande
markanvandning samt hojdsattning. Brunnarna som finns i l[agpunkten har varit tillrackliga for att avleda skyfall.
Eftersom inga problem med dversvamning har uppstatt tidigare anses det inte vara nédvandigt med nagra atgarder
for att hantera skyfall.

4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Avseende markanvandningen inom planomradet ar det ingen skillnad mellan befintlig situation och framtida
situation. Dagvattenflodena inom planomradet kommer att 6ka i framtiden jamfort med befintlig situation vilket
endast beror pé att en klimatfaktor pa 1,25 appliceras.
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5 BERAKNINGAR
5.1 Metoder

511 Flédesberéakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvéandning har berdknats med StormTac Web version 20.2.2 for
aterkomsttiden 10 ar och 100 &r. Klimatfaktor 1,25 har anvants for framtida situation och fér nuvarande situation
har faktor 1,0 anvants. Flodesberakningar for en aterkomsttid p& 100 &r gors for att fa en uppfattning av flédena
vid ett extremt regntillfalle. Vid berékning av dimensionerande fléden har den dimensionerande
avrinningskoefficienten anvénts enligt standardvardena i StormTac Web.

Langsta rinnstrackor och rinnhastigheter for planomradet har beréknats och angivits som indata i StormTac Web.
Léangsta rinntiden berdknas darefter av programmet. Enligt P110 kapitel 4.4.1 bor inte rinntiden sattas till mindre
an 10 min (Svenskt Vatten, 2016). Rinnstrackor och hastigheter inom planomradet gav en mindre rinntid &n

10 min och darfor har en rinntid pa 10 min anvants i berakningarna.

For en &terkomsttid pa 10 ar och regnvaraktighet p& 10 min ges en regnintensitet pa 228 I/s, ha fér nuvarande
situation (klimatfaktor 1,0) och 285 I/s, ha for framtida situation (klimatfaktor 1,25). Regnintensiteten for en
aterkomsttid pa 100 ar och regnvaraktighet pa 10 min ar 489 I/s, ha for nuvarande situation (klimatfaktor 1,0) och
611 I/s, ha for framtida situation (klimatfaktor 1,25).

5.1.2  Berékning av dimensionerande utjamningsvolym

Berékningarna av dimensionerande utjamningsvolym har gjorts med StormTac Web. Utjdmningsvolymen
beréknas i enlighet med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens publikation P110. Utdver detta tar StormTac Web &ven
héansyn till flodesreduktionsfaktorn i enlighet med rekommendationer i P110 samt att inte hela ytan hinner bidra
vid kort varaktighet. StormTac berdknar den varaktighet som blir dimensionerande (Guide StormTac Web, 2022).

5.1.3  Fororeningsberakning

Berakningar av fororeningsbelastning i dagvattnet har ocksa utforts med StormTac Web (version 20.2.2).
Verktygets standardvérden pa avrinningskoefficienter har anvénts. Arsnederborden har satts till 636 mm, vilket &r
den korrigerade arsmedelnederbdrden for SMHIs nederbordsstation Observatorielunden i Stockholm beraknad
utifran en korrektionsfaktor pa 1,18 for perioden 1961-1990 (SMHI). Fororeningsberakningar i StormTac Web
baseras pa markanvandning och dess avrinningskoefficient.

5.2 Markanvandning och avrinningskoefficienter

Markanvéndning, areor och avrinningskoefficienter inom planomradet redovisas i Tabell 5-1. Eftersom ingen
utokad byggratt ingdr i planforslaget ar markanvandningen for befintlig situation samma som for framtida
situation. Planomradet har ingen allmén platsmark utan bestar endast av kvartersmark.

Avrinningskoefficienten for stora regn, t.ex. 100-arsregn, antas 6ka for bade hardgjorda och icke-hardgjorda ytor.
For icke-hardgjorda ytor antas avrinningskoefficienten oka till ett varden inom 0,2-0,8 beroende pa topografi och
for hardgjorda ytor antas hela ytan bidra till avrinningen.

Tabell 5-1. Markanvéndning, areor och avrinningskoefficienter i detaljplaneomradet, uppdelat i delavrinningsomraden.

Kvartersmark/ Avrinnings- Avrinnings- Area Reducerad

Markanvandning allman platsmark koefficient koefficient (m?) area* (m?)
(10-arsregn) | (100-arsregn)
¢ ¢
Delavrinningsomrade A

Tak Kvartersmark 0,9 1 825 740
Asfalterad Kvartersmark 0,8 1 2 465 1970
parkering
Grasyta Kvartersmark 0,1 0,3 230 25
Summa delavrinningsomréade A 3520 2735

Delavrinningsomrade B

Tak Kvartersmark 0,9 1 1715 1 545
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Asfalterad Kvartersmark 0,8 1 1260 1010
parkering

Grusyta Kvartersmark 0,4 0,8 220 90
Grasyta Kvartersmark 0,1 0,3 350 35
Summa delavrinningsomrade B 3545 2 680

TOTALT
Hela detaljplaneomradet 7 065 5350

*Beraknas med avrinningskoefficient for 10-arsregnet.

Tabell 5-1 visar att den totala ytan for gronytor utgor ca. 8 % av detaljplaneomrédet. Detta betyder att nuvarande
markanvandning inte uppnar kravet som finns i den nu géllande detaljplanen angdende att 10 % av fastighetens
yta ska vara planterad med trad eller buskar.

6 RESULTAT DAGVATTENFLODEN OCH FORORENINGAR

6.1 Floden och fordréjningsvolymer

| Tabell 6-1 redovisas de dimensionerande flodena for befintlig situation samt framtida situation for ett 10-arsregn
samt 100-arsregn for respektive delomrade. For ett 10-arsregn och 100-arsregn 6kar flodet inom hela
detaljplaneomradet i en framtida situation med 33 I/s respektive 100 I/s jamfort med befintlig situation. Framtida
dagvattenfloden okar endast pa grund av applicering av klimatfaktor 1,25, eftersom framtida markanvéandning ar
densamma som befintlig markanvéndning.

Tabell 6-1. Beraknade floden for befintlig och framtida situation for ett 10- respektive 100-arsregn.

Avrinningsomrade Floden (I/s)
10-arsregn 100-arsregn
Befintlig Framtid Befintlig Framtid
A 62 78 160 210
B 59 76 150 200
TOTALT 121 154 310 410

Vilket flodeskrav som galler for den aktuella ytan enligt riktlinjerna och vilken erforderlig fordréjningsvolym som
kravs for att na kraven redovisas i Tabell 6-2. Erforderlig fordréjningsvolym har beréknats for
detaljplaneomréadets flodeskrav (30 I/s, ha). For att uppna flodeskravet behdvs en volym pa 117 m?® fordr6jas inom
detaljplaneomradet.

Tabell 6-2. Beraknad erforderlig férdréjningsvolym utifrén tillaten avtappning for ett 10-arsregn.

Avrinningsomrade | Flodeskrav 30 /s, ha Erforderlig fordrojningsvolym (m?®)
(I/s)
A 10,56 60
B 10,64 57
TOTALT - 117
6.2 Resultat fran fororeningsberakningar

Tabell 6-3 och Tabell 6-4 redovisar fororeningshalter respektive fororeningsmangder inom planomréadet med och
utan dagvattenatgarder for befintlig situation samt reningsgraden efter rening med de foreslagna
dagvattendtgarderna. Féroreningsberakningar med dagvattenatgarder bygger pa de dagvattenldsningar som
presenteras i avsnitt 7. En del av delomrade A, trappan, berdknas inte kunna ledas till ndgon dagvattenldsning.

Eftersom ingen exploatering planeras pé fastigheten kommer framtida situation ha samma fororeningshalter
och -méngder som befintlig utan dagvattenatgarder. Riktvarden enligt Jarfalla kommuns riktlinje for Béllstadns
avrinningsomrade redovisas ocksa i Tabell 6-3. Detta for att fa en forstelse av fororeningshalterna inom
planomradet i jamforelse med vad recipienten klarar av.
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Tabell 6-3. Fororeningshalter i dagvatten i utredningsomradet for befintlig situation med och utan dagvattenatgarder,
reningsgrad efter rening med de féreslagna dagvattenatgarder samt riktvarden enligt Jarfalla kommuns riktlinjer for
. Halter som 6verskrider géllande riktvérden &r markerad med rétt.

dagvattenhanterin

Amne Enhet | Riktvarde | Befintligsituation | Befintligsituation | Reningsgrad efter
utan efter foreslagna rening
dagvattenatgarder | dagvattenatgarder | (%)
Delavrinningsomrade A

Totalfosfor pg/l 80 140 46 67

Totalkvave pg/l saknas 1900 880 54

Suspenderad | mg/I 40 97 11 89

substans

Olja mg/l 0,5 0,54 0,15 72

Bly ug/l 3 20 1,9 91

Kadmium ug/l 0,3 0,49 0,071 86

Kvicksilver ug/l 0,04 0,054 0,022 59

Koppar pg/l 9 29 6,8 77

Zink ug/l 15 99 12 88

Nickel po/l 6 11 1,6 85

Krom pg/l 8 11 4 64

Bensapyren pg/l 0,05 0,042 0,0048 89
Delavrinningsomrade B

Totalfosfor pg/l 80 140 86 39

Totalkvave pg/l saknas 1600 760 53

Suspenderad | mg/l 40 63 12 81

substans

Olja mg/l 0,5 0,29 0,057 80

Bly ug/l 3 12 0,97 92

Kadmium pg/l 0,3 0,58 0,2 66

Kvicksilver po/l 0,04 0,03 0,013 57

Koppar po/l 9 19 4,9 74

Zink ug/l 15 66 18 73

Nickel po/l 6 7,6 3,1 59

Krom po/l 8 7,4 2,1 72

Bensapyren ug/l 0,05 0,027 0,0071 74

Totalt

Totalfosfor po/l 80 140 66 53

Totalkvave po/l saknas 1800 820 54

Suspenderad | mg/l 40 80 11 86

substans

Olja mg/I 0,5 041 0,11 73

Bly po/l 3 16 1,4 91

Kadmium po/l 0,3 0,54 0,14 74

Kvicksilver po/l 0,04 0,042 0,017 60

Koppar po/l 9 24 5,8 76

Zink po/l 15 83 15 82

Nickel pg/l 6 9,3 2,3 75

Krom pg/l 8 91 31 66

Bensapyren pg/l 0,05 0,034 0,0059 83
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Tabell 6-4. Féroreningsmangder i dagvatten i utredningsomradet for befintlig situation med och utan dagvattenatgarder samt
fororeningsreduktionen efter rening med de féreslagna dagvattenatgarderna.

Amne Enhet Befintlig situation Befintlig situation Fororeningsreduktion
efter foreslagna efter rening
dagvattenatgarder

Delavrinningsomrade A

Totalfosfor kg/ar 0,26 0,088 0,172

Totalkvave kg/ar 3,7 1,7 2

Suspenderad kg/ar 190 20 170

substans

Olja kg/ar 1 0,3 0,7

Bly kg/ar 0,038 0,0036 0,034

Kadmium kg/ar 0,00094 0,00014 0,008

Kvicksilver kg/ar 0,0001 0,000042 0,000058

Koppar kg/ar 0,055 0,013 0,042

Zink kg/ar 0,19 0,024 0,166

Nickel kg/ar 0,021 0,0031 0,0179

Krom kg/ar 0,021 0,0077 0,0133

Bensapyren kg/ar 0,00008 0,0000092 0,0000708

Delavrinningsomrade B

Totalfosfor kg/ar 0,27 0,16 0,11

Totalkvéve kg/ar 3 14 1,6

Suspenderad kg/ar 120 23 97

substans

Olja kg/ar 0,54 0,11 0,43

Bly kg/ar 0,022 0,0018 0,0202

Kadmium kg/ar 0,0011 0,00038 0,00072

Kvicksilver kg/ar 0,000057 0,000024 0,000033

Koppar kglar 0,035 0,0092 0,0258

Zink kg/ar 0,12 0,035 0,085

Nickel kg/ar 0,014 0,0057 0,0083

Krom kg/ar 0,014 0,0039 0,0101

Bensapyren kgléar 0,00005 0,000013 0,000037

Totalt

Totalfosfor kg/ar 0,53 0,25 0,28

Totalkvave kg/ar 6,7 31 3,6

Suspenderad kg/ar 300 43 257

substans

Olja kg/ar 1,6 0,4 12

Bly kg/ar 0,06 0,0054 0,0546

Kadmium kg/ar 0,002 0,00052 0,00148

Kvicksilver kg/ar 0,00016 0,000065 0,000095

Koppar kgléar 0,09 0,022 0,068

Zink kg/ar 0,31 0,058 0,252

Nickel kg/ar 0,035 0,0088 0,0262

Krom kg/ar 0,035 0,012 0,023

Bensapyren kg/ar 0,00013 0,000023 0,000107

Fororeningsberékningarna for befintlig situation visar att &mnena fosfor, suspenderad substans, bly, kadmium,
kvicksilver, koppar, zink, nickel och krom 6verskrider riktvardet géllande fororeningskoncentrationer fran hela
planomradet. Endast &mnena olja och bensapyren ar mindre &n riktvardet. Eftersom det inte finns nagot riktvarde
for totalkvave gar en liknande jamforelse inte att gora for amnet. Med féreslagna dagvattenatgarder dverskrider
inga fororeningskoncentrationer fran hela planomrédet riktvardena. Daremot dverskrider koncentrationen av zink
riktvardet gallande delomrade B efter foreslagna dagvattenatgarder. Detta antas inte ha ndgon negativ paverkan pa
recipienten och MKN eftersom koncentrationen av zink sett fran hela planomradet inte 6verskrider riktvardet.
Berakningar av fororeningsmangder visar att de totala mangderna fran planomrédet reduceras med féreslagna
dagvattendtgarder jamfort med befintlig situation. Den genomsnittliga reningsgraden efter rening med de
foreslagna dagvattenatgarderna ligger pa 73 %.
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7 RESULTAT DAGVATTENHANTERING

7.1 Planerad dagvattenhantering

For att uppfylla fldeskravet och riktvarden for fororeningskoncentrationer for recipienten Ballstadn foreslas
dagvattnet renas och fordrojas i véxtbéddd, makadammagasin samt kassettmagasin. Det antas att ingen rening sker i
kassettmagasin, utan anlaggningens framsta funktionen ar fordrojning av dagvatten. Det foreslas att
kassettmagasin anldggs i serie med makadammagasinet och vaxtbédden for att kunna fordroja tillrdcklig volym
dagvatten sa att flodeskravet inom detaljplaneomradet uppfylls.

7.11  Véxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande hardgjorda ytor. De byggs upp
sd att dagvatten kan magasineras under en kort tid i samband med kraftiga regn. Véxterna i en véxtbadd bor
anpassas till omradets forutsattningar och vegetationen kan besta av grés, buskar, trad, érter etc. Med en
valkomponerad vaxtmix far man en véaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den aven medfor
estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar vaxternas formaga att avdunsta
vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare omhéndertagande av dagvattnet. Véxtbaddar kan bidra med gronska
och biologisk mangfald, de ar aven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en ledning kopplas fran
véaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en liten dimension for att fordréja dagvattnet men
den ska sékerstélla att vattnet kan draneras inom 48 timmar. Det bor &ven installeras en braddledning eller brunn
for att undvika dversvamningar vid kraftigare regn. Vid anldggning av vaxtbaddar i gata ar det viktigt att det
utformas sa att vatten kan ledas in i vaxtbadden via exempelvis nedsankt kantsten eller speciella brunnar.

Figur 7-1 visar en principskiss 6ver en vaxtbadd och Figur 7-2 och Figur 7-3 visar exempel pa nedsankt respektive
upphdjd vaxtbadd.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd 2o 4 s
__ Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

J \

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

= \ Draneringsledning

" Befintlig mark

Figur 7-1. Principskiss pa vaxtbadd (Stockholm Vatten och Avfall, 2021).
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Figur 7-3. Exempel pa upphgjd vaxtbadd som tar emot dagvatten fran tak via stupror (Vinnova, 2014).

7.1.2 Makadammagasin

Makadammagasin dr ett underjordiskt magasin vars syfte ar att fordréja och rena dagvatten. Genom att vattnet
infiltrerar ner genom magasinsmediet, som bestdr av makadam, kommer vattnet att renas fran fororeningar.
Materialet har ofta en porositet pd 30 %, vilket innebér att magasinets volym maste vara tre ganger storre an den
volym vatten det ska halla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn eller dagvattenledning dar det sedan
fordelas 6ver magasinet med en spridningsledning. Ar infiltrationsformégan for marken lag kan magasinet klds med
en geotextil. Magasinet draneras da med en dréaneringsledning i botten av magasinet, och det fordrojda vattnet leds
da vidare till det allmanna ledningsnatet. Ett braddlopp bor anslutas till magasinet for att leda bort vatten vid stora
regn eller langvariga regn dar magasinet blir méttat.

7.1.3  Kassettmagasin

Kassettmagasin &r en typ av modulsystem som anlaggs under mark och bestér av kassetter i polypropen. Det
framsta syftet med kassettmagasin &r att fordroja dagvatten. Pa grund av kassettmagasinens effektiva volym (andel
av den totala volymen som ér tillganglig for fordrojning) pa ca 95 % (beroende pa fabrikat) ar de mycket
utrymmeseffektiva i forhallande till volymen dagvatten som kan magasineras.
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7.2 Hojdsattning

Hojdsattningen inom planomradet kommer inte att andras eftersom ingen exploatering planeras pa fastigheten.
Placering av dagvattenlosningar ar darfor baserade pa den befintliga hojdsattningen och forslas att anlaggas i
lokala lagpunkter sd att vatten kan rinna till dagvattenlésningarna. Om hojdsattningen skulle andras kan dven de
foreslagna dagvattenatgarderna behova ses over.

7.3 Teknisk utformning och lésningar for dagvattenhantering

Inom delomrade A foreslas en nedséankt vixtbadd lings med muren och fastighetsgransen i séder. Dagvatten antas
avrinna ytligt till vaxtbadden eftersom den generella marklutningen ar mot muren. Dagvattenbrunnen pa den sodra
delen av parkeringsplatsen kan tas ur bruk for att fa dagvatten till vaxtbadden. For att uppna tillracklig fordrojning
for att na flodeskravet foreslas att vaxtbadden kopplas ihop med ett kassettmagasin. Det antas att dagvatten som
rinner ned vid trappan inte kan anslutas till véxtbadden utan det ansluts direkt till ledningsnétet via rdnnan.
Vaxtbadden ar dimensionerad for att kompensera for flodet fran trappan.

For att fordroja och rena dagvatten fran delomrade B foreslas ett underjordiskt makadammagasin placerat i den
nordvistra lagpunkten i anslutning till brunnen sé att dagvatten kan avrinna till magasinet. Ett kassettmagasin
foreslas att anlaggas i serie med makadammagasinet for att kunna fordréja tillrackligt med dagvatten sa att
flodeskravet nas.

Vaxtbadden och makadammagasinet ar dimensionerat for att rena fororeningshalterna tillrackligt sa att Jarfalla
kommuns riktvarden inte Overskrids. Syftet med att anldgga kassettmagasin &r inte bara att fordroja tillrécklig
volym dagvatten utan ocksa att minska den totala storleken pa anlaggningarna. Kassettmagasinen behdvs inte om
de andra anlaggningarna gors storre

Féreslagna dagvattenlésningar och dess placering visas i Figur 7-4. Notera att dagvattenldsningarnas placering
endast &r ett forslag.

Avrinningsomrade A

~ -7

/ - Teckenfoérklaring ?
Avrinningsomrade B
Dagvattenledning

O Forbindelsepunkt

Lagpunkt
Observerad brunn
Fladesriktning

Planomradesgréns

[ 10

Ré&nna
Mur

Nedsankt vaxtbadd
Kassettmagasin

Underjordiskt
makadammagsin

BERE

Yta ej till dagvattenldsning

=
-
-

T T T
| ‘J rz" ’
v 1 oSS
Z by iy !
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Figur 7-4. Foreslagen dagvattenhantering i detaljplaneomradet. Dagvattenlsningarna ar numrerade i figuren och hanvisas
till i Tabell 7-1. Notera att dagvattenbrunnarna i delomrade A kan tas ur bruk for att lata dagvatten avrinna ytligt till
véxtbadden.
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| Tabell 7-1 redovisas anlaggningsdata for de foreslagna dagvattenatgarderna som anvands i berakningarna.
Makadammagasinet foreslas vara 2 m djup och ha en porositet pa 30 %. Véxtbadden utformas enligt en

standardvaxtbadd i StormTac Web. Kassettmagasinet foreslas vara 1 m djup och antas ha en effektiv volym pa

95 % (Svenskt Vatten, 2019). Den totala fordrdjningsvolymen for samtliga foreslagna dagvattenldsningar ar
117 m?. Detta innebdr att tillracklig fordrojning sker for att uppna flodeskravet for detaljplaneomradet med

foreslagna atgarder.

Tabell 7-1. Anlé&ggningsdata for utjmningsmagasin och allménna reningsanlédggningar som anvénds i berdkningarna.
Atgard, nr. i Typ Ytavid max- | Djup (m) Fordrojnings- | Reningseffekt
karta belastning volym (m?) for fosfor*

(m?) (%)

1 Vaxtbadd 150 12 38 67

2 Kassett- 23 1 22 0
magasin

3 Makadam- 85 2 30 40
magasin

4 Kassett- 28 1 27 0
magasin

TOTALT - - - 117 -

*For vattnet som leds till anldggningen

Det foreslas att utforma dagvattenldsningarna med tat botten for att forhindra infiltration till eventuellt férorenade
massor. Eftersom det inte har erhallits nagon information om det befintliga ledningsnéatet pa fastigheten gar det
inte med sékerhet att sdga hur dagvattenlésningarna kan anslutas till ledningsnétet. Detta gor att
dagvattenlsningarnas placering kan komma att dndras.

7.4 Investeringskostnader

Att anlagga en nedsénkt vaxtbadd kostar ca 3 500 kr/m® magasinsvolym vatten. Kostnaden for skotsel av en
nedsankt vaxtbadd beddms vara jamforbar med kostnaden for att skota en robust perennplantering. Den arliga
kostnaden for att skota en perennplantering i Stockholm ligger pa 12-35 kr/m? (WRS, 2016). Detta innebér att den
arliga kostnaden for skotsel av foreslagen vaxtbadd ar minst 1 800 kr/ar.

Anléggning av ett makadammagasin med infiltration kostar enligt Géteborgs stad (2015) ca 1 000-1 500 kr/m3,
Underhall inkluderar kontroll samt rensning av sandfang (vid inlopp) och brunnar (vid utlopp) minst en till tva
ganger arligen. Tomningskostnaden ligger pa ca 1 000 kr fér mindre brunnar (SEVAB, 2021) och den totala arliga
skotselkostnaden ar da uppskattad till 2 000 kr for ett makadammagasin.

En kostnadsuppskattning av de foreslagna dagvattenatgarderna redovisas i Tabell 7-2. | berakningarna har det inte
tagits hansyn till kostnaden for att aterstalla marken till befintlig markanvandning. Notera att detta endast ar en
uppskattning av kostnaderna och det finns flera osdkerheter med berékningarna.

Tabell 7-2. Uppskattad anldggningskostnad for foreslagna dagvattenldsningar.

Anlaggningstyp Dimension Kostnad/Dimension Total anlaggningskostnad
(kr)

Nedsankt vaxtbadd 180 m® 3500 kr/m® 630 000

Kassettmagasin 51 m? 5 000 kr/m? 255 000

Makadammagasin 170 m? 1 250 kr/m?® 212 500

TOTAL ANLAGGNINGSKOSTNAD 1097 500

Den totala anldaggningskostnaden for dagvattenatgarderna uppskattas till 1 097 500 kr. Utéver ovanstaende
kostnader tillkommer kostnader for nya dagvattenledningar. Enligt StormTacs databas &r den totala kostnaden for
att anlagga en dagvattenledning 2 000 kr/m.

7.5 Drift- och underhallsaspekter

Vaxthaddar kréver regelbunden ograsrensning/véxtskotsel samt inspektion av inlopp och braddavliopp. Som regel
ackumuleras fororeningar direkt pa, eller nara filterytan. Genomslappligheten minskar efter hand och vaxtbaddens
ytlager kan till slut bli helt igensatt. Detta kan aterstéllas genom att ytlagret luckras eller tas bort.
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Makadammagasin behdver kontinuerlig skdtsel som innebér borttagning av sediment. Vid behov kan dven
makadamfyllnaden behova bytas ut. Makadammagasin kan behdva gravas om efter ca 10-15 ar eftersom de
hydrauliska forutsattningarna dndras med tiden till foljd av igenséttning. FOr att minska risken for igenséttning i en
underjordisk dagvattenanlaggning &r det viktigt att minska delen sediment som rinner ner i anldggningen. Detta
kan gdras genom att sopa ytorna som avrinner mot anldggningen.

Livslidngd pa dagvattenkassetter varierar med hur arbetet med tatningen kring kassetterna ar utford. Om detta blir
fel utfort kan sediment tranga in och pa sikt sitta igen magasinet.

7.6 Genomforbarhet i planerat dagvattensystem

Det finns en viss problematik med att anlagga dagvattenlosningar pa befintlig mark. Héjdsattningen kan inte
andras vilket gor att det kan vara svart att garantera att allt dagvatten rinner till dagvattenlésningarna. For att
anldgga dagvattenldsningarna kommer det &ven krava markarbeten som kan stora befintlig anvandning av
planomradet.

7.7 Hansyn till miljokvalitetsnormerna

Inga fororeningskoncentrationer efter rening med de foreslagna dagvattenldsningarna éverskrider riktvéardena for
recipienten Ballstadn. Dagvattenlosningarna gor aven s att flodeskravet uppfylls. Med foreslagna
dagvattenatgarder bedoms planomradet inte bidra med nagon forsamring av miljokvalitetsnormer i Ballstaan.

Hoga halter av PFOS i Béllstaan ar en anledning till att recipienten inte uppnar god kemisk status.
Fororeningsberakningar avseende PFOS har dock inte kunnat utféras da dagvattenkoncentrationer anges som
osakra i StormTac och reningseffekter ej gar att modellera i verktyget (StormTac Databas, 2022). Kéllor till PFOS
ar bland annat brandsléckningsskum, elektronikprodukter och atmosférisk deposition (Guide StormTac Web,
2022). PFOS haller dock pa att fasas ut i produkter och brandskum. Detaljplanen for fastigheten innefattar inte
nagra kallor till PFOS. Darmed medfor genomforandet av planen ingen férsamring av miljokvalitetsnormer i
Ballstadn avseende PFOS.
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8 SLUTSATS

Befintliga floden inom detaljplaneomradet har beraknats till 121 /s for ett 10-arsregn och 310 I/s for ett
100-arsregn. | en framtida situation kommer flodena endast att 6ka pa grund av ett forandrat klimat da
detaljplanen inte innebar nagon ny exploatering. Med hansyn till en klimatfaktor pa 1,25 forvantas flodena inom
detaljplaneomradet ka med 33 I/s for ett 10-arsregn och 100 I/s for ett 100-arsregn jamfort med befintlig
situation.

Bada skyfallsanalyserna som presenteras i Figur 3-8 och Figur 3-9 visar pa éversvamning i bada lagpunkterna
inom planomréadet med ett maximalt 6versvamningsdjup pa ver 1 meter respektive ca. 70 cm. Skillnaden i
vattendjup beror pa att helt olika verktyg har anvants vid respektive analys. Analysen i Figur 3-8 bygger pa en
dynamisk modell medan analysen i Figur 3-9 ar gjord med verktyget SCALGO Live och &r endast baserad pa
héjddata.

Flodeskravet som finns inom detaljplaneomradet (30 I/s, ha) innebér att totalt 117 m® behdver fordrojas inom
planomradet. Dagvattenlosningar som foreslas ar nedsankt véxtbadd, underjordiskt makadammagasin och
kassettmagasin. Inom planomradet finns en befintlig oljeavskiljare. Kassettmagasin foreslas kopplas ihop med
vaxtbaddden och makadammagasinet for att kunna fordroja tillracklig volym dagvatten. Syftet med att anldgga
kassettmagasin ar inte bara att fordroja tillracklig volym dagvatten utan ocksa att minska den totala storleken pa
anlaggningarna. Foreslagna dagvattenlosningar kan totalt fordroja 117 m® och darmed uppfylls tillracklig
fordrojning for att na flodeskravet.

Det foreslas att utforma dagvattenldsningarna med tét botten for att forhindra infiltration till eventuellt férorenade
massor. Eftersom det inte har erhallits nagon information om det befintliga ledningsnéatet pa fastigheten gar det
inte med sékerhet att sdga hur dagvattenlosningarna kan anslutas till ledningsnétet. Detta gor att
dagvattenlsningarnas placering kan komma att andras.

Fororeningsberakningar har gjorts for hela planomradet. Gallande féroreningskoncentrationer for befintlig
situation utan dagvattenatgarder dverskrider 9 amnen riktvardet for recipienten Béllstadn. Med foreslagna
dagvattenatgarder Gverskrider inga fororeningskoncentrationer riktvardena. Den genomsnittliga reningsgraden
efter rening med de foreslagna dagvattenatgarderna ligger pa 73 %. Den forbattring som foreslagna
dagvattenatgarder skapar for fororeningsmangderna fran omradet gor att planomradet inte bedéms bidra med
nagon forsamring av miljokvalitetsnormer i recipienten.
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