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Sammanfattning

Foljande riskbedomning upprittas pa uppdrag av Jarfalla kommun som ett underlag i arbetet
med en ny detaljplan for omradet Stéketflicken. Detaljplanen syftar i till att mojliggora ny
bostadsbebyggelse men omfattar dven befintlig och ny verksamhetsbebyggelse.

Riskbeddmningen behandlar tekniska olycksrisker!, med direkt paverkan p& ménniskors liv och
hilsa. Horisontar for utredningen ar ar 2030. Identifierade riskkéallor utgérs av mekanisk
paverkan vid ursparning och transporter av farligt gods pa jarnvag.

Riskerna har analyserats med en kvantitativ metod som baseras pé frekvens- och
konsekvensberdkningar for olika olycksscenarier innefattande &mnen som klassificeras som
farligt gods RID-S-systemet och mekanisk paverkan.

Resultatet av analysen visar att risknivaerna i omradet dr férhdjda men generellt sett under de
acceptanskriterier som normalt nyttjas vid den hér typen av bedomningar [1]. Allra ndrmast

jérnvégen &r individrisken Over antagna acceptanskriterier, for att sedan sjunka till acceptabla
nivaer bortom 30 meter fran jdrnvigen. Samhillsrisken ar i sin helhet under angivna kriterier.

Befintlig bebyggelse ér beldgen ndrmare dn 30 meter fran jarnvagen i det omrade som ligger
mellan aktuellt detaljplaneomrade och jarnvédgen. Inom aktuellt detaljplaneomrade ar det minsta
avstandet mellan jarnvagen och bebyggelse ca 50 meter.

Detaljplanen ska utformas enligt nedanstaende forutsattning:

- Ingen ny bebyggelse ska uppforas inom 30 meter fran jairnvagen (i detaljplanen ingér
ingen sadan bebyggelse).

- Omrade inom 30 meter fran jairnvdgen utformas s att det inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.

! Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianldggningar, transportsystem och kemikalier.
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I INLEDNING

Bengt Dahlgren Brand & Risk har till f61jd av narheten till farligt godsled fatt i uppdrag av
Jérfélla kommun att utfora en riskbeddmning for den nya detaljplanen Stéketflacken.

Detaljplanen syftar i huvudsak till att mojliggdra bostadsbebyggelse men omfattar dven befintlig
och ny verksamhetsbebyggelse. Omradet rymmer i dagsldget ett bostadsomrade, beldget intill
Staksundet norr om Stockholm. Den nya detaljplanen tillfér ny bostadsbebyggelse med
enbostadshus samt mindre flerfamiljshus om maximalt 4 vaningar.

Omradet ligger i anslutning till Méilarbanan, som utgor en transportled for farligt gods.
Uppdraget bestar i att beskriva och bedoma olycksrisken med avseende pa den markanvandning
som mojliggors i detaljplanen.

.1 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att mojliggora att olycksrisker hanteras pa ett tillfredsstéllande sétt enligt
krav i Plan- och Bygglagen [1] samt Miljobalken [2].

Malet ar att beskriva och bedéma den foreslagna markanviandningens lamplighet ur ett
olycksriskperspektiv och vid behov foresla sadana riskreducerande atgiarder som kan bli aktuella
att vidta i detta avseende. Malet dr dven att pavisa att hantering av riskerna inom den nya
detaljplanen medfor en acceptabel riskniva.

1.2 Avgransningar

Riskbeddmningen ér avgrinsad till att behandla tekniska olycksrisker?, med direkt paverkan pa
ménniskors liv och hélsa. Naturolyckor® och sociala olyckor* behandlas inte. Hilsoeffekter till
foljd av langvarig exponering samt attentat eller hindelser som sker med uppsat behandlas
saledes inte.

Horisontar for utredningen &r ar 2030.

1.3 Begrepp

Specifika begrepp som férekommer i denna utredning redovisas i Bilaga D.

2 Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianldggningar, transportsystem och kemikalier.
3 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och versvimningar.

4 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrickning suicid/personpakérningar.
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1.4 Underlag
Nedanstaende underlag ligger till grund for denna handling.

- Strukturskiss — Staket, daterad 2018-04-26 [3].

- ”Framtida situation — prognos 2040” — testberdkningar ljudniva fran vig- och
tagtrafik, Akustikkonsulten, daterad 2018-05-07

- 7Trafikprognos Enkopingsvigen vid Stéketflacken” — mail fran Akustikkonsulten och
Jarfalla kommun, 2018-05-07 [4].

- Oversiktsplan for Jirfilla kommun, antagen 2014-06-02 [5]

Handlingen baseras dven pa information fran bestillare. Ovriga anviinda underlag refereras till
l6pande.

1.5 Kravbild

Riskhénsyn vid fysisk planering utgar fran krav som stélls i Plan- och bygglagen [1] och
Miljobalken [2]. Bland annat innebér kraven att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar
lampad for &ndamélet med hénsyn till ménniskors héilsa och sikerhet samt risken for olyckor.
Bebyggelsen ska dven utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett sétt som ar lampligt
med hénsyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshéndelser.

I det vigledande dokumentet Riktlinjer for planliggning intill vigar och jdarnvigar dér det
transporteras farligt gods aterger Lansstyrelsen Stockholm hur planldggning intill
transportleder for farligt gods bor hanteras ur ett riskperspektiv [6]. Vid planldggning inom 150
meter fran en farligt godsled ska en riskhanteringsprocess genomforas.

Tolerabel riskniva ska redovisas utifran kriterier framtagna av Det Norske Veritas (DNV), se
avsnitt 3.4. Riskreducerande atgéarders effekt pa risknivaerna ska redovisas [6].

2 OMRADESBESKRIVNING

Detaljplanen for Stiketflicken omfattar ett ca 12 ha stort omrade i Kallhill i Jarfdlla kommun,
se Figur 1 nedan. Omrédet bestér i nuldget i huvudsak av villatomter och strandnéra naturmark.
I norr gransar planomrédet till Mélarbanan som har kommer ut fran en tunnel for att passera via
bro dver Stiaksundet. Ytterligare 350 m norr om omradet passerar E18 Staksundet pa bro.
Genom sundet passerar battrafik fraimst form av privatbatar och enstaka turbétar. En sjomack
ligger inom omradet men denna planeras att avvecklas i samband med planldggning.
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Enkopingsvagen, 1 aktuell strackning, utgor inte en utpekad rekommenderad transportled for
farligt gods.

Angransande omraden utgors i huvudsak av villatomter. Véster om omradet 4r ett smalare sund
av Milaren beldget, och pa andra sidan vattnet dr marken i huvudsak obebyggd.
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Figur 1. Planomrddet dr skrafferad i rott. Rod linje representerar Mdlarbanan, ddr streckad del dr under jord. Bld
linje dr Enkopingsvdgen.

Enligt géllande 6versiktsplan for Jarfalla kommun [5] ska omradet Stiket (vilket inkluderar
aktuellt planomrade) vdxa med bibehallen karaktdr. Omradet bestar idag av gles
bostadsbebyggelse, med majoriteten enfamiljshus.

Befintligt &r enbostadshus belédgna néra intill jairnvégen (som ndrmst ca 10 meter fran ndrmaste
spar) strax utanfor aktuellt detaljplaneomrade. Eftersom dessa hus inte omfattas av detaljplanen,
beaktas de inte vidare i denna utredning, undantaget vid berdkningar av samhéllsrisk dar dven
befintlig bebyggelse inkluderas (se dven bilaga C).

2.1 Planerad bebyggelse

Den tillkommande bebyggelsen inom detaljplancomradet &r i huvudsak av liknande karaktér
som den befintliga och utgérs av enfamiljshus eller mindre flerbostadshus om maximalt 4
vaningar. Enligt en tidig strukturskiss [3] 4r huvuddelen av bebyggelsen placerad langs
nuvarande Enkdpingsvéigen och som ndrmst ca 80 soder om Malarbanan, se Figur 2
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Figur 2. Gulmarkerad bebyggelse dr tillkommande [3]. Mdlarbanan dr markerad i rott. Enkdpingsvigen dr
markerad i blatt. I figuren syns dven var Mdlarbanan passerar ner i en tunnel under mark. I figuren illustreras dven
avstdandet mellan den planerade bebyggelsen och jdrnvégen.
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3 OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH METODIK

I aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

3.1 Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag héimtas frin riskhanteringsprocessen
sa som den presenteras i ISO 31 000 [7], se Figur 3.

Riskhanteringsprocessen

Etablering av kontext

Riskidentifiering ]
Riskbedémning Riskanalys «—
Riskvérdering —

AN

Riskbehandling —

Figur 3. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1ISO 31000.

3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen dr en genomgang av potentiella riskkallor i planomradets omgivning.
Identifieringen utgér fran geografiska avstdnd mellan planomrédet och verksamheter.
Nedanstaende riskkéllor har beaktats i riskidentifieringen:

- Rekommenderade transportleder for farligt gods. Beaktas inom 150 m fran
planomrédet.

- Riskfylld verksamhet. De verksamheter som berdrs dr de som presenteras i
Lansstyrelsen Stockholms Webb-Gis och omfattar Farliga verksamheter enligt LSO [9]
2 kap 4§, bensin- och drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av
Sevesolagstiftningen [10]. Bensin och drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och
Ovriga inom 500 m.
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3.3 Metodik for riskanalys

Riskanalysen genomf6rs med avseende pa transporter av farligt gods, riskfylld verksamhet
och/eller sparbunden trafik med paverkan pa minniskors hélsa och sékerhet. Analysen
genomfors kvantitativt ddr berdkningar av frekvenser och konsekvenser végts samman till
riskmatten individrisk och samhillsrisk.

- Individrisk &r ett riskmatt som definieras som sannolikheten for en godtycklig individ
att omkomma pa ett ar, forutsatt att individen vistas pa samma plats. Notera att det &r ett
maétt, och inte den verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken ar oberoende av
hur ménga personer som vistas i omradet.

- Sambhdllsrisk &r ett riskmatt dér hinsyn tas till befolkningstithet inom ett givet omrade.
Konsekvensernas storlek beaktas med avseende pa antalet personer som paverkas vid
ett skadescenario. Hénsyn tas dven till eventuella tidsvariationer, exempelvis att
persontitheten kan vara hog pa en viss tid pa dygnet men 1ag under en annan.
Samhéllsrisk redovisas i ett F/N-diagram (Frequency/Number) dér den totala
sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer illustreras.

34 Metodik for riskvardering och riskreducerande atgarder

Riskvérdering sker med avseende pa transporter av farligt gods, riskfylld verksamhet och/eller
sparbunden trafik med paverkan pé ménniskors hélsa och sikerhet genom jamforelse med
riskkriterier och principer som foreslas av i rapporten Vdrdering av Risk utgiven av
Réaddningsverket [8], se Figur 4. Riskvirdering sker med avseende pa transporter av farligt gods
och paverkan pa samhiéllsviktig verksamhet utifran beddmda konsekvenser av dimensionerande
scenario och diskussion kring huruvida dessa konsekvenser dr acceptabla eller inte.

Frekvens for N eller fler omkomna Frekvens att omkomma
[per ar) [per ar]
Iy

104
Omrade med oacceptabla risker
10°

‘ ALARP-omrade
Omrade dar riskerna kan anses acceptabla om alla rimliga atgarder ar vidtagna.
Risk tolereras om atgarder for ri ion ar praktiskt ¢
om kostnader ar oproportionerliga,
ivt om for ri ion & iger nyttan

10+

10°

107

Omrade med acceptabla risker

N
1 10 100 1000 10000 100 000 10 1000 150

Antal omkomna Avstand [m]
N]

Figur 4. Riskkriterier anpassade utifidn DNV.

Lampliga riskreducerande atgiarder hamtas i forsta hand fran Boverket och Rdddningsverkets
rapport Sdkerhetshdjande atgirder i detaljplaner [9].
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4 RISKIDENTIFIERING
I aktuellt kapitel redovisas identifierade riskkéllor, olycksscenarier och skyddsvarden.

4.1 Riskkallor

Den enda identifierade riskkédllan i nidrheten av aktuellt omrade utgdrs av Malarbanan (jarnvag).
Ovriga transportleder som angriinsar mot omridet (<150 m) utgdr inte rekommenderade vigar
for transport av farligt gods. Det har heller inte identifierats nagra verksamheter som kan ge
upphov till lokala transporter av farligt gods. Det har inte heller identifierats ndgra verksamheter
som utgor riskfylld verksamhet eller drivmedelsstationer i nérheten av omradet.

4.1.1 Farligt gods pa Malarbanan
Milarbanan stricker sig mellan Stockholm och Orebro. Vid Jidersbruk (en bit efter Arboga)
delas banan i tva grenar: mot Hovsta (Orebro C) och Frovi.

Jarnvégen ar dubbelsparig forbi aktuellt omrade. P4 Mélarbanan passerar bade person- och
godstrafik (pendeltagen fran Stockholm till bdde Kungséngen och Bélsta passerar forbi aktuellt
omréde). Antalet tdg som passerar omradet uppgar i dagsléget till ca 1 godstig och 105
persontag per dygn [10]. Enligt prognoser for ar 2040 forvintas motsvarande siffror uppga till 2
godstag och 110 persontag per dygn [11]. I denna utredning gors det konservativa antagandet att
denna prognos dven motsvarar horisontér 2030.

Statistik fran Trafikverket visar att det forvintade antalet vagnar lastade med farligt gods
varierade mellan 1 och 650 mellan oktober 2009 och oktober 2010. I Tabell 1 nedan framgar
variationen av antal vagnar med respektive amnesklass [12] samt den berdknade andelen av
respektive &mnesklass.

Tabell 1 Fordelning av dmnesklasser pad strdckning av Mdlarbanan forbi aktuellt omrdde.

ADR-klass Intervall Andel av medelvirde*
[vagnar per dr] [%]

1 Explosiva @mnen och foremal 0 0

2 Tryckkondenserade gaser 1-150 18,2

3 Brandfarliga vitskor 1-200 243

4 Brandfarliga fasta &mnen 1-15 1,7

5 Oxiderande &mnen och organiska 1-75 9,0

peroxider

6 Giftiga och smittfarliga &mnen 0 0

7 Radioaktiva &mnen 0 0

8 Fratande 4mnen 101-400 37,0

9 Ovriga farliga smnen 1-84 10,1

*avrundat till en decimal.
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4.2 Olycksscenarier

Péverkan p& omrédet kan antingen vara rent mekanisk vid ursparning eller orsakad av det farliga
godset som transporteras. Den risk som farligt gods-trafik utgor, vilket skiljer den frén den
Ovriga trafiken ar att en olycka med utslapp kan orsaka skador pa personer som inte befinner sig
i olyckans omedelbara nérhet.

Risker som identifierats och som kan paverka omraden intill jirnvéigen ar:

- Ursparning, mekanisk paverkan
- Olycka med farligt gods

Mekanisk paverkan bedoms inte ge nagra konsekvenser for aktuellt omrade, da avstandet till
jarnvagen &r stort. Vidare ligger stor del av jarnvdgen i tunnel under mark, vilket férhindrar en
ursparning att drabba bebyggelse.

4.2.1 Farligt gods

Produkter som har potentiella egenskaper att skada méanniskor, egendom eller miljo vid felaktig
hantering eller olycka, gar under begreppet farligt gods. Farligt gods pé vég och jarnvég delas in
i nio olika klasser enligt RID-S-systemet. Klassindelningen baseras pa den dominerande risken
som sammankopplas med &mnenas egenskaper. I Tabell 2 redovisas klassindelningen av farligt
gods samt en beskrivning av vilka konsekvenser som kan uppsté vid olycka.
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Tabell 2. Sammanfattning av respektive farligt gods-klass med tillhdrande konsekvens

Jarfalla kommun
Datum: 2018-10-03

Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Potential att
paverka aktuellt
objekt

1 Explosiva varor Spriangédmnen, Vid detonation av Ja

tindmedel, massexplosiva &mnen uppstar

ammunition etc. | tryckvagor med dodliga
konsekvenser for personer
utomhus normalt upp till 70 m.
Raserade byggnader kan ske vid
langre avstand.

2.1 | Kondenserad Gasol, vitgas, Potentiella olycksscenarion frén | Ja
brénnbar gas etc. klass 2 involverar jetflammor,

BLEVE, gasmolnsexplosion

73 | Kondenserad giftig | Klor ammoniak, chh glftl%a gasmoln. o
gas etc. Riskavstind kan uppga till flera

tusen meter.

3 Brandfarliga Bensin, diesel- Antdndning av vitska ger Nej
vitskor och eldningsolja | virmestralning. Normala

riskavstand upp till 50 meter.

4 Brandfarliga fasta | Metallpulver, Kan ge upphov till brand med Nej
amnen, karbid etc. konsekvens i omedelbar nérhet.
sjdlvantindande
amnen, 4mnen som
utvecklar
brandfarlig gas vid
kontakt med vatten.

5 Oxiderande &mnen | Natriumklorat, Blandning med organiskt Nej
och organiska véteperoxid, etc. | material kan orsaka
peroxider explosionsartade brandforlopp.

6 Giftiga &mnen, Arsenik-, bly och | Ger skada vid direktkontakt Nej
vamjeliga &mnen kvicksilversalter, | med &mnen. Normala
och dmnen med dimetylsulfat, riskavstand <20 m.
benédgenhet att cyanider etc.
orsaka infektioner

7 Radioaktiva &mnen Akut skada uppkommer ej vid | Nej

olycka. Transporteras inte pa
aktuell stricka.

8 Friatande @mnen Saltsyra, Frétskador med Nej

svavelsyra, konsekvensavstdnd normalt
natriumhydroxid, | 0-20 m
etc.

9 Magnetiska Asbest, Ingen risk for livshotande Nej
material och dvriga | gddningsdmnen, | personskada
farliga &mnen etc.
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5 RISKANALYS

Riskanalysen har genomforts med en kvantitativ metod dar berdkningar av frekvens och
konsekvens for olycksscenarier har vigts samman till riskmatten individrisk och samhallsrisk.
I aktuellt kapitel presenteras &dven en osédkerhets- och kéanslighetsanalys.

Frekvensberdkningar presenteras i Bilaga A, konsekvensberdkningar i Bilaga B och
riskberékningar i Bilaga C.

5.1 Individrisk

Individrisknivan samt undre och &vre kriterium for acceptabel riskniva presenteras i Figur 5
nedan.

Individrisk

1,E-3 +

1,E-4 -

1,E-5

1,E-6 Ovre kriterie

= Undre kriterie

1,E-7

Individrisk [per ar]

Individrisk

1,E-8

1,E-9 : : : : : l
0 10 20 30 40 50 60
Avstand [m]

Figur 5. Individrisken som funktion av avstdndet till jirnvigen.

Alldeles intill jarnvdgen 6verstiger individrisken det 6vre acceptanskriteriet, for att darefter
sjunka till att vid ca 30 meter fran jarnvdgen vara under det ldgre acceptanskriteriet, ndrmsta
bebyggelse som omfattas av detaljplanen &r belégen ca 50 meter fran jarnvigen, ndrmsta
planerade nya bebyggelse &r beldgen pé 75 meters avstand frén jarnvégen. Individrisken &r
diarmed under det nedre acceptanskriteriet for bebyggelse inom detaljplanecomradet
Stiketflacken.
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5.2 Samhallsrisk

Sambhallsrisknivan samt undre och 6vre kriterium for acceptabel riskniva presenteras i Figur 6

nedan.
Samhallsrisk
1,E-03
1,E-04
% 1,E-05

=
m
o
)

= (vre kriterie

- Jndre kriterie

\__\_ ——Samhiillsrisk
1

Olycksfrekvens [pe
= =
mom
o o
oo ~N

1,E-09

ey

1,E-10

10 100 1000
Antal omkomna

Figur 6. Samhdllsrisken presenterad som en funktion av olycksfrekvensen och forvintat antal omkomna.

Samhéllsrisken &r i sin helhet under det nedre acceptanskriteriet.

53 Osakerheter och kanslighetsanalys

Riskbeddmningar av aktuellt slag &r alltid forknippade med osékerheter. Statistik och framtagen
litteratur inom omradet har anvénts for att minimera dessa osékerheterna sé langt det varit
mojligt. I de fall det inte har gatt att ta fram helt tillforlitliga varden har osdkerheterna hanterats
genom konservativa antaganden och sidkerhetsmarginaler som lagt till dessa parametrar. Utdver
det sker nedan en kénslighetsanalys av sérskilt betydande parametrar.

De storsta identifierade osékerheterna i denna riskbedomning utgérs av befolkningstétheten i
aktuellt och nérliggande omréden, antalet transporter av farligt gods och férdelningen mellan de
amnesklasser som transporteras. Kansligheter genomfors separat for befolkningstdthet och
transporterat gods enligt nedan.

- Befolkningstéthet inom aktuellt omréade:

Befolkningstatheten inom aktuellt omréde ar baserad pa antalet personer som bodde inom
plankod 2301 (Stéket) ar 2013 och pa prognoser for samma omréade for 2023 [13]. Vid
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grundberdkningarna har en befolkningsokning pa 190 personer jamfort prognosaret (2023) inom
det berdknade omrédet till &r 2030 antagits. Omradet som befolkningstatheten dr berdknad dver
ar storre én aktuellt detaljplaneomrade. Stéketflicken édr dock ett glesbefolkat omréde i
dagslédget, med enfamiljsvillor med stora tomter. Den nya detaljplanen innebér ytterligare
inflyttning till omrédet, varvid det i kdnslighetsanalysen antas en 50% hogre befolkningstithet
an i grundberdkningarna.

- Antal transporter med farligt gods och fordelning mellan &mnesklasser:

Riskbedomningen (berdkningar av risknivaer) baseras pa statistik fran ar 2009-2010 for aktuell
jarnvagsstracka. Vidare uppges ett intervall for antal transporter med respektive amnesklass, dar
det i grundberdkningarna har antagits ett medelvarde for respektive intervall. Medelvérdet for
varje &mnesklass resulterar i ett totalt antal transporter med farligt gods pa ca 410 transporter
arligen. Mellan 1 och 650 transporter ska ske pa strackan arligen, varvid grundvérdet (410
transporter) bedoms vara relativt hogt. I kinslighetsanalysen antas det hogsta vardet inom
respektive &mnesklass enligt uppgifter presenterade i Tabell 1 i avsnitt 4.2.1, vilket resulterar i
ett totalt antal farligt godstransporter pé ca 925.

I Figur 7 illustreras individrisknivderna for grundscenariot respektive de tva
kéanslighetsanalyserna.

Kanslighetsanalys individrisk
1,E-3 +
LE-4 - Ovre kriterie
f 1,E-5 - Undre kriterie
k3
é LE-6 - = Grundscenario
o
>
© 1,E-7 e
£ Okat antal FG-
1E8 | transporter
——50% hogre
1,E-9 . . . . : , befolkningstathet
0 10 20 30 40 50 60
Avstand [m]

Figur 7. Kinslighetsanalys individrisk. Okat antal farligt gods-transporter jimfort grundscenariot (925 transporter
istdllet for 410 transporter i grundscenariot). Hogre befolkningstdthet (50% hogre befolkningstdithet din i
grundscenariot) paverkar ej individrisken, och foljer dirmed grundscenariots kurva. Observera att grundscenariot
syns daligt i figuren eftersom det dr i huvudsak identiskt med annat scenario.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/bor_rb-ny-dp-staketflacken/26 Beskrivningar/Riskbedémning Staketflacken SH.docx



BENGT Sida: 16 (30)

Uppdragsnr: 60209431
DAH LGREN Rb Ny Dp Staketflacken

Jarfélla kommun, Detaljplan Staketflacken
Jarfalla kommun
Datum: 2018-10-03

Kaénslighetsanalysen avseende Okat antal transporter med farligt gods i respektive &mnesklass
leder till ndgot hogre individrisknivaer. Eftersom skalan &r logaritmisk blir skillnaden i
diagrammet begrénsad. Individrisknivén avtar fortsatt sa att den &r inom en acceptabel niva
bortom ca 25 meter fran vigen.

Befolkningstitheten paverkar inte individrisken.

I Figur 8 illustreras samhéllsrisknivéerna for grundscenariot respektive de tva

kénslighetsanalyserna.
Kanslighetsanalys samhallsrisk
1,E-03
—— Qvre kriterie
1,E-04
;g 1,E-05 Undre kriterie
[«¥]
=
§ 1,E-06 e Grundscenario
2
o 1,E-07
% Okat antal FG-
g 1,E-08 :—q= . transporter
1,E-09 ‘ 50% hogre
befolkningstathet
1,E-10 e
1 10 100 1000
Antal omkomna

Figur 8. Kinslighetsanalys for samhdllsrisk, ddr tva parametrar har varierats jamfort grundscenariot. Gul linje
representerar samhdllsrisken nédr mdngden farligt gods har antagit till det hégsta i respektive intervall for de olika
dmnesklasserna enligt statistik presenterad i [12]. Ljusblad linje representerar samhdllsrisken ndr befolkningstdtheten
har okats med 50% jamfort grundscenariot, baserat pd uppgifter presenterade i [13].

Kaénslighetsanalysen avseende 0kat antal transporter leder till en ndgot hogre frekvens av

omkomna. Samhallsrisknivan dr fortsatt under det nedre acceptanskriteriet.

Kénslighetsanalysen for en 6kad befolkningstéthet jamfort grundscenariot leder till att antal
omkomna Okar nagot. Samhéllsrisknivan &r fortsatt under det nedre acceptanskriteriet.

Kénslighetsanalyserna for de tva parametrarna (6kat antal transporter med farligt gods samt
50% okad befolkningstdthet) visar pé resultatets robusthet. Bada kénslighetsanalyserna visar pa
att risknivéerna inte Gverstiger antagna acceptanskriterier, vare sig for individ- eller
samhallsrisk.
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6 RISKVARDERING OCH RISKREDUCERANDE
ATGARDER

Riskkriterier for jaimforelse (olyckor forknippade med transporter av farligt gods och péverkan
pa méanniskors hélsa och sikerhet) 4r himtade fran Raddningsverkets Virdering av risk [8].

Resultaten fran analysen visar att risknivan i omradet ar forhojd. Individrisken &r inom ALARP-
omrédet inom 25 meter fran jarnvagen. Allra ndrmast jdrnvégen dr individrisken ovan det 6vre
acceptanskriteriet. Samhaéllsrisknivaerna dr genomgaende acceptabla.

Individrisknivierna inom ALARP-omradet utgors huvudsakligen av olyckor med d&mnesklass 3,
samt mekanisk dverkan. Narmsta bebyggelse inom detaljplanen ar beldgen ca 50 meter fran
jarnvagen, och ndrmsta planerade nya bebyggelse ar beldgen ca 75 meter fran jairnvagen.
Olyckor med klass 3 och mekanisk averkan vid en ursparning bedéms normalt ha
konsekvensavstand som inte nar denna bebyggelse.

Maingden transporterat gods pa Mélarbanan ar liten, vilket medfor en lag frekvens av farligt
godsolyckor lings jarnvigen. Aven vid en rejil 6kning av antalet transporter av farligt gods i
kénslighetsanalysen (fran 410 transporter i grundberidkningen till 925 transporter totalt) &r
risknivaerna under antagna acceptanskriterier inom bebyggt detaljplaneomrade.

Det rekommenderas ett bebyggelsefritt avstdnd om minst 30 meter fran jarnvigen. Omradet
ndrmast jarnvigen bor utformas sé att stadigvarande vistelse inte uppmuntras.
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7 SLUTSATS

Risknivan i omradet ar forhojd, den understiger dock i huvudsak de acceptanskriterier som
anvants 1 aktuell riskbedomning. Individrisknivan understiger det nedre acceptanskriteriet vid ca
30 meters avstand fran jarnvigen. Samhaéllsrisken &r genomgaende under det nedre
acceptanskriteriet.

Bebyggelse ndarmre dn 30 meter rekommenderas generellt inte. Ingen planerad bebyggelse inom
30 meter fran jarnvagen finns i detaljplaneforslaget. Omradet ndrmast jairnvdgen bor utformas sa
att stadigvarande vistelse inte uppmuntras.

For detaljplanen Stiketfliicken bedéms inga sérskilda dtgirder krivas med avseende pa
de risker som aktuell riskbedomning ir avgriansad till att behandla.

Observera att befintlig bebyggelse ar beldgen ndrmre dn 30 meter fran jarnvigen i omraden som
angrénsat till planomradet. Enligt Lansstyrelsen Stockholms riktlinjer och den beddmning som
gjorts enligt ovan rekommenderas inte bebyggelse inom 30 meter fran jairmvégen.
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BILAGA A - FREKVENSBERAKNINGAR

Berakningarna utfors enligt VTI-modellen anpassad for jarnvag [14] med vilken den forvéntade
frekvensen for ursparningsolyckor kan berdknas. For antal transporter samt antagen férdelning
mellan transporterade godsvagnar som innehaller respektive RID-klass hinvisas till avsnitt
4.2.1. Indata gillande omradet redovisas i avsnitt 2. Ovrig indata finns redovisad i [14].

Foljande indata ligger till grund for berdkningarna:

Studerad strickas ldingd: 1 km
Antal spar 2 st.
Antal viixlar 0 st.

Antal persontdg per genomsnittsdygn 110 st.

Antal godstag per genomsnittsdygn: 2 st.

Antal vagnar per godstdg 29 st./tag
Antal vagnar per persontdg 6 st.
Antal axlar per vagn 2 st. for godstag, 4 st. for fg-vagnar (3,5 1 snitt)

Det totala forvéntade antalet ursparningar med en farligt gods-vagn pa aktuell stricka av
Milarbanan blir enligt berdkningen och med ingangsvirden enligt ovan 3,01+ 1075,

Handelsetradsmetodik

I denna del av bilagan redovisas frekvensberdkningar som genomforts med hjdlp av
héndelsetrddsmetodik vid olyckor pé jarnvédg. Héndelsetrédden ser olika ut for respektive RID-
klass och redovisas nedan tillsammans med tillhérande antaganden och forutséttningar.

Mekanisk paverkan

Ursparning kan, utan utsldpp av nagot dmne, medféra paverkan pa manniskor som befinner sig
intill jirnvagen. Vilka personer som riskerar att paverkas beror pa hur langt fran sparet de
ursparade vagnarna hamnar. Fordelningen mellan avstdnd som tdgvagnar hamnar pa vid
ursparningar ar hidmtad fran [14] och redovisas i Tabell A-1.

Tabell A-1 Redovisar sannolikhetsfordelning 6ver hur langt fran spdarmitt som tagvagnar hamnar vid urspdarning

[14].

Tagsort / Avstand fran spdrmitt 0-5m 5-15m 15-25m >25m
Resandetag 96 % 2% 2% 0%
Godstag 91 % 5% 2% 2%
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Sannolikheten for att en olycka leder till lackage av farligt gods antas variera beroende pa om
godset fraktas i en tunn- eller tjockviggig tank. Gaser transporteras vanligtvis
tryckkondenserade i tjockvaggiga kirl med hog héllfasthet. Sannolikheten for att en tjockviggig

tankvagn skadas sa att det leder till ett utslapp vid en ursparning ar 0,02 [14].

Sannolikheten for liten, medel respektive stor utslippsméngd vid ldckage som foljd av olycka
ansitts enligt nedan [15], [16].

Tabell A-2. Férdelning av utsldppsstorlekar vid olycka med RID-klass 2.

Utsldppsstorlek Brandfarlig gas Giftig gas Sannolikhet
Litet 1 cm 149 kg 62,5%
Medelstort 3cm 1330 kg 20,8%
Stort 11 cm 40 500 kg 16,7%

For klass 2.1 brdnnbara gaser bedoms konsekvenserna for manniskor forst bli patagliga i
samband med antdndning. Tre scenarier antas uppstd beroende av typ av antdndning:

- Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck.

- Brénnbart gasmoln: fordr6jd antéindning av gas som hunnit spridas och ddrmed ej ar
under tryck.

- BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion): explosion till f6ljd av att en
tank utan sdkerhetsventil upphettats under langre tid, exempelvis av kraftig
brandpaverkan fran en intilliggande vagn.

Sannolikheten for direkt och fordr6jd antdndning kan antas till 10 respektive 0 % vid utsldpp av
mindre &n 1500 kg brannbar gas vid olyckor pa jarnvig. Motsvarande vérden dr 20 respektive
50 % for utsldapp av mer dn 1500 kg [17]. Sannolikheten for direkt och fordrdjd antdndning
ansdtts till ett medelvarde av ovanstdende for samtliga utsléappsstorlekar.

Tabell A-3. Sannolikhet for olika olycksscenarier vid olycka med RID-klass 2.1.

Utslippsstorlek Olycksscenario Sannolikhet
Jetflamma 10%

Litet Gasmolnsexplosion 10%
Ingen antidndning 80%
Jetflamma 10%

Medelstort Gasmolnsexplosion 10%
Ingen antidndning 80%
Jetflamma 10%

Stort Gasmolnsexplosion 40%
Ingen antindning 50%
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Vid ett medelstort och stort utsldpp som leder till en jetflamma antas en BLEVE kunna intraffa.
En BLEVE antas enbart kunna uppsté om en eventuell jetflamma &r riktad direkt mot tanken
under en lang tid. Sannolikheten for att en jetflamma leder till en BLEVE beddms vara mycket
liten och antas konservativt vara 1%.

RID-klass 3 — Brandfarliga vatskor

Tankfordon for brandfarliga vétskor ar oftast tunnviggiga och har darmed lagre hallfasthet dn
motsvarande for trycksatta gaser enligt tidigare avsnitt. Géllande brandfarliga véitskor uppstér
skadliga konsekvenser for manniskor nér vitskan lacker ut och antinds, dar det ar
vérmestralningen som har den stdrsta betydelsen for konsekvenser for ménniskor.
Virmestralningen beror i sin tur pa ytan som ticks av den brandfarliga vétskan. Vid en olycka
som medfor utsldpp av brandfarlig vdtska dr det av stor vikt att den inte kan rinna ut 6ver stora
ytor och inte i riktning mot bebyggelse.

Sannolikheten for att en tunnvaggig tankvagn skadas sa att det leder till ett utslapp vid en
ursparning ar 0,3 [14]. Sannolikheterna for utsléppsstorlek i tunnvéggiga tankar &r enligt
nedanstaende tabell [18].

Tabell A-4. Sannolikheten for respektive utsldippsstorlek vid ldckage av brandfarlig viitska.

Utsldppsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet for antdndning
Litet 50 m? 62,5% 10%
Medelstort 200 m? 20,8% 10%
Stort 400 m? 16,7% 20%

Den maximala rimliga pdlstorleken beddoms vara ca 400 m? (diameter ca 22 m), med hiinsyn till
att en viss méangd vitska sjunker ner i jorden. Scenariot pdlbrand bedoms som konservativt
eftersom underlaget vid jarnvédgsbanken bestar av makadam vilket &r ett littgenomsléppligt
material som forsvérar bildandet av pélar vid utslédpp. Aven marken utanfor det direkta
sparomradet bestar av grus och vixtlighet, vilket ocksa &r relativt genomslappliga underlag som
minskar risken for bildandet av stora vitskeansamlingar.

RID-klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande d&mnen i klass 5.1 &r &mnen som vid oxidation kan understddja en brand. Vid
blandning med organiskt material kan ett explosionsartat brandforlopp ske. For att en blandning
mellan oxiderande &mne och organiskt brinsle ska detonera krdavs en homogen blandning med
tillférsel av tillrackligt stor energi (antdndning).

I Sverige dr ungefar 90% av farligt gods 1 klass 5 som transporteras &mnen som kan
sjalvantdnda vid kontakt med organiskt material. Representativt &mne utgors i berdkningarna av
ammoniumnitrat som transporteras i fast form.
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En explosion forutsétts kunna ske om d@mnet kommer i kontakt med organiskt material (t.ex.
bensin) och bildar en explosiv blandning som sedan antinds [19]. Detta forutsétter att
godsvagnen skadas samtidigt som det sker ett utsldpp av organiskt material i tillracklig
omfattning. Sannolikheten for att detta ska ske antas till 1%. Sannolikheten for antdndning antas
till 3,3% [20] och likstills dirmed med sannolikheten for antdndning av en bensinpdl.

Explosion forutsitts dven kunna intrdffa om en brand uppstér vid godsvagnen som sedan sprids
till godset och medfor en tillracklig paverkan for att &mnet ska explodera. En brand antas uppsta
med en sannolikhet av 2 % [21], spridning till godset med en sannolikhet av 50 % av och kritisk
paverkan antas ske med en sannolikhet av 1%.

TRANSPORTERAD MANGD

Maximal méngd i en transport forutsétts vara 25 ton. Det forutsitts ddremot vara osannolikt att
en sa pass stor miangd bildar en explosiv blandning med organiskt material alternativt att
paverkan fran en intilliggande brand leder till att hela lasten exploderar.

Det anses vara mer troligt att explosionen omfattar den méngd explosiv blandning som kan
uppsta baserat pa att en explosiv blandning utgdrs av cirka 13 % organiskt material [22]. Med
antagandet att maximalt 500 kg bréinsle blandas med det utsldppta &mnet uppgér blandningens
vikt till cirka 4 ton. Méngden transporterat material fordelas enligt f6ljande:

Tabell A-5. Férdelning explosionslast vid olycka med RID klass 5.

Storlek Mingd Sannolikhet
Litet 1000 kg 60%
Medel 4 000 kg 40%

Stort 25 000 kg 1%

ADRS-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen
Vid olyckor med dmnesklass 6 och 8 forutsétts olyckor endast kunna leda till dodliga
konsekvenser i olyckans direkta nérhet.

Sannolikheten for att godset ska kunna paverka manniskor antas bero av lédckage eller utsléapp
fran lasten, vilket skattas med index for farligt godsolycka. Sannolikheterna for olika
utslappsstorlekar forutsétts uppga till 62,5 % for litet utslépp, 20,8 % for mellan utslépp och
16,7 % for stort utslapp.
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BILAGA B - KONSEKVENSBERAKNINGAR

I denna bilaga redovisas de konsekvensberdakningar som ligger till grund for riskanalysen.
Konsekvens definieras i denna riskanalys generellt i form av ett riskavstand, inom vilket de
ménniskor som befinner sig utomhus kan forvintas omkomma.

Konsekvensberdkningarna har utforts med hjélp av programmet ALOHA version 5.4.5 utvecklat
av amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency (EPA) och National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA), samt handberékningar. Samtliga konsekvensavstand
har berédknats utifrén att olyckan intréffar pa jarnvégsspéret.

RID-klass 2

RID-klass 2 delas upp i tva klasser: RID-klass 2.1 som utgor brannbara gaser och RID-klass 2.3
som utgor giftiga gaser.

Berdkningarna gors for tva védertyper: neutral stabilitetsklass och 5 m/s samt stabil
stabilitetsklass och 2 m/s. Neutral stabilitetsklass forvintas 80% av tiden och stabil
stabilitetsklass forvéintas 20% av tiden [18].

Vindriktningen antas vara jimnt fordelad i alla vdderstreck. Arsmedeltemperatur r 7°C [23].

RID-klass 2.1

Det representativa &mnet som anvénts for berdkningar gillande klass 2.1 brandfarliga gaser
ansitts till propan.

Foljande skadekriterier [24] [16] har anvénts vid berdkningarna da 50 % av individerna antas
omkomma:

- Jetflamma: strdlningsniva pa 15 kW/m? for varaktighet 1 minut
- Gasmoln: koncentration pé 2,3 vol-% vilket motsvarar undre brinnbarhetsgransen.

- BLEVE: strélningsniva pa 25 kW/m? for varaktigheten ca 12 s.

Tabell B-1 Indata till konsekvensberdkningar for brdnnbar gas

Parameter Viirde
Omgivning Vindriktning Mot omradet
Vidertyp Normal stabilitetsklass (D), 5 m/s
Stabil stabilitetsklass (B), 2 m/s
Ytréhet Stad eller skog
Killa Amne Propan (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2,5m
Tankldngd 20 m
Lagringstemperatur 7°C
Mingd dmne i tank 40 ton
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RID-Klass 2.3 — Giftig gas

Utslépp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende pé véiderforhallanden, topografi och
utslippstyp orsaka skador pa mycket langa avstdnd. Aven dessa dmnen transporteras i
tjockviggiga tankar. Dimensionerande &mne har ansatts till svaveldioxid som utgdr ett mycket
giftigt &mne. Utsldpp berdknas for tre laststorlekar: 40 500 kg, 1330 kg samt 164 kg [15].
Berdkningarna gors for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass (D) med 5 m/s samt stabil
stabilitetsklass (B) med 2 m/s.

Skadekriterium for 50 % omkomna for svaveldioxid &r 798 ppm vid 30 minuters exponering
[16].

Tabell 6. Redovisning av parametrar som legat till grund for berdkningen med avseende pa giftig gas.

Parameter Viirde
Omgivning Vindriktning Syd
Vidertyp Normal stabilitetsklass (D), 5 m/s
Stabil stabilitetsklass (B), 2 m/s
Ytréhet Stad eller skog
Kalla Amne Svaveldioxid (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2,5m
Tankléngd 20 m
Fyllnadsgrad 80 %
Lagringstemperatur 7°C

RID-klass 3 — Brandfarlig vatska
Berdkningar baseras pa vedertagna handberékningsmetoder [25].

Bensin ar den vanligaste varan av de brandfarliga vatskorna och ar betydligt mer lattantédndlig
an exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebér att risken for antéindning av en po6l
med bensin bedoms vara sannolik. Bensin antas som representativt &mne for Klass 3.

Nedan listas de forutséttningar/antaganden som ligger till grund for berdkningarna av stralning
frén polbranderna.

- Nar lackage uppstar antdnds detta omgaende.

- Hela vétskeytan brinner samtidigt.

- Viderforhallanden 4r "normala” och paverkar ej stralningen

RID-klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

For klass 5 antas det transporterade &mnet motsvara sprangdmne.

Konsekvenserna till f6ljd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De
direkta skadorna utgérs av direkt tryckpéverkan p& ménniska eller skador av luftstotvagor pa
byggnader. De indirekta skadorna utgors av tertidra skador alternativt splitter som traffar
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manniskor. Tertidra skador innebér att manniskor kastas omkull av luftstétvagen och skadar sig
eller omkommer da de traffar marken [24].

Grénsen for dodliga skador pa ménniska, 1% dodlighet, vid direkt tryckpaverkan ar 180 kPa och
cirka 350 kPa for 99 % dodlighet. Griansen for lungskador dr ungefar 70 kPa [24]. Skador pa
byggnader kan uppsta vid cirka 20-40 kPa beroende pa byggnadens konstruktion. Konsekvensen
ar som storst pa byggnaderna nirmast explosionen da bakomliggande bebyggelse skyddas [22].

For att ta hansyn till sévél de direkt som indirekta skadorna pa ménniskor antas ett viktat
skadekriterium dir ménniskor forutsétts omkomma vid ett tryck om 100 kPa.

Beriakningarna genomfors enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical
Process Quantitative Risk Analysis [26]. I metoden berdknas trycket pa ett specifikt avstand fran
en explosionskélla som utgors av en viss méngd TNT.

RID-klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen
Négra konsekvenser utanfor olyckans direkta niarhet bedoms inte kunna forekomma.
Konsekvensavstand uppgar till

Tabell B- 2. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 6 och 8.

Utslippsstorlek Sannolikhet Konsekvensavstand
Litet 62,5% S5m

Medelstort 20,8% 10 m

Stort 16,7% 15m
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BILAGA C - RISKBERAKNINGAR

I denna nilaga beskrivs hur berdkningarna av individrisk resp. samhaéllsrisk genomforts.

Individrisk

Frekvens av en farligt godsolycka berdknas langst en stricka (1 km) som i de flesta fall dr langre
an olyckornas respektive konsekvensavstand. Det innebér att en olycka som sker langs strickan
endast kan paverka en individ pa en liten del av végstrickan. Frekvensen for en sddan olycka
maste darfor korrigeras for detta. Korrigeringen av individrisken gors med Pythagoras sats och
beskrivs nedan i Figur 9 och Ekvation 4.

Figur 9. Modell for berdkning av frekvensen att en olycka paverkar ett visst avstand fran transportleden

Ekvation 4
2 x\Vr? — a?
I Rx,y,i = fi* L
IRy y; = Individrisk for olycksscenario
fi= Frekvensen for ett olycksscenario (justerad for spridningsvinkel)
= Léangden pa végstriackan (Vanligtvis 1000 m)
r= Konsekvensavstand
= Avstandet fran utslappskéllan
x (Vr?2 —a?) = Del av végstrackan som olyckan maste ske pa for att paverka individen

Samhallsrisk

I detta avsnitt beskrivs hur samhéllsrisknivan beréknats. Vid berdkningar av samhéllsrisknivaer
studeras normalt en stracka pa 1 km [8], dar det aktuella planomrédet placeras i mittpunkten och
det studerade omradet stracker ca 500 meter at vartdera hall om jarnvégen.

For att uppskatta persontitheten inom aktuellt omréde har uppgifter presenterade av Stockholms
lans landsting nyttjats [13]. I rapporten presenteras befolkningstétheter for relativt avgransade
omraden, som illustreras i kartor med tillhdrande plankoder. For aktuell plankod nyttjas
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uppgifter om befolkning 2013, prognos for befolkning 2023, forandring i befolkning samt areal
i km? for denna riskutredning. Plankod Stiket, som dven omfattar omradet i aktuell detaljplan,
omfattar 7,73 km? och markeras i Figur 10.

Differe
Jarfilla

s befulknlng;&imet

B 401 - 1000
I oot - 2500
B :s01 - 4500

Figur 10. Indelning i plankoder inom omrdde Jérfilla. Bild och uppgifter dr himtade ur Stockholms ldns landstings
rapport Befolkningstdtheter i Stockholms ldn 2013 och prognoser for 2023 [13]. Plankod som omfattar aktuellt
detaljplaneomradde dr markerat “Stiket” i figuren.

Inom plankod Stéket dr det prognosticerade vérdet for ar 2023 ca 2 600 invanare, vilket dr en
6kning med ca 190 personer jamfort befolkningen &r 2013 (2 410 personer). I berdkningarna
antas en Okning pa ytterligare 190 personer till horisontaret for denna riskutredning (2030) for
att ta hojd for den ytterligare inflyttning som &mnas med den nya detaljplanen, vilket innebér att
befolkningen inom plankod Stiket antas vara 2 790 personer ar 2030.

Befintlig bebyggelse ér beldgen 8 meter fran ndrmaste spar i ndrheten av aktuellt
detaljplaneomrade. I berdkningarna for samhéllsrisk antas att ingen person vistas nédrmare én 8
meter fran sparet. Langre dn 8 meter fran sparet antas en jimn fordelning av befolkningen pa ca
360 personer/km? (2 790/7,73).

Ingen hénsyn har tagits till foréndring i befolkningstéthet mellan dag och natt, varvid antagandet
bedoms vara konservativt. Omradet ar glest bebyggt, och den nya detaljplanen innefattar inte
nagon omfattande inflyttning av folk. En genomsnittlig befolkningstathet for hela plankod
Stiket bedoms ddrmed vara representativ for detaljplaneomrade Stéketflacken.
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BILAGA D - BEGREPP

Begreppet risk definieras i denna rapport som produkten av sannolikheten och konsekvensen av
en odnskad hindelse.

Individrisk &r ett riskmatt som definieras som sannolikheten for en godtycklig individ att
omkomma pa ett ar, forutsatt att individen vistas pa samma plats. Notera att det r ett matt, och
inte den verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken dr oberoende av hur manga
personer som vistas i omradet.

Samhdillsrisk ar ett riskmatt dar hdnsyn tas till befolkningstédthet inom ett givet omrade.
Konsekvensernas storlek beaktas med avseende pé antalet personer som péverkas vid ett
skadescenario. Hénsyn tas dven till eventuella tidsvariationer, exempelvis att persontétheten kan
vara hog pa en viss tid pa dygnet men 14g under en annan. Samhéllsrisk redovisas ofta i ett F/N-
diagram (Frequency/Number) dir den totala sannolikheten for att ett visst antal personer
omkommer illustreras.

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for &mnen och féoremal med egenskaper som kan orsaka
skador pa manniskor, miljo eller egendom om det hanteras fel vid transport. Farligt gods delas
in i nio klasser beroende pa det transporterade d&mnets fysikaliska och kemiska egenskaper.
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