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SAMMANFATTNING

En detaljplan arbetas fram for exploatering inom Jarfallavagen/Kvarnvingevagen, ett omrade pa ca 4
ha i Jakobsberg i Jarfalla kommun. Framtida bebyggelse inom utredningsomradet bestar dels av
allman platsmark med gator, dels av kvartersmark med flerbostadshus. Byggherrarna Skanska och
Profi planerar bebyggelse i samband med planen. For att den planerade bebyggelsen ska bidra till att
uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten Ballstadn, och for att uppfylla Jarfalla kommuns
dagvattenstrategi, har ett antal renande och fordréjande atgarder foreslagits. Dessa innefattar
foljande:

e Dagvatten fran fastigheter leds via véaxtbaddar
e Dagvatten fran lokalgator och fran Jarfallavagen leds via skelettjordar

Att utfora 50 % av takytorna inom fastigheterna som grona visade sig utgéra en marginell skillnad med
avseende pa fororeningsreduktionen.

Om atgarderna ovan genomférs, bedéms planen bidra till att miljokvalitetsnormerna foér Ballstadn kan
uppfyllas. Atgardernas forverkligande &r beroende av att gatorna utformas med tillrécklig plats ovan
och under mark for skelettjordar, och av att tillracklig yta for renings- och fordrojningslosningar avsatts
inom fastighetsmark.

De foreslagna atgarderna innebar att kommunens férdrojningskrav kan uppfyllas. Fortsatt utredning
kravs dock vid projektering for att sdkerstalla att férdréjningsvolymerna ger den fordrojningseffekt som
onskas. Fororeningsbelastningen kan minskas betydligt jamfért med nuldget, och planen bedéms inte
medfora att arbetet att uppna miljokvalitetsnormer for vatten forsvaras. Kommunens krav pa att
fosforbelastningen fran omradet ska halveras kan endast uppnas om allt dagvatten fran planomradet
kan ledas till de foreslagna reningsatgarderna. Det ar svart att uppna samtliga de riktvarden for
fororeningshalter som stéllts upp. Det ar kraven fér fosfor, bly, koppar, kadmium och, zink som inte
fullt uppnér haltkraven vid antagande om att halften av dagvattnet kan ledas till de féreslagna
atgarderna, aven om en betydande minskning mot nulaget sker.

Inom omradet finns i nulaget vissa lokala 6versvamningsrisker, dessa risker bedoms inte att 6ka som
en foljd av planen, utan tvartom kommer de fordréjningsvolymer foér dagvatten som planeras att
minska éversvamningsrisken. Utformningen av planerad radhusbebyggelse med entréer mot
Frihetsvagen behdver dock utredas narmare till granskingsskedet.
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1 INLEDNING OCH UPPDRAGSBESKRIVNING

En detaljplan arbetas fram for fortatning inom Jarfallavagen/Kvarnvingevagen, ett omrade pa ca 4 hai
Jakobsberg i Jarfalla kommun. Utredningsomradet bestar dels av allméan platsmark med gator, dels av
kvartersmark med flerbostadshus.

Figur 1 lllustration dver planomradet, Kontur, White, 2018-09-05, vy fran sydvast.

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Ballstadn, som i dagsléaget har en otillfredsstéllande
ekologisk status och ej uppnar god kemisk status. | planlaggningen behover en dagvattenutredning tas
fram for att bedéma hur dagvattnet fran den nya bebyggelsen behover renas och férdréjas innan det
slapps ut i Ballstadn. Jarfalla kommun antog 2016-12-12 nya riktlinjer for dagvattenhantering inom
kommunen som utredningen kommer att utga ifran.

Syftet med dagvattenutredningen ar att:

- Beskriva féroreningsbelastningen fran omradet utifran den nuvarande markanvandningen
samt den planerade markanvandningen.

- Berékna dimensionerande dagvattenflode utifran befintlig bebyggelse och enligt planférslag.

- Tafram lampliga atgardsforslag for dagvattenhantering och identifiera lampliga ytor for
dagvattenhantering inom planomréadet. Atgardsférslagen utgar dven ifran
flodesbegransningarna i kommunens riktlinjer foér dagvattenhantering samt reningskrav for att
uppna miljokvalitetsnormerna.
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2 OMRADESFORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet Jarfallavagen/Kvarnvingevagen ar belaget i Jarfalla kommun, i omrédet Jakobsberg,
strax sydvast om Jakobsbergs pendeltagsstation. Omradet for denna utredning ligger dster om
Jarfallavagen och en del av Jarfallavagen ingér, se Figur 2.
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Figur 2. Oversiktskarta med planomradet markerat i blatt. (Bildkélla: Eniro)

2.1.1 Kvartersmark

Inom planomradet finns i dagslaget tva fastigheter, dar den sodra fastigheten bestar av en stérre
befintlig byggnad medan den norra fastigheten utgérs av en parkeringsyta. Enligt féreslagen plan rivs
den befintliga byggnaden och ersatts med ny bebyggelse, pa parkeringsytan uppfors ny bebyggelse.
Bebyggelsen utgors av bostader och centrumverksamheter.

Bada fastigheterna ligger mellan Jarfallavagen i vaster och pendeltagets sparomrade i ost, se
oversiktsbild nedan. Den norra fastigheten édgs av Skanska och den sddra av Profi Fastigheter.
Fastigheterna skiljs at av Kvarnvingevagen. Planomradet ar flackt och marknivaerna varierar mellan

ca +18 mi norr till +16 m (RH 2000) i sydostra delen. Frihetsvagen ar lagre med nivaer kring +13 till
+14,
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Figur 3. Flygfoto éver planomrédet (Bildkéalla: Eniro)

2.1.2 Gatumark

Langs med planomradets vastra grans I6per Jarfallavagen som ar en huvudled for trafik inom
kommunen. Trafikflodet & ca 5 000 ADT. En ny lokalgata planeras mot jarnvagen langs planomradets
Ostra grans. Den nya gatan forbinds med Jarféallavagen via Kvarnvingevagen och ny lokalgata langs
planomréadets norra grans. Befintliga gator inom planomradet kommer att rustas upp.

2.2 GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings jordartskarta bestar marken i sodra delen av planomradet
kring befintliga byggnader av fyllning pa ett underliggande lager av lera (gulrandigt). Detta kan ses i
Figur 4, dar det randiga omradet symboliserar fyllning med underliggande lager av lera, och det gula
omradet symboliserar postglacial lera.

Detta innebar att infiltrationsmajligheterna generellt kan forvantas vara mycket sma inom
utredningsomradet. Mojligen kan viss infiltration ske i fyllnadsmassor.
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Figur 4. Jordartskarta med urberg (rétt), lera (gult), sandig moran (ljusblatt) och dar randigt
symboliserar fyllnadsmassor och det vitprickiga att omradet &r tackt med ett ytligt och osammanhangadne lager av moran.
Skiss 6ver planomradets lage ar markerat i svart. (Bildkalla: Sveriges Geologiska Unders6kning)

2.3 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Inom de berdrda fastigheterna finns inga sarskilda dagvattenatgarder vidtagna. Fér Skanskas fastighet
saknas servisanslutning, dagvatten avleds mot till kringliggande gronytor. Profis fastighet har
servisanslutning i norr mot Kvarnvingevagen, samt i séder mot Frihetsvagen.

For dagvattensystemet har ej fullstandigt ritningsunderlag tillhandahallit. Langs Jarfallavagen finns ett
strak med infitrationsdike som tar emot delar av dagvattnet. Nagon dokumentation av denna I6sning
har inte erhallits. | 6vrigt finns inga uppgifter om nagra dagvattenatgarder for de allmanna ytorna.

2.4 OVERSVAMNINGSRISK

Frihetsvagen langs planomradets sddra grans, liksom den parallella GC-vagen med dess forlangning
till Mjolnarvagen genom GC-porten under Jarfallavagen ligger 1agt och &r ett instangt omrade dar risk
finns for lokal dversvamning. Detta framgar av Lansstyrelsens dversiktliga kartering, Figur 5.

| 6vrigt kan utlasas att vatten i mindre utstrackning ansamlas pa nagra platser inom inom Profi och
Skanskas fastigheter. Omfattningen av dessa Gversvamningar bedéms som sm4, och med en
genomtankt planering kan de hanteras. Fran Skanska och Profi avleds vid skyfall, enligt
Lansstyrelsens kartering, vatten till ett storre Gversvamningsomrade norr om Viksj6leden, fran
planomradets sodra delar avleds vatten mot Béllstadn. Det ar angelaget att sakerstélla att dessa
problem inte férvarras av den planerade bebyggelsen.
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Figur 5 Utdrag fran Lansstyrelsens analys av 6versvamningsrisk (Iagpunktskartering och flodesackumationslinjer) samt
kommunens skyfallsanalys. Kalla http://ext-webbagis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/.

3 RECIPIENT

3.1 BALLSTAAN

Dagvatten inom planomradet avrinner mot vattenférekomsten Ballstadn. Ballstaan borjar i Jakobsberg,
och rinner sedan genom Jarfalla, Stockholm, Solna och Sundbyberg och mynnar ut i Béllstaviken som
utgor en del av Malaren, se Figur 6. Ballstadn &r 10,5 km lang och har en fallhjd pa 10 m och ett
avrinningsomrade pa 39 km?2. Avrinningsomradet bestar till en tredjedel av gronomraden. Resterande
yta utgors av bostader, handelsomraden, vagar samt nagra industriomraden. Béllstadn har en viktig
funktion for avledning av dagvatten fran bebyggda omraden och omkring femtio dagvattenutlopp
mynnar i &n. Ans status &r darfér mycket paverkad av hanteringen av dagvatten.

Det finns ett antal kulverteringar i an och 1,4 km av &n gar genom en tunnel under Spanga centrum.
An kénnetecknas bland annat av snabba flédesférandringar i samband med nederbérd, vilket bidrar till
att delstrackor av an ar éversvamningsdrabbade. Ballstadn har idag stora problem med 6vergtdning
och férekomst av miljéfarliga &mnen, vilket innebéar att tillférseln av naringsdmnen och féroreningar
maste begransas.
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Figur 6. Avrinningsomrade for Ballstadn. R6d markering visar planomradets lage
Jarfallavagen/Kvarnvingevagen. (Bildkalla: Vatteninformationssystem Sverige)

4  KRAV PA DAGVATTENHANTERINGEN

41 KOMMUNENS DAGVATTENRIKTLINJER

Jarfalla kommun har tagit fram dagvattenriktlinjer (faststallda 2016-12-12) med syftet att uppna en god
vattenstatus i kommunens sjoar och vattendrag, samt att bebyggda omraden inte ska drabbas av
skador vid dversvamningar.

Grunden i riktlinjerna ar att gallande miljokvalitetsnormer for vatten ska uppnas och att belastningen
pa vattendrag inte ska 6ka trots exploatering och 6kat invanarantal.

Enligt kommunens riktlinjer ska fororenat dagvatten framst renas lokalt, pa den fastighet dar de
uppkommer.
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Fastighetsagare ar ansvariga for lokalt omhandertagande av dagvatten pa sin fastighet. Kommunen
tar 6ver ansvaret for dagvattnet efter avliedning till det kommunala dagvattennatet. Kvaliteten pa
dagvattnet maste vara tillrackligt bra for att ledas till narmaste vattendrag, sa att statusen for
vattendraget inte riskerar att forsamras. Inom alla nya detaljplaner galler aven krav enligt riktlinjerna pa
flodesbegransningar utifran recipientens behov. Pa grund av att 6versvamningsriskerna ar olika stora
inom kommunens olika avrinningsomraden galler olika krav pa flodesbegransning i olika omraden.

Ansvaret for att astadkomma en dagvattenhantering som minskar risken for éversvamningar och
skador ligger pa bade kommunen och fastighetsagarna. For fastighetsagare innebar detta att
dagvattenflddet ska begransas ut fran fastigheten for att minska risken for 6versvamningar. For
kommunen géller motsvarande krav for allmanna ytor.

P& ytor dar féroreningsgraden ar hogre an normalt, sd som parkeringar, industriomraden och storre
vagar, stalls sarskilda krav. | detaljplaner galler aven krav att uppna en viss gronytefaktor. Detta ska
bidra till en grénare kommun, samt naturlig rening och férdrojning av dagvatten.

Riktlinjerna har fortydligats och konkretiserats som ett antal krav som ska uppfyllas eller atgarder som
ska utforas for att uppnd malen om hallbar dagvattenhantering:

e Dagvatten ska omhandertas lokalt, i forsta hand genom infiltration, och i andra hand genom
fordrojning och rening pa andra sétt.

e Genomslapplig mark, gréna tak och vaggar ska framjas. Andelen vegetation vid nya
detaljplaner ska regleras sa bostadsomraden far en gronytefaktor pa minst 0,5.

e Avskilining av olja och sediment kravs for dagvatten fran alla nya eller ombyggda vagar,
parkeringsplatser for 6ver 40 personbilar eller fastigheter med 6ver 3000 kvm hardgjord yta.

e Krav pa rening av dagvatten géller vid all nyexploatering, detaljplanelaggning samt stérre
ombyggnation utifran recipientens behov sa att riktvarden uppnas. Gallande riktvarden for
Ballstadn presenteras i Tabell 1. Riktvardena ska i forsta hand uppnas inom plan- eller
exploateringsomradet.

e Berakningar ska visa att féroreningarna inte 6kar inom planomradet, samt att riktvardena i
Tabell 1 uppnas i plangransen, eller absolut senast innan dagvattnet nar recipienten.

e Vid detaljplanelaggning ska forutsattningarna for flodesbegransningar sékerstéllas for att
minska Oversvamningsriskerna i avriningsomradet. Gallande begransningskrav for Ballstaan
presenteras i Tabell 2. Dagvattenflédet ska reduceras eller fordréjas enligt begréansningarna.

e Dagvatten ska avledas ytligt och i férsta hand ska dagvattenlésningarna géras synliga och
estetiskt tilltalande.

¢ Takdagvatten ska om mdjligt ledas ut pa gronyta.

Tabell 1. Riktvarden for totalfosfor, suspenderad substans, olja, metaller och miljogifter fér avrinningsomradet Béllstadn

Avrinningsomrade Totalfosfor SS  Oljeindex Pb cd Hg Cu Zn Ni Cr BaP

ug/l mg/I| mg/I| ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l ug/l g/l pel/l

Ballstaan 80 40 0,5 30 03 004 950 15 6 8 0,05
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Tabell 2. Gallande flédesbegransningar fér avrinningsomradet till Ballstaén vid 10-&rsregn med klimatfaktor 1,25. (Kélla:
Riktlinjer for dagvattenhantering, Jarfalla kommun)

Maximalt tillatet flode vid 10-arsregn Tillatet fléde i fastighetsgrins/plangrins
Fastighetsgrans 701/s, ha
Planomrade 301/s, ha

Inom Ballstadns avrinningsomrade ska dagvattenflodet ut fran fastighetsmark begransas till maximalt
70 I/s, ha, vid ett dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. Flodet ut frAn planomradet ska
begransas till max 30 I/s, ha.

Kommunen har aven tagit fram en foreslagen fordrojningsvolym som normalt kravs for att uppna
flodesbegransningarna i Tabell 2, om inga andra fordréjande atgarder har tagits vid. | denna utredning
anses markanvandningen for tat stadsstruktur relevant, baserat pa totala avrinningskoefficienten for
omradet, se Tabell 3.

Tabell 3. Flédesbegransningar utryckta som erforderlig férdrdjningsvolym vid olika typ av markanvéandning.
(Kalla: Riktlinjer for dagvattenhantering, Jarfalla kommun)

Markanvandning (avrinningskoefficient) Fordrojningsvolym for maximalt tillatet
flode ut fran fastighetsmark (70 I/s, ha)

Tit stadsstruktur (0,75) 110 m3/ha

Dessa fordrojningsvolymer galler for 10-ars regn, med 10 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa
1,25.

4.2 MILJIOKVALITETSNORMER

Kvalitetskravet ar att Ballstadn ska uppna god ekologisk status 2027 samt god kemisk ytvattenstatus
2021 (med vissa undantag, se tabell nedan). Ekologisk status bedoms pa en femgradig skala: hdg,
god, méttlig, otillfredsstallande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser: god eller ej god.

Ballstadns ekologiska status &r i nulaget otillfredsstallande (VISS 2018-03-15). Kvalitetsfaktorer for
den sammanvagda bedémningen av ekologisk status ar otillfredsstallande status for kiselalger samt
dalig status for naringsamnen vilket orsakar évergddning. Andra orsaker till att Ballstadns
otillfredsstallande status ar forandrade habitat genom fysisk paverkan.

Ballstadns kemiska status uppnar ej god, bdde med och utan hansyn till éverallt Gverskridande
amnen. Detta pa grund av att Ballstadn ej uppnar god status pa kvalitetsfaktorerna kvicksilver och
kvicksilverféreningar, PFOS, bromerad difenyleter, benso(b)fluoranten och benso(ghi)perylen.

Tabell 4. Sammanfattning av Ballstadns status och miljokvalitetsnormer. (Kalla: www.viss.lIst.se€)

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Otillfredsstéllande God status 2027
Kemisk status Uppnar ej god God status*

*undantag for kvicksilver och kvicksilverféreningar, bromerad difenyleter, benso(b)fluoranten och
benso(g,h,i)perylen
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For Ballstadn som helhet har forbattringsbehovet for att uppna miljokvalitetsnormen beréknats. Bland
annat behover fosforbelastningen i an minska med ca 67 procent av dagens belastning (motsvarade
680 ton/ar for hela Ballstadn). Ballstadn har aven ett forbattringsbehov av att minska zinkbelastningen
med 99 kg/ar (VISS 2017).

Av 6vriga &mnen som normalt kan forvantas férekomma i dagvatten har férutom fosfor, zink och
kvicksilver, &ven koppar legat till grund for klassificeringen. De &mnen som i sammanhanget kan
betecknas som releventa kvalitetsparametrar for Ballstan ar darfor fosfor, zink, koppar och kvicksilver.

4.3 SPECIFIKA KRAV FOR PLANOMRADET

Jarfalla kommun har beraknat att det finns ett behov av att minska fosforbelastningen med 50% inom
det avrinningsomrade dar planomradet Jarfallavagen/Kvarnvingevagen ar belaget. |
dagvattenutrednigen ska resonemang finnas om mdgjligheten att uppna detta mal.

4.4 WESERDOMEN

Den sa kallade Weserdomen (mal C461/13 i EU-domstolen) har lett till en strangare tolkning av
miljokvalitetsnormerna. Weserdomen kommer fran ett férhandsavgorande fran EU-domstolen som ror
muddringsarbeten i floden Weser. Weserdomen har paverkat myndigheters tillampning av
miljokvalitetsnormerna for vatten. EU-domstolen ansag att en verksamhet som medfor en forsamring
av ekologisk eller kemisk status, eller aventyrar uppnaende mal inte far tillatas. Dessa miljomal ar da
bindande for alla medlemsstater i EU. Enligt EU-domstolen innebar begreppet "en férsamring av
status” att det sker en férsamring da statusen hos minst en av kvalitetsfaktorerna férsamras en klass,
exempelvis fran god till mattlig eller fran mattlig till otillfredsstallande. Detta galler &ven i de fall da den
sammanvagda statusen inte forsamras. Detta forsamringsforbud géller alltsa pa kvalitetsfaktorniva.

Eftersom Sverige inte har uppnétt miljokvalitetsnormerna i ett stort antal av vattenforekomsterna
maste alla nodvandiga atgarder vidtas for att miljokvalitetsnormerna ska nas och féljas. Sverige ar
som stat skyldig att uppna god ekologisk och god kemisk status i vattenforekomsterna om inte
undantag meddelats. Detta innebar att miljokvalitetsnormerna ar bindande for tillsyn- och
provningsmyndigheter i Sverige. De konsekvenser den nya domen far ar foljande:

e Det blir strangare krav pa underlag vid prévningar och tillsyn enligt miljobalken.

e Vattenmyndigheternas statusklassificering av enskilda kvalitetsfaktorer kommer bli viktigare.

e Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status ska ha samma rattsverkan.

o Modjligheterna till undantag for vissa verksamheter blir viktiga. (Kélla: Havs och
vattenmyndigheten)
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5 PLANERAD BEBYGGELSE

Ny och féréandrad bebyggelse planeras inom kvartersmarken dster om Jarfallavagen. Nya lokalgator
skapas, och befintliga gator kommer att byggas om nagot. Figur 7 visar en illustrationsplan éver
planerad bebyggelse. | efterfdljande avsnitt beskrivs férandringarna mer i detalj.
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Figur 7. lllustrationsplan éver planomradet, Kontur, White. 2018-09-05. Norr &r at vanster i bilden.

C\G

5.1 PROFI FASTIGHETER

Profi Fastigheter planerar ny bebyggelse pa omradet séder om Kvarnvingevagen och norr om
Frihetsvagen. Enligt erhallet material fran Profi Fastigheter kommer delar av den befintliga
bebyggelsen att finns kvar, se Figur 8. En ny lokalgata langs sparomrédet ska byggas som
fastighetsdgaren kommer att ansvara for.
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Figur 8. Profi fastigheter 2018-09-05. Norr &r at vanster i bilden.
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5.2 SKANSKA

Skanska planerar att bygga cirka 250 bostader i planomradets norra del. | dagslaget bestar Skanskas
fastighet av parkeringsplats omgiven av gronyta. Genom bostadsomradet ska det ga en lokalgata som
bostadsrattféreningen ansvarar for. Ett underjordiskt garage byggs med en 6verbyggnad av gard.

—

<
Ny lokalgata[———

—

Figur 10. Skanskas planerade fastighet inom planomrade Jarfallavagen/Kvarnvingevagen (Bildkalla: White arkitekter)
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5.3 ALLMANNA GATOR

F{Frihetsvagen
b

(O

—_—

Figur 11. Gator med planerade tradplanteringar markerade med blatt. Kontur, White. 2018-09-05. Norr &r &t vanster i bilden.

Gatuutformningen ar inte klarlagd. Ett antal alternativa utféranden studeras. For att klara kraven pa
dagvattenhanteringen bor allt vagdagvatten genomgé nagon form av rening och fordréjning. For
Jarfallavagen och den nya lokalgatan langs med jarnvégen finns planteringszoner redovisade i
skisserna. | dagvattenutredningen har férutsatts att detta utférande genomfors. Planteringszonerna
kan utféras som vegetationskladda svackdiken, biofilter (raingardens/vaxtbaddar) eller tradplantering i
skelettjord och utfors sa dagvatten kan ledas till anlaggningarna. Planteringszoner saknas for
Kvarnvingevagen och Frihetsvagen samt den norra lokalgatan.

6 FLODEN OCH FORDROJNING

Flodet frAn nuvarande och framtida markanvandning inom detaljplansomradet har beraknats med
hjalp av kartering av nuvarande markanvandning samt framtida markanvandning. Allt arbete ar
baserat pa erhallet underlag i form av skisser och grundkarta for planomradet. For att berakna
dimensionerade dagvattenfloden fran omradet anvands den rationella metoden:

Gaam =A-¢-i(t,) C

Dar:

®  q,aqim= dimensionerande flodet

e A =avrinningsomradets area (ha)

e ¢ = avrinningskoefficient

e i(t,.) =dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s, ha)

e t. =regnets varaktighet (min)

e ( = klimatfaktor

Foljande antaganden har anvants i kartering och berékningar:

e Kartering av markanvandningen ar baserad pa grundkartan och den féreslagna utformningen
av planomradet.
e En klimatfaktor p& 1,25 har anvants for framtida fléden, enligt publikation P110.
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For flodesberakningarna har ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar och varaktighet pa 10 minuter och
klimatfaktor pa 1,25 anvants, enligt kommunens dagvattenstrategi. Detta innebar en dimensionerande
nederbordsintensitet pa 285 I/s, ha.

Den kartering av markanvandningsytor som anvants i berédkningarna redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Karterad markanvandning efter exploatering av planomradet.

Yta Markanvandning Area (ha)

Jarfallavagen Gata 1,04

Frihetsvagen Gata 0,19

Lokalgator inkl. Kvarnvingevagen Gata 0,48

Skanska Kvartersmark 0,59 (varav ca 0,443 ha takyta)
Profi Kvartersmark 1,30 (varav ca 0,975 ha takyta)
Summa 3,60

6.1 FLODESKRAV
Enligt Jarfalla kommuns riktlinjer ska floden fordrdjas enligt tabell nedan.

Tabell 6. Gallande flédesbegransningar for avrinningsomradet till Ballstadn vid 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. (Kélla:
Riktlinjer for dagvattenhantering, Jarfalla kommun)

Maximalt tillatet fléde vid 10-arsregn Tilldtet flode i fastighetsgrans/plangrins
Fastighetsgrans 701/s, ha
Planomrade 301/s, ha

For planomradet innebar det foljande krav pa floden vid respektive fastighetsgrans/plangrans:

Tabell 7 Fordrojningsbehov planomrade enligt kommunens riktlinjer

Markanvandning Area Maximalt tillatet flode (30 I/s ha)
(ha) (I/s)
Planomrade 3,6 108

Tabell 8 Fordrojningsbehov fastigheter enligt kommunens riktlinjer

Markanvandning Area Maximalt tillatet flode (70 I/s ha)
(I/s)

Skanska 0,59 41

Profi 1,3 91
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6.2 FORDROJNINGSBEHOV

Enligt kommunens riktlinjer for dagvattenhantering kravs en flodesbegransning sa att maximalt 70 I/s
ha slapps ut vid fastighetsgrans, och maximalt 30 I/s ha slapps ut vid plangrans. Det innebér att det
behovs fordrojningslosningar bade inom allméan platsmark och pa fastighetsmark.

Tabell 9 Fordréjningsbehov planomrade enligt kommunens riktlinjer, beraknat med Svenskt Vattens berékningsverktyg baserat
pa publikation P110.

Markanvandning Area Reducerad Fordrojningskrav for maximalt

(Avrinningskoefficient) (ha) area tillatet flode (30 1/s ha)
(m?)

Planomrade (0,8)* 3,6 2,8 624

*avrinningskoefficienten en avvagning mellan fastighetsmark (0,8) och gatumark (0,8)

Berakningarna som resulterar i teoretiska fordréjningsvolymer, bygger pa planerade areor och
antagna avrinningskoefficienter. Den gemensamma avrinningskoefficienten for planomradet (0,8) ar
resultatet av en avvégning mellan antagna avrinningskoefficienter for fastighetsmark, gatumark och
parkomrade. Avrinningskoefficienten for gatumark (0,8) ar vald enligt publikation P110. Eftersom
bebyggelsen pa fastighetsmark planeras inom ett omrade med begréansade forutsattningar for
infiltration, och gardsmark till stor del underbyggs med garage, har en generell avrinningskoefficient
antagits till 0,8 for fastighetsmark. Koefficienten inkluderar gardsmark, takytor och kdrytor. Antagandet
innebar att alla gronytor som anlaggs inom fastighetsmark kan betraktas som fordrojningslésningar,
med varierande kapacitet.

Tabell 10 Foérdrojningsbehov fastigheter enligt kommunens riktlinjer, berédknat med Svenskt Vattens berékningsverktyg baserat
pé publikation P110.

Markanvandning Area Reducerad Foérdrojningskrav for maximalt

(Avrinningskoefficient 0,8)* area tillatet flode (70 I/s ha)
(m?)

Skanska 0,59 0,47 64

Profi 1,3 1,04 141

*avrinningskoefficient har valts med utgdngspunkt fran att gardsmark anlaggs pa bjalklag utan naturliga
infiltrationsmajligheter

Det beréknade fordréjningsbehovet i Tabell 10 motsvarar ca 14 mm nederbérd.

7 FORORENINGAR

7.1 FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsberakningarna har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For att
uppskatta féroreningsbelastningarna som genereras inom fastighetsgransen anvands schablonvarden
som ar baserade pa den karterade markanvandningen. Med hjélp av dessa schablonvarden berdknas
fororeningshalten. Vad som ar viktigt att notera ar att vardena ar teoretiska, baserade pa uppmatta
varden fran ett varierande antal utredningar och forskningsstudier. Eftersom schablonvardena baseras
pa empiriska data finns osakerhet i resultaten beroende pa vilken markanvandningsyta och vilket
amne som berdrs. | berakningarna har i forsta hand schablonvarden med hogre tillforlitighet anvants.
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| féroreningsberékningarna har Jarfallavagen antagits vara trafikerad med 5 000 fordon per dygn,
saval i dagslaget som i framtiden. Ytor som utgors av lokalgator och kvartersmark har i angetts som
“flerfamiljsomrade” i modellen. Dessa schablonvarden ar representativa for en bebyggelse som utgérs
av en blandning av takyta, gatu- och gardsmark. Som 6vrig indata till modellen anvéndes den
ackumulerade drsmedelnederbérden 6ver Stockholmsomradet p& 636 mm och en klimatfaktor 1,25.
Resultat fran fororeningsberakningar fére och efter exploatering redovisas i Tabell 11 och Tabell 12.
Tabell 11. Fororeningskoncentration (ug/l) fran planomradet innan eventuella atgarder samt riktvarden for

avrinningsomradet Ballstadn, enligt Jarfallas riktlinjer for dagvattenhantering.
”-” symboliserar att riktvarden saknas for gallande férorening

Riktlinjer enligt

Féroreningar Nulage Enligt plan dagvattenstrategi
(ng/1) (ng/1) (ug/1)
P 220 250 80
1800 1800 -
Pb 15 13 3
Cu 31 31
Zn 120 110 15
cd 0,51 0,55 0,3
Cr 11 11 8
Ni 8,9 8,4 6
Hg 0,043 0,04 0,04
SS 77000 71000 40000
Olja 690 680 500

Tabell 12. Fororeningsbelastning fore och efter exploatering inna eventuella atgarder (kg/ar) fran planomradet samt
skillnad i procent (rddmarkerad vid 6kning)

Férandring mot

Fororeningar Nulage Enligt plan nuliige

(kg/ar) (kg/ar) (%)

P 4,4 5 14%
N 35 37 6%
Pb 0,29 0,27 -7%
Cu 0,62 0,62 0%
Zn 2,3 2,3 0%
Cd 0,01 0,011 10%
Cr 0,22 0,23 5%
Ni 0,17 0,17 0%
Hg 0,00084 0,0008 -5%
SS 1500 1400 -7%
Olja 14 14 0%

Resultaten i Tabell 11 visar att tilldtna féroreningshalter enligt Jarfalla kommuns riktlinjer éverskrids
bade fore och efter exploatering.

Resultaten i Tabell 12 visar att fororeningsmangderna tkar for fosfor, kvave, kadmium och krom.
Fororeningsmangderna for kvicksilver och bly minskar enligt StormTac jamfort med nuléget,
formodligen pa grund av att den befintliga parkeringen inom omradet ersatts med kvartersmark.
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7.2 BEHOV AV ATGARDER

| resultatet fran fororeningsberakningarna kan utlasas att fastigheterna behéver ta fram
dagvattenlosningar inom planomradet for att uppfylla kommunens riktlinjer och miljokvalitetsnormerna
for Ballstadn. Béllstaan lider av 6vergodningsproblematik och darfor bor atgarder som reducerar fosfor
prioriteras. Ett storre inslag av parkmark, gronytor och vegetation inom fastighetsgransen kan bade
bidra till en minskad mangd dagvatten samt ha en renande effekt. Exempel pa sadana
dagvattenlosningar inom kvartersmark kan vara vaxtbaddar pa gardar, med eventuellt komplement av
grona tak. Enligt Jarfallas dagvattenstrategi ska alla nya exploateringsomraden ha en grénytefaktor pa
0,5, vilket samtidigt skapar mojligheter for renande och fordréjande atgarder av dagvattnet.

Dagvatten fran allmanna ytor och gatumark bor i sa stor utstrackning som mgjligt ledas till nagon form
av vegetationsytor eller tradplanteringar med skelettjord.

8 TEKNISKA LOSNINGAR

Det finns olika tekniska I6sningar som kan vara aktuella for att minska flédet ut fran fastighetsgrans
och som samtidigt bidrar till att uppna en viss rening. Utdver de reningsmetoder som presenteras
nedan finns dven alternativet att anlagga en damm som férdrgjande atgard. Inom denna plan fattas
dock férutsattningar for anlaggning av en dagvattendamm.

8.1 BIOFILTER (VAXTBADDAR)

Biofilter &r ett samlingsnamn for olika typer av konstruerade vaxtbaddar dar dagvatten renas. Dessa
kan utféras som upphojda respektive nedsankta konstruktioner. En upphojd vaxtbadd ar [amplig for
att samla upp och rena vatten fran ett stupror innan det leds vidare, medan en nedsankt vaxtbadd kan
ta emot yligt tillrinnande vatten fran kringliggande markytor. Till en nedsankt vaxtbadd leds dagvatten
ofta ytligt via rannor.

Vaxtbaddarna konstrueras sa att en viss damning tillats ytligt ovanpa baddens yta, i sjalva badden
fungerar aven baddmaterialet som en utjamningsvolym. | botten av vaxtbadden finns ett dranerande
lager. Om forhalllandena ar lampliga kan infiltration ske till underliggande mark. Om detta inte ar
onskvart, eller om ytan exempelvis ar underbyggd av betongbjalklag avleds vatten fran vaxtbadden
normalt till draneringsledning som ansluts till dagvattenledning, och ett tatskikt anlaggs under
vaxtbadden.

Dagvatten avleds till vaxtbaddar fran gards- och takytor. For tak ar det i forsta hand konventionella
takytor som, via stuprér med utkastare som brukar avledas till vaxtbaddar. Avrinningen fran grona tak
ar liten och det kan i detta fall kravas bevattning for att fa vegetationen att trivas i en vaxtbadd.

Utseendet pa vaxtbaddar kan variera mycket, ett exempel visas i Figur 12. Vid kraftiga floden kan
overskottsvatten ledas fran vaxtbadden via rannor eller lagstrak mot lagre delar av garden, mot
exempelvis nedsankta vaxtbaddar. Detta innebar en férdrojning av vattnet i flera steg.

Ett typexempel pa en djup vaxtbadd (i antingen upphojd eller nedsankt konstruktion) utgors av ett ytligt
0,3 m lager vaxtjord med en porositet pa ca 0,15 samt ett lager med grévre mineraljord 0,4 m med
porositet ca 0,3. Den ytliga Gversvamningszonen &r ofta 0,2 m. djup. Utgaende fran dimensionerna i
detta typexempel kan 0,38 m dagvatten fordrojas i den nedsankta vaxtbadden, eller 38 m* dagvatten
per 100 m? vaxtbadd. Den storsta delen fordrojs i den ytliga fordrojningszonen.
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En grund vaxtadd kan lattare integreras i sjalva gardens utformning. Den kan utféras som en nedsankt
vegetationsyta som medger viss ytlig damning och en underliggande uppbyggnad med exempelvis 0,3
m matjord och 0,1 m mineraljord ovan pa tatskikt och dranlager. Losningen ar mindre yteffektiv, och
kan i detta fall fovantas ha en fordrojningskapacitet pa ca 15 m3 per m2 med en genomsnittlig ytlig
dverssvamningszon pé 0,06 m djup.

Figur 12. Vaxtbadd i upphojd konstruktion dit takvatten leds via stuprér. Vattnet kan sedan avledas fran vaxtbadden via rannor i
gérdsytan mot nedséankta vaxtbaddar, eller till draneringssystemet. (Bildkalla: Vinnova)

8.2 SKELETTJORDAR

Skelettjordar anlaggs vid plantering av trad i urbana miljéer. Ur ett dagvattenperspektiv skapar
skelettjordar dessutom mojligheter till underjordisk rening och férdréjning. Vattnet leds till skelettjorden
via rannstensbrunnar eller kombinerade luftnings- och dagvattenbrunnar. Skelettjorden utgors
vanligtvis av makadam (100 till 150 mm) som laggs under den vanliga planteringsytan for tradet. Man
skilier mellan luftiga skelettjordar, som endast bestar av makadam och dar porvolym motsvarar runt 30
%, och vanliga skelettjordar med 10 % porvolym. Eftersom fordrojningsvolymen som skelettjorden kan
bidra med motsvarar porvolymen, ger luftiga skelettjordar en stérre fordréjning av dagvatten jamfort
med vanliga skelettjordar. Vanliga skelettjordar &r daremot battre for att avskilja I6sta féroreningar,
som i hdgre grad binds till de finkorniga lagren i anlaggningen. (Figur 13)

7 A N

b 1. Belaggning med dogvattenrdnna
Sogthokms 2. Geotexti
3, Avidmningsiager [makadom)
4. Infiltration och luftningsloger {makadom)
5. Skelettjord av granitsten med jord
nedspolad | halrummet
7. Terass
8. Plonteringsidda i betong
9. Trddgalier
10, Plonteringsjord

1L Brunn for infiltration av dogvatten och
gasutbyte

& usnoabog

Koldioxid iy

Figur 13. Principskiss for skelettjord. (Bildkéalla: Stockholms stad)
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Fordelen med skelettjordar ar att de endast kraver liten ytan ovan mark och dagvattnet kan
nyttiggdras. Vid anlaggning kan utformningen variera, exempelvis kan skelettjordar i gatumiljo
anlaggas under asfalt eller bredvid planteringsytor.

8.3 GRONA TAK

Grona eller véaxtbekladda tak ar vegetationskladda takytor som ur ett dagvattenperspektiv bidrar till
minskad avrinning. Principiellt bestar grona tak av ett vegetationsskikt, dar olika typer av véxter kan
planteras, och ett underliggande draneringslager. Grona tak kan anlaggas pa alla typer av tak och

kraver ingen ytterligare markyta, da befintlig eller planerad takyta utnyttjas. (Figur 14 och Figur 15).

Fordréjning av dagvatten sker framst genom magasinering och infiltration i vaxtsybstratet och genom
avdunstning. Avrinningen fran taket kan reduceras med 25 till 75 % jamfort med ett konventionellt tak,
beroende av takets lutning och arstiden. For att skapa goda fordréjningsmojligheter rekommenderas
att takets lutning inte dverstiger 5 grader och att solbelysningen ar hog for att 6ka avdunstningen.
Huvudsakliga syftet med grona tak &r minskad ytavrinning och reningseffekten &r liten. Daremot ar
vatten som rinner av fran vaxtkladda tak férhallandevist rent eftersom regnvattnet inte passerar ytor
som exempelvis plattak innan avrinning. For att bibehalla den laga féroreningsbelastningen &r det av
stor vikt att mindre naringskravande vegetation véljs for taket, sa att godsling kan minimeras.

Figur 14 Exempel pa grona tak i stadsmiljon. (Bildkalla: Stockholms stad)

Ev fukthallande

lager
Tatskikt/rotgenom-

.4 g Dranerings- Vegetationsskikt
trangningsskydd

lager

Vaxtsubstrat

Figur 15 Principskiss for vegetationskladda tak (Bildkéalla: Stockholms stad)

Uttver minskad avrinning och lagre fororeningsbelastningar bidrar grona tak ocksa till den estetiska
faktorn i ett bostadsomrade, skapar god isolering och luftkvalité.
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Tunna grona tak, med en traditionell sedummatta pa 3-6 cm, kan anses fordréja cirka 5 mm
nederbord, vilket innebar en magasinering av halva &rsnederbérden. Det innebar att 1000 m? tunna
grona tak har en fordrojningsvolym pa 5 m3. Tjocka grona tak med en substrattjocklek pa 200 mm kan
forvantas fordréja ca 20 mm nederbord.

8.4 MAGASIN

For att fordréja dagvatten kan fordrojningsmagasin anlaggas. Beroende pa de lokala forhallandena
och anlaggningens syfte kan olika typer av magasin véljas. Magasinets primara funktion &r férdrojning,
och den viktigaste egenskapen ar hur mycket vatten som kan rymmas i anlaggningen. | ett
makadammagasin exempelvis utgdrs den tillgangliga fordrojningsvolymen av porvolymen (oftast ca 30
%) av makadammfyllningens totalvolym. | en 6ppen volym (rérmagasin, eller plastkasetter) &r volymen
narmare 100%. Forutom underjordiska magasin forekommer aven ytliga magasin som dammar eller
Oversvdmningsytor. (Figur 16)

Normalt sker en viss avséttning av sediment varvid viss rening sker. Okad reningseffekt erhalls om
magasinet utformas specifikt med tanke pa detta. Det kravs da att sediment samlas i en del av
anlaggningen dar det kan samlas upp och transporteras bort pa ett rationellt sétt. | anlaggningar som
saknar detta behover skyddas fran sediment. Om sediment inte kan avlagsnas (exempelvis
makadammagasin) ar det viktigt att dagvatten passerar sandfang, eller filtreras genom en markprofil
innan det leds in i magasinet for att undvika snabb igensattning.

| allmanhet behtéver magasin skotas och underhallas med viss regelbundenhet.

Spridarledning

Sandfang
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Figur 16. Principskiss for makadamfyllt fordréjningsmagasin. (Bildkalla: Stockholms stad)

9 ATGARDSFORSLAG

For att klara av kraven som stalls i form av fordréjning och rening, foreslas ett antal atgarder.
Huvudprincipen ar att dagvatten fordréjs och renas lokalt. Det sker i vaxtbaddar inne pé fastigheterna
och i skelettjordar och makadamstrak i gatumark. Takytor som faller mot gata, och dar det €j finns
forgardsmark som kan nytjas for dagvattenhantering, utférs som gréna tak. Eventuellt utfors ytterligare
takytor pa detta satt.

Det kréavs vidare utredning och samordning avseende laget for anslutningspunkter till befintligt
dagvattennat.
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Figur 17. Schematisk illustration éver foreslagen losningsprincip for dagvatten inom planomradet.

9.1 FASTIGHETSMARK

Principen for dagvattenhantering pa fastighetsmark ar att takvatten och gardsvatten hanteras i
vaxtbaddar som sedan leds via ett lokalt ledningsnat mot det allmé&nna dagvattenledningsnétet. |
Tabell 13 redovisas berékningar éver hur stora fordrojningsvolymer som behdver skapas inom
respektive delomrade for att uppfylla kommunens krav pa fordrojning. | Tabell 13 framgar dven
ytbehovet om fordréjningskravet tillgodoses enbart med vaxbaddar, uttryckt bade for djupa respektive
grunda vaxtbaddar.

Djupa vaxtbaddar ar i regel djupare &n den gardsuppbyggnad som anlaggs pa betongbjalklag. De
utfors darfor vanligen som upphojda baddar, och kan da endast ta emot dagvatten fran takytor via
stupror. Vaxtbaddar som renar och fordrojer dagvatten fran kringliggande gardsytor méste kunna
utformas sa de ar nagot lagre an de ytor som avvattnas till vaxtbadden. | detta fall blir grundare
vaxtbaddskonstruktioner aktuella. | praktiken kan man bygga upp hela garden efter denna princip, och
genom hojdsattning sakerstalla att vatten avleds péa ett dnskat och kontrollerat satt.

Om det finns forutsattningar ar ett alternativ att man kan leda uppsamlat vatten fran garden och
anldgga en djupare vaxtbadd eller annan dagvattenlésning i angransande (naturlig) mark.

Tabell 13. Volymbehov till f6ljd av kommunens fordrojningskrav, och ytbehov for vaxtbaddar om kravet tillgodoses med
véxtbaddar.

Delomrade Area Area Fordréjnings- Ytbehov Andel gardsyta Andel gardsyta
(m?)  gardsyta krav Grund vaxtbddd/ grund vaxtbadd djup vaxtbadd
(m?) (m?3) djup viixtbadd (%) (%)
(m?)
Skanska 5900 1475 64 474/168 32 11
Profi 13000 3250 141 1044/371 32 11

* Storlek pa planerad gardsyta inte kand
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Tabellen visar ytbehovet om hela fordrgjningskravet tillgodoses med antingen djupa eller grunda
vaxtbéaddar, utan hansyn till om eventuella takytor utférs som grona tak. Ytbehovet for vaxtbaddar
varierar i praktiken beroende pa hur man kombinerar djupa och grunda vaxtbaddar. Férhallandet
mellan tak- och gardsytor varierar. Om man utgar fran att dagvatten fran samtliga takytor avleds till
djupa baddar och 6vriga gardsytor till grunda baddar visar Tabell 14 nedan hur stor andel av
gardsytan som de tva anlaggningstyperna behdéver ta i ansprak.

Tabell 14. Beraknat ytbehov for vaxtbaddar utifran antagande om att konventionella tak avleds till djupa baddar, och gardsytor
till grunda vaxtbaddar. Ytbehovet uttryck i % av gardsytan.

Fordelning ytbehov vaxtbaddar (% av gardsytan)
Kvarter/delomrade Grunda vixtbaddar for gardsytan Djupa vaxtbaddar for konventionella tak
Skanska 8% 9%
Profi 8% 9%

Vid berékningarna har nyckeltal enligt Tabell 15 anvants for véxtbaddarna. Badden antas till 50%
utgoras av vaxtjord med 15% porositet, och 50% mineraljord/fuktighetshéallande lager med ca 30%
porositet.

Tabell 15. Nyckeltal for vaxtbaddar i Tabell 13.

Delomrade Antaget djup pa vixtbadd Damningsdjup i ytlig 6versvamningszon
(m) ovanpa vixtbaddens yta
(m)
Vaxtbadd djup 0,8 0,2
Vaxtbadd grund 0,4 0,06

9.1.1 Profi Fastigheter
For att uppna kommunens riktlinjer for fordrojning behover ca 140 m? dagvatten fordrojas inom
kvartersmark.

Grona tak

Enligt erhallet underlag finns ingen exakt utformning av taken eller deras lutning. En méjlighet for att
uppna 6nskad gronytefaktor och fordroja vattenvolymer ar att anlagga en viss del av taken som gréna
tak.

Vaxtbaddar

For att fordréja dagvatten fran garden och fran konventionella takytor behévs fordrojande atgarder pa
gardsytorna. Om atgarderna utfors i form av grunda vaxtbaddar behéver dessa ha en yta pa cirka
1040 m?. Med djupa vaxtbaddar kan ytbehovet reduceras till ca 370 m2, se Tabell 13 och Tabell 14.

Takens lutning och utférande behover utformas som en del i dagvattenldsningen. Om vatten fran
(delar av) takytorna avleds mot kvarterens yttersidor maste det sakerstéllas att vaxtbaddar ryms péa
forgardsmark inom fastighetsgransen. Om forgardsmark saknas ar grona tak den alternativa 16sning
som rekommenderas.
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9.1.2 Skanska fastigheter
For att uppnd kommunens riktlinjer for fordréjning behéver ca 64 m® dagvatten fordréjas inom
kvartersmark.

Gronatak

Enligt erhdllet underlag finns ingen exakt utformning av taken eller deras lutning. En mojlighet for att
uppna énskad gronytefaktor och fordroja vattenvolymer ar att anlagga en viss del av taken som gréna
tak.

Véaxtbaddar

For att fordr6ja dagvatten fran garden och fran konventionella takytor behovs fordrojande atgarder pa
gardsytorna. Om atgarderna utférs i form av grunda vaxtbaddar behéver dessa ha en yta pa cirka
470 m?. Med djupa vaxtbaddar kan ytbehovet reduceras till ca 170 m?, se Tabell 13 och Tabell 14.

Takens lutning och utférande behdver utformas som en del i dagvattenlésningen. Om vatten fran
takytorna avleds mot kvarterens yttersidor maste det sakerstéllas att vaxtbaddar ryms pa
forgardsmark inom fastighetsgransen. Eftersom forgardsmark saknas &r gréna tak den alternativa
[6sning som rekommenderas.

Hojdsattning av gardsmarken maste ses 6ver for att dagvattnet ska kunna ledas ytligt mot de
nedsénkta véxtbaddarna.

9.2 ALLMAN PLATSMARK

Enligt Jarfalla kommuns riktlinjer ska 624 m® dagvatten fordréjas inom planomrédet. Kraven pa
fastighetsmark innebar att ca 205 m? férdréjs inne pa fastighetsmark. Ovriga ca 419 m? ska fordrojas
inom allméan platsmark.

f{Frihetsvagen
b

/

S

DNy

Figur 18. lllustration éver dagvattenhantering allman platsmark. Blda ytor kan avledas till gaturad i skelettjord. Norr &r at vanster
i bilden.
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9.2.1 Gatumark

Gatorna i omradet kommer att byggas om och rustas upp. | illustrationsplanen redovisas
tradplanteringar langs drygt halften av gatumarken. Se Figur 18. Planteringszonerna kan utféras som
vegetationskladda svackdiken, vaxtbaddar (rain gardens) eller tradplantering i skelettjord. |
skelettjordar kan trad planteras samtidigt som dagvatten magasineras, och makadamdiken majliggor
en trdg avledning och magasinering. Samtliga I6sningar bidrar till rening av dagvattnet. Genom att
dagvatten fran vissa gator inte kan ledas till vegetationsytor, behéver fordréjning ordnas pa annat séatt.
Det kan exempelvis ske genom fordrojningsmagasin i gatumark. Dessa kan utféras som rérmagasin,
makadamfyllda magasin, eller som prefabriserade kassettldsningar.

9.3 PLACERING AV UPPSAMLANDE LOSNING

Enligt 6nskemal fran Jarfalla kommun ska aven plats for reningsatgard pa allman platsmark redovisas,
som skulle kunna erséatta den totala reningen fran omradet om foreslagna reningsanlaggningar pa
kvartersmark inte fungerar pa avsett vis.

| sodra delen av det angransande parkomradet vaster om planomradet finns utrymme for
kompletterande renings- och fordréjningsatgarder som kan bidra med ytterligare rening. Parken ingar
inte i detaljplanen dar exploateringar planeras. Infor granskningsskedet behover darfor férhallanden
med avseende pa markagoskap utredas, samt hansyn tas till fornlamningar i narheten av den
utpekade ytan, liksom konflikter med ledningar och andra undermarkskonstruktioner.

Figur 19 illustration éver lage for méjlig yta for uppsamande losning (grén markering) Planomrédet (bla markering).

Genom att det i detta skede ar svarbedémt hur en sadan anlaggning kan utformas ar det ocksa
svarbedomt vilken reningseffekt som kan uppnas. Det saknas aven tillforlitiga metoder att uppskatta
den reningseffekt som kan forvantas erhallas vid rening av ett dagvatten som redan genomgatt en viss
rening.
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10 RENINGSEFFEKT FORESLAGNA ATGARDER

Foreslagna dagvattenatgarder har en renande effekt. Reningseffekten ar beroende av utformning,
dimensionering och skotsel. Det ar dven viktigt att valja vaxtarter i biofilter/véxtbaddar som klarar
perodvis uttorkning och naringsfattiga forhallanden samt att driftpersonal informeras om att godsling
ska goras restriktivt.

Tabell 16 nedan visar beréknade fororeningsmangder fran planomradet. Reningseffekterna ar
baserade pa StormTacs schabloner for biofilter och skelettjordar. Eftersom detaljerna i utformning av
gator och fastigheter inte ar fullt utredda har féroreningsberakningar gjorts enligt féljande scenarier:

e Allt dagvatten (100 %) fran gator och fastigheter kan ledas till de foreslagna reningsatgarderna
e Ungefar hélften av allt dagvatten (50 %) fran gator och fastigheter kan ledas till de féreslagna
reningsatgardena

| bada scenarier berdknas rening ske enligt foljande antaganden:

- Dagvatten fran Jarfallavagen leds till utritade skelettjordar, ytandelen for skelettjordar
motsvarar ca 13 % av den hardgjorda ytan
- Dagvatten fran nya lokalgator och Kvarnvingevagen leds till utritade skelettjordar, ytandelen
for skelettjordar motsvarar ca 3 % av den hardgjorda ytan
- Dagvatten fran Frihetsvagen genomgar ingen rening, da utritade skelettjordar saknas
- Dagvatten fran kvartersmark leds till vaxtbaddar
Tabell 16. Total féroreningsméangd efter rening enligt redovisat forslag, samt féréandring i procent jamfort med fére exploatering.
Berakning for situation med rening av 50 % av gatumark i skelettjord och 50 % av kvartersmarken renas i vaxtbaddar, samt

berékning for situation med rening av 100 % av gatumark i skelettjord och 100 % av kvartersmarken renas i vaxtbaddar.
Frihetsvagen genomgar ingen rening i nagot av alternativen.

Enligt
Férorening Nuldge plan ugtan Efter rening av 50 % av ytorna Efter rening av 100 % av ytorna
atgard
Féréndrin e
kg/ar kg/ar kg/ar m?t ’ kg/ar ;‘Z’fgg/rg;i
nuldge
P 4,4 5 3,7 -16% 2,3 -48%
N 35 37 27 -23% 16 -54%
Pb 0,29 0,27 0,17 -41% 0,061 -79%
Cu 0,62 0,62 0,38 -39% 0,14 -77%
Zn 2,3 2,3 1,4 -39% 0,41 -82%
Cd 0,01 0,011 0,0074 -26% 0,0037 -63%
Cr 0,22 0,23 0,14 -36% 0,052 -76%
Ni 0,17 0,17 0,11 -35% 0,05 -71%
Hg 0,00084 0,0008 0,0006 -29% 0,0004 -52%
SS 1500 1400 802 -47% 203 -86%
Olja 14 14 8 -43% 2,1 -85%

Samtliga studerade amnen minskar jamfort med nuvarande forhallanden efter rening. Minskningen
ligger mellan 16 % och 47 % om hélften av dagvattnet fran alla ytor kan ledas till I6sningarna. Om allt
vatten kan renas blir minskningen mellan 48% och 86%. For att minska fosforbelastningen fran
omradet med ca 50 % kravs att allt dagvatten fran ytorna inom omradet, undantaget Frihetsvagen, kan
ledas till de foéreslagna losningarna.
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For att beddéma hur dessa reningseffekter uppfyller kommunens riktlinjer har berakningar gjorts for
fororeningshalter. Resultaten presenteras i Tabell 17.

Tabell 17. Berdknade halter av féroreningar i dagvattnet fran planomradet efter rening, foreslagna atgarder. Rédmarkerade
siffror visar pa att vardet 6verskrider riktvéardet. Berdkning for situation med rening av 50 % av gatumark i skelettjord och 50 %
av kvartersmarken renas i vaxtbaddar, samt berékning for situation med rening av 100 % av gatumark i skelettjord och 100 %
av kvartersmarken renas i vaxtbaddar. Frihetsvagen genomgar ingen rening i nagot av alternativen.

Nulige EnI:Jgt;zlan Efter rening av 50 % av  Efter rening av 100 % av :r:el.g;aangsvn;;gee:‘r_
atgard ytorna ytorna strategi
(ne/1) (ne/1) (ne/1) :10;: :Slr;z,i (ne/1) ;oc:f :glr;;i (ne/1)
P 220 250 183 -17% 115 -48% 80
1800 1800 1301 -28% 802 -55% -
Pb 15 13 8 -47% 3 -80%
Cu 31 31 19 -39% 6,8 -78%
Zn 120 110 65 -46% 20 -83% 15
Cd 0,51 0,55 0,37 -27% 0,18 -65% 0,3
Cr 11 11 6,8 -38% 2,6 -76% 8
Ni 8,9 8,4 5,5 -38% 2,5 -72% 6
Hg 0,043 0,04 0,03 -30% 0,02 -53% 0,04
Ss 77000 71000 40500 -47% 10000 -87% 40000
Olja 690 680 392 -43% 104 -85% 500

Berakningarna visar att foéreslagna atgarder har en tydlig reningseffekt. Fororeningsbelastningen pa
recipienten minskar mot nulaget for samtliga studerade amnen. Haltmassigt ar det daremot svart att
uppna riktvardena for fosfor och zink d&ven om 100 % av dagvattnet kan ledas till de féreslagna
I6sningarna.

For att minimera mangden foéroreningar som sprids via dagvattnet bér man aven beakta materialvalet
och valja material som ar fria fran miljoskadliga amnen. Material kanda att avge féroreningar ar t.ex.
koppartak, forzinkade plattak och tryckimpregnerat virke. Aven takavvattningssystem,
belysningsstolpar och racken som bestar av forzinkad plat ar kanda féroreningskallor. Alla forzinkade
ytor bor darfor vara belagda med ett skyddande skikt.

10.1.1 Effekten av gronatak

Effekten av grona tak pa fororeningsmangderna fran omradet ar svarbedémd, da schablonvardena
som anvands vid berakningar i StormTac-verktyget fér grona tak ar belagda med storre osakerheter
an for évriga anvanda schabloner. Stérst osakerhet finns vid berakning av amnena krom, zink och olja.
| ett separat alternativ har effekten pa fororeningarna fran planomradet uppskattats om halften av alla
karterade takytor utférs som grona tak, se Tabell 18. Berakningarna visar att skillnaden i
fororeningsbelastningarna fran omradet blir liten om grona tak anlaggs som komplement till dvriga
reningsatgarder, jamfort med om detta inte ar fallet. Féroreningsbelastningen med avseende pa
partiklar och kvave okar nagot nar gréna tak anlaggs som komplement till reningsatgarderna, vilket till
viss del sannolikt beror pa att en del grona tak som ligger till grund for féroreningsschablonerna har
varit gddslade. Om godsling kan undvikas sker troligen ingen 6kning av kvavebelastningen.

Grona tak kan anlaggas for att bidra till att uppna grénytefaktorn for omradet och for dvriga andamal,
som biologisk mangfald, luftkvalité och estetiska varden. Grona tak reducerar dven den avrunna
volymen (sett 6ver en langre period) vilket bidrar till att uppehallstiden i reningsanlaggningar dkar, med
en forbattrad rening som foljd. Denna effekt har inte beraknats.
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Tabell 18. Effekten av gréna tak nar 100 % av dagvattnet fran alla ytor kan ledas till de féreslagna lésningarna, samt redovisad
effekt av gréna tak i procent. Féroreningar som ar belagda med hog osékerhet for grona tak i StormTac &r markerade med grétt.

. Efter rening av 100 % av Effekt av grona tak
Férorening gze‘;)r::::i ranva ytorna, med 50 % grona tak  (skillnad jﬁmftirt med rening utan
grona tak)
kg/ar kg/ar %
P 2,3 2,2 -4%
16 17 6%
Pb 0,061 0,061 0
Cu 0,14 0,14 0
Zn 0,41 0,42 2%
cd 0,0037 0,0034 -8%
Cr 0,052 0,054 4%
Ni 0,05 0,05 0
Hg 0,0004 0,0004 0
SS 203 242 19%
Olja 2,1 2,5 19%

11 OVERSVAMNINGSRISKER

Som framgar av kapitel 2.4 ar Frihetsvagen riskutsatt for dversvamning redan i nulaget. Denna risk
paverkas inte av de forandringar som féljer av detaljplanen. De planerade radhusen har dock entréer
mot gatan och darmed finns en risk som behdver uppmarksammas i det fortsatta arbetet.

Avrinningen fran Profis och Skanskas Fastigheter paverkar dversvamningsrisken for omraden langre
norrut. Genom att avrinningen fran fastigheterna ar hog redan i dagslaget, gors bedoningen att de
atgarder som vidtas for att fordroja dagvatten lokalt innebér att denna paverkan minskar jamfort med
nulaget.

12 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Principerna for framtida dagvattenhanteringen inom kvartersmark inom planomradet ar att dagvattnet
frédn konventionella takytor leds via stupror till djupa vaxtbaddar for rening och fordrojning.
Overskottsvatten fran véaxtbaddarna braddar ut mot gardsytor och vidare ytligt till nedsénkta
vaxtbaddar till vilka ovrigt dagvatten fran gardsytor ocksa leds for rening och fordrojning. Ambitionen
ar att allt dagvatten ska genomga nagon form av behandling.

Grona tak kan utgora ett komplement for att uppna gronytefaktorn och bidra till estetiska och
biologiska varden, medan den uppnadda féroreningsreduktionen genom grona tak ar liten och
svarbedomd.

Gatumarkens utférande &r inte narmare klarlagd och méjligheterna att rena mer vagdagvatten an fran
de gatuavsnitt dar gatutrad planeras &r svarbedomd i detta skede.

10247575 » Dagvattenutredning Jarfallavagen/Kvarnvingevagen | 31



Det beddms finnas goda forutséttningar att skapa de fordrojningsvolymer som kommunens riktlinjer
foreskriver. Foreslagna atgarder innebar att samtliga féroreningsmangder minskar betydligt mot
nulaget. Aven haltmassigt sker en minskning, men berakningarna visar att det kan vara svart att fullt ut
uppnad kommunens riktlinjer med avseende pa fororeningshalter for fosfor och zink.

Det ar inte klarlagt att de flodesbegransingskrav som redovisas i dagvattenriktlinjerna uppfylls. De
redovisade fordrojningsvolymerna garanterar inte detta, utan mer detaljerade berékningar behdver
utforas for att sakerstalla detta. Eftersom det fordrojda flodet fran kvartersmarken éverstiger
flodesbegransningen for hela planomradet, behdver ytterligare fordrojning ordnas pé det allmanna
dagvattensystemet. Normalt ar skelettjordsplanteringar vaghallarens ansvar och dessa fordrojer
enbart vagdagvatten.

Fordrojningsatgarderna behover darfor utféras bade for vagdagvatten och dagvatten som
transporteras i allmanna dagattenledningar. Fordrojningsatgarder pa det allmanna systemet utfors av
driftmassiga skal ofta som platsgjutna magasin, rérmagasin eller kassettsystem. Fordréjningseffekten
styrs av var i systemet anlaggingarna placeras. Detta behdver utredas vidare i samband med
projektering.

Resultaten visar att den planerade exploateringen genom att minska belastningen av fosfor och zink
jamfort med fore exploatering bidrar till att upfylla miljokvalitetsnormerna for Ballstaan. Det har stor
betydelse hur stor andel av ytorna som kan avledas till reningsatgarder. Risk finns att riktvardena for
fosfor- och zinkhalter fran omradet inte kommer att kunna uppnas helt. Medvetna materialval kan
daremot ocksa komma att paverka fororeningshalterna. Kommunens mal att halvera
fosforbelastningen fran planomradet bedéms endast kunna uppnas om allt dagvatten fran omradet
kan ledas till de foreslagna reningsatgarderna.

13 FORTSATT UTREDNING

I kommande arbete infor granskningsskedet behover foljande klarlaggas battre:

e De generella l6sningar som beskrivs i denna utredning behéver konkretiseras battre. Nar ett
mer genomarbetat bebyggelseforslag finns utarbetat kan dagvattenlésningen ocksa utvecklas,
och samordnas med bebyggelsens planerade utférande.

e Ett mer genomarbetat |6sningsforslag innebar ocksa att fororeningsberakningar kan utforas
med mer detaljerade ytberakningar. Andamalsenliga utrymmen fér dagvattenhantering kan da
ocksa redovisas pa plankarta.

e Berakningarna revideras aven sa att effekten av den trafikokning som vantas for Jarfallavagen
aterspeglas. | redovisade berakningar har trafiken antagits vara oférandrad (5 000 fordon per
dygn).

e Forutsattningar for dagvattenlésningar i gatumark behdver utredas béttre och samordnas med
gatuprojekteringen. En viktig fraga ar om ytterligare vegetationszoner kan skapas langs de
gator dar det inte redovisas i illustationsplanen, samt hur fordronjingsatgarder fordelas mellan
vaghallare och VA-huvudman.

o Befintligt ledningsnat behdver studeras, och behovet av eventuell ledningsomlaggning
klarlaggas. Anslutningspunkter for de olika fastigheterna behdver faststallas. Mgjligheterna att
leda dagvatten fran dagvattensystemet till en kompletterande fordrojnings- och
reningsanlaggning utanfor planomradet behdver klarlaggas for att bedoma genomforbarheten.
Konflikter med andra ledningar och undermarkskonstruktioner behdver utredas.
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