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1.1

Inledning

DA

DHI har av WRS fatt i uppdrag att visa hur planerad exploatering inom detaljplanen
Barkarby Centrum kan klara ett framtida 100-arsregn utan att forvarra
oversvamningsrisken for omkringliggande omraden.

Utredningen genomférdes och redovisades varen 2021.

Bakgrund

Planforslaget som ligger till grund for skyfallsutredningen ar daterat 2020-12-14. | Figur
1-1 ses dock plankarta daterat 2021-06-18. Plangransen ar marginellt justerad jamfort
med detta arbetsmaterial, medan typ av bebyggelse och struktur & samma. Aven en
illustrationsplan fran 2020-12-17 har anvants som underlag.

| omradet planeras skolkvarter och bostadsbebyggelse i sydost. | de centrala och vastra
delarna planeras hotellverksamhet, caféer och flerbostadshus. Den allménna platsen

kommer att utgdras av gator, torg och parkytor.
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Figur 1-1. Forslag till plankarta 2021-06-18
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1.2

Syfte

Syftet med skyfallsutredningen &ar att visa att detaljplanen klarar att uppfylla
dversvamningskraven, d v s att detaljplanen klarar ett framtida 100-arsregn utan att
skador inom planomradet uppkommer och utan att 6ka éversvamningsriskerna utanfor
planomradet, samt sakerstaller framkomligheten pa vagar. Syftet ar ocksa att i tidigt
skede beddma om detaljplaneférslaget ar lampligt ur dversvamningssynpunkt samt
foresla de omarbetningar av detaljplanférslaget som behévs for att Gversvamningskraven
ska uppnas.

For att uppna syftet ingr att visa hur 6versvamningsriskerna forandras vid foreslagen
markanvandning samt féresla de loésningar, markreservationer eller planbestammelser
som behovs for att uppna dversvamningskraven. Skyfallsutredningen ska visa att planen
inte medfor att 6versvamning orsakar skador innanfoér planomradet, samt att
dversvamningsriskerna inte okar utanfor planomradet.

Utredning av dagvatten ingar inte. Det ingar heller inte att dimensionera ledningsnatet.
| rapporten redovisas foljande:

. Oversvamningsrisker fore och efter exploatering

. detaljplanens behov av 6versvamningshantering och nédvandiga
dversvamningsatgarder

. huruvida detaljplanen efter atgarder uppfyller 6versvamningskraven

Jarfalla kommuns rapportmall for skyfallsutredningar, 2020-10-23, har anvants.
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2 Krav

2.1 Oversvamningskrav vid skyfall

Detaljplanen ska klara att uppfylla éversvamningskraven, d v s:

detaljplanen klarar ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 utan att skador inom
planomradet uppkommer

detaljplanen dkar inte dversvamningsriskerna (t ex utbredning och djup) utanfor
planomradet

framkomligheten pa vagar sakerstélls, d v s vattendjupet ska vara mindre an 0,2 m
pa en tillrackligt bred del av vag

The expert in WATER ENVIRONMENTS 3



3.1

Nuvarande forhallanden

Planomradets geografiska lage

| Figur 3-1 kan planomradet ses. | nordvast gransar omradet till exploateringsomradet
Veddesta 1 samt Ekonomivagen dar detaljplanen ar antagen och byggnation pagar. |
sydost gransar omradet till ett skogsomrade och i séder till bostadsbebyggelse. Nordost
om omradet ligger jarnvagen - Malarbanan. Planomradet avrinner till Ballstadn i nordost

som i sin tur mynnar i Malaren.
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Figur 3-1. Planomradets lage i forhallande till Ballstadns avrinningsomrade.
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3.2 Detaljplanomradet idag

Omradet upptar en yta om ca 5 hektar och utgérs idag av mark med blandad
genomslapplighet. | dess nordvastra och centrala delar forekommer vagar,
parkeringsplatser och byggnader med en mindre mangd genomslapplig mark. De
sydostra delarna domineras idag av gronytor med en hégre genomslapplighet. De
centrala delarna av omradet ar relativt plana med mindre vegetationskladda kullar.
Avrinningen sker generellt fran sdder till Ballstadn i nordost. | Figur 3-2 visas en
sattellitbild av planomradets nuvarande utformning och delavrinningsomraden.
Marknivaerna varierar mellan omkring +29,5 m i sydost och ca +12,1 m i nordvast. Lagre
nivaer patraffas i gangtunnel under jarnvagssparet. Inom planomradet finns ett fatal
mindre lagpunkter dar vatten ansamlas. Lagpunkternas lagen framgar av bla markering i
Figur 3-2.
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Figur 3-2. Sattelitbild av planomradets nuvarande utformning.
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4.1

Framtida forhallande

Planomradets planerade utformning

Inom omradet kommer ett flertal byggnader att rivas och ersattas med nya, se Figur 4-1.

Nya gator kommer att anlaggas och ett nytt dagvattensystem planeras. Nuvarande
delavrinningsomraden kommer att galla aven efter utbyggnad.

Garage planeras under kvarter A, B, D och G och ev. F.
Foljande hojder pa innergardar har tillampats:

. Kvarter A: +15,5

«  Kvarter B: slutet kvarter (modelleras som upphdjt)

. Kvarter C: +17,0

- Kvarter D: +18,0 (upphojd, nas via trappa fran gata i sydvast)
. Kvarter E: +15,0-+15,3
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Figur 4-1. Skiss over planerade kvarter i de centrala delarna av planomradet (2019-02-14)
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5.1

5.1.1

Metodik

Berékningar har gjorts med modellverktygen MIKE URBAN och MIKE21 i en
sammankopplad MIKE FLOOD-modell. De anvénds for att simulera
Oversvamningsriskerna for den befintliga situationen och éversvamningssituationen for
planerad exploatering (liggande planférslag). Med ledning av resultatet tas mdjliga
forslag fram och testas i modellen for att identifiera ytliga och genomfdrbara I6sningar
som bemoter stéllda krav. Metoden ar en iterativ process som fortsatter till dess
[6sningar som uppnar éversvamningskraven hittas. Rekommenderade I6sningar
redovisas och beskrivs i kapitel O.

Koordinatsystem SWEREF99 1800 och hojdsystemet RH2000 har anvants.

Modelluppbyggnad

For uppdraget har befintlig dversvamningsmodell for Ballstadns avrinningsomrade fran
2020 nyttjats. Modellen ar flédeskalibrerad och uppbyggd i MIKE FLOOD (MIKE URBAN
och MIKE 21), dar dagvattensystem, vattendrag samt avrinning fran hardgjorda ytor
beskrivs i MIKE URBAN och ytéversvamningar samt avrinning fran ej hardgjorda ytor
beskrivs i MIKE 21.

Oversvamningsmodellen beskriver nuvarande situation med befintlig bebyggelse och
markanvandning samt befintliga marknivaer. | samband med denna utredning
uppdaterades modellen med planerad byggnation, hojdsattning och ledningsnat inom
detaljplanen for Veddesta 1, direkt nordvast om Barkarby centrum. Detta eftersom
Veddesta 1 ingar i befintlig situation for detaljplanen Barkarby centrum da detaljplan
Veddesta 1 &r antagen. Aven Veddestabron har inkluderats i nulagesbeskrivningen.
Projekterade hojder for Ekonomivagen har ocksé lagts in. Modellen har klippts ned for att
korta ner simuleringstider och inkluderar de delavrinningsomraden som beror
planomrédet.

For framtidsscenariot har modellen kompletterats med planerad framtida bebyggelse,
dagvattensystem, marknivaer och markanvandning. Det framtidsscenario som beskrivs
har ar det slutliga som uppfyller kraven fér dversvamning.

Forutsattningar och antaganden

Resultatens giltighet bygger pa att detaljplanen utformas enligt den planerade
hojdsattning som ar anvand som underlag fér simuleringarna.

Samtliga kvarter modelleras som 6ppna kvarter forutom kvarter B. Kvarter B forutsatts ta
hand om det skyfall som faller pa det egna kvarteret. Hojdsattningen av innergardar
forutsatts ske pa ett sddant satt att vatten inte riskerar stélla sig mot fasad.

Hojddata for framtida situation har interpolerats utifran mittpunkter pa planerade gator
med ca 10 m noggrannhet. Modellen anger héjder med en noggrannhet om 4 m.
Modelluppldsningen tillsammans med tillgangliga indata medfor att gators skevning inte
inkluderats i modellbeskrivningen. Detta kan leda till mindre avvikelser i hojddata vilket
bor beaktas vid studie av héjdvarden och maximala vattendjup i enskilda celler.

Marken de forsta 3 m narmast en byggnad ges en lutning om ca 1:20, vilket ger att nivan
ligger 15 cm hogre an angransande mark.

Flodet fran kvartersmark begransas till 70 I/(s,ha) vid ett 10-arsregn.

)



Stuprér, rannstensbrunnar och liknande strukturer antas kunna avleda motsvarande ett
10-arsregn utan klimatfaktor. Nar regnets intensitet overskrider detta kommer endast en
del av avrinningen att ga direkt till ledningsnatet, 6vrig avrinning hanteras via markytan.

5.2 Berakningsscenarion

Tva scenarion har studerats. En simulering har genomforts for befintlig situation med
framtida 100-arsregn. Simulering har sedan genomférts for den planerade utbyggnaden i
Barkarby centrum. Klimatfaktor 1,25 har anvants bade for befintlig och framtida situation.

5.2.1 Befintlig situation

Detta scenario beskriver befintlig utformning av planomradet och inkluderar de
delavrinningsomraden inom Ballstadns avrinningsomrade som beror planomradet.

| befintlig situation ingar aven planerad byggnation, hojdsattning och ledningsnat inom
detaljplanen for Veddesta 1, direkt nordvéast om Barkarby centrum. Aven Veddestabron
ingdr i nulagesbeskrivningen samt projekterade hojder for Ekonomivégen.

5.2.2 Framtida situation med nodvandiga déversvamningsatgarder

Detta scenario ar baserat pa befintlig situation men har uppdaterats med nytt
dagvattensystem samt nya hojder for planerade gator och kvarter, utifran det underlag
som visas i Figur 1-1 och Figur 4-1.
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6 Resultat 6versvamningsrisker vid skyfall

| detta kapitel redovisas och kommenteras resultaten fran éversvamningsberéakningarna.

6.1 Befintlig situation

Figur 6-1 visar beraknade maximala ytvattendjup vid ett framtida 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 inom planomradet.

Planomradet har idag en generell naturlig lutning ner mot Ballstaan i norr. Ansamling av
vatten sker framst intill byggnader och i viadukter.
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Figur 6-1. Oversvamningsutbredning och éversvamningsdjup (m) vid framtida 100-arsregn for

befintlig situation
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6.2

6.2.1

10

Framtida situation med nodvandiga 6versvamningsatgarder

| detta kapitel redovisas hur éversvamningssituationen férvantas se ut med genomférd
exploatering och nodvandiga 6versvamningsatgarder. De atgarder som avses

specificeras i kapitel 7.1 samt 7.2

Paverkan inom planomradet

| Figur 6-2 visas dversvamningsutbredningen inom planomradet for ett framtida 100-
arsregn. Framkomlighetsproblem for fotgéangare forekommer framférallt i gangtunneln
under jarnvagen, i viadukten under Skalbyvagen och pa den nedsénkta gangbanan
langs Attackvagen. Inga vattenansamlingar pa gator avsedda for fordonstrafik uppgar till

over 0,2 m. Dessa ar saledes framkomliga.
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Figur 6-2. Oversvamningsutbredningoch éversvamningsdjup vid framtida 100-arsregn for

framtida situation med nédvandiga éversvamningsatgarder

skyfallsutredning_barkarby_c_2021_06_28.docx / ALBE / 2021-09-20




6.2.2 Paverkan utanfor planomradet

| Figur 6-3 nedan visas skillnad i versvamningsdjup i och utanfor planomradet for ett
framtida 100-arsregn. Gron féarg visar var vattendjupet minskar vid en framtida situation
(inklusive 6versvamningsatgéarder), orange farg var vattendjupet 6kar vid framtida
situation. En volymokning inom planomradet och volymminskning utanfor sker med
foreslagna atgarder.

Flodet till Ballstadn okar inte med foreslagen utformning.
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Figur 6-3. Oversvamningsdjup vid framtida situation med nédvandiga 6versvamningsatgarder

jamfort med befintlig situation vid framtida 100-arsregn.
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Nodvandiga oversvamningsatgarder

| detta kapitel redovisas de nddvandiga 6versvamningsatgarder som har inkluderats i
berdkningarna, och som darmed &r en forutsattning for att resultaten som presenteras i
kapitel 6.2 ska gélla.

Planerad dversvamningshantering

Den overgripande strukturen for éversvamningshantering inom planomradet utgors av en
anpassad hojdsattning, dar framforallt Jaktvagen utgor huvudstraket for avrinning till
dversvamningsytor samt att marken intill planerade byggnader lutar bort frdn byggnaden
och ligger hégre &n angréansande gata. Atgardernas placering visas i figur 7-1.

1. Oversvamningsyta. Atgarden innebéar att en Gversvamningsyta om ca 400 m?2
reserveras med ett maximalt vattendjup om ca 1,35 m (Bottenniva +11,9). Total
volym uppskattas till 300 m3. Oversvamningsytan braddar i férsta hand till nedsankt
gangvag (atgard 2).

2. Nedséankt gdngbana. Atgarden innebéar att gdngvagen langs Attackvagen sanks for
att kunna mojliggéra magasinering av en volym pa ca 450 m3,

3. Kantsten for att férhindra avrinning fran Jaktvégen in pa kvarter. Atgarden innebar
att kantsten med en hojd pa 15 cm laggs langs Jaktvagen for att forhindra avrinning
in pa kvarter.

4. Foérhojda innergardar. Atgarden innebér att samtliga innergardar hojs till en niva
hoégre &n anslutande gata.

5. Mark intill byggnad ska ha en lutning om 1:20 upp till 3 m fran byggnad.
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Figur 7-1. Framtida utformning av Barkarby C samt nddvandiga 6versvamningsatgarder.
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7.2

7.3
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Teknisk utformning och I6sningar for 6versvamningshantering

| Tabell 7-1 beskrivs I6sningarna fér dversvamningshantering mer i detalj. Volymer avser
vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1.25.

. Bebyggelse behodver skyddas mot ytligt forekommande avrinning vid kraftiga regn,
vilket kan &stadkommas genom en séker hojdsattning. | Svenskt Vattens publikation
P105 (2011) rekommenderas att marken de forsta 3 m narmast en byggnad ges en
lutning om ca 1:20

Tabell 7-1.

Atgard i karta Yta vid max- Maxdjup Fordrojnings-  Ovrigt

belastning volym (effektiv)
1 400 m? 1,35m 300 m3 Skyfallsyta
2 -* -* 450 m? Gangbana
3 - - - Kantsten 15 cm hog

* Vid projekteringen sakerstélls att erforderlig volym kan magasineras.

Utflodet ur skyfallsytan forutsatts ske via markytan till den nedsankta gangbanan.

Genomforbarhet i planerade 6versvamningsatgarder

Utredningen &r inte pa samma detaljerade niva som ett projekteringsuppdrag. En
komplett beskrivning/utredning av genomforbarhet har alltsa inte utforts, men
diskussioner har forts rorande genomforbarhet med kommunen och exploator for att
sakerstélla att det inte finns nagra hinder for genomférbarheten.

Den hojdsattning som kravs for att dversvamningshanteringen ska fungera innebéar att
det vatten som ska magasineras i 6versvamningsytor ocksa rinner till anlaggningen. Det
ar aven viktigt att se till att hojdsattningen inom planomradet inte skapar instangda
omraden.
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Detaljplanens lamplighet

Planen bedéms som lamplig ur éversvamningssynpunkt under férutséttning att
nodvandiga atgarder under kap 8.1 genomférs samt att de utformas enligt kap 7. Den
uppfyller kraven pa att klara ett framtida 100-arsregn.

Sékerstallande av lamplighet

Det ar viktigt att féreslagna lésningar, planbestammelser och markreservationer kommer
till stdnd vid detaljplanens genomférande. Om forutsattningarna andras eller om
foreslagna losningar byts ut mot andra alternativ maste de ha en likvardig funktion och
detta behéver verifieras med nya berakningar.

Galler for

Sakerstélls genom

Planbestdmmelse  Allmén plats  Yta som fungerar som Skrivning i plankartan
Jaktvagen/ Oversvamningsyta om ca  som kravstéller att
Attackvagen 400 m?med ett maxdjup Oversvamningsytan
paca 1,35 moch meden reserveras, anlaggs
tillganglig volym pa och fungerar enligt
300 m?3 under +13,25. beskrivning bredvid.
Planbestammelse  Allman plats.  Oversvamningsyta som Skrivning i plankartan
Gangbana. samverkar med atgard 1. som kravstaller att
Attackvagen  Séakerstall att hojdsattning  6versvamningsytan

medger denna funktion.
Yta reserveras for att
mdjliggéra magasinering
av 450 mé.

reserveras, anlaggs
och fungerar enligt
beskrivning bredvid.

Planbestammelse

Hojdséttning

Hojdsattning av kvarter,
gatukorsningar och
Oversvamningsytan ska
ske enligt underlag som
anvénts i utredningen.

Markhdjder anges i
plankartan

Forutsattning

Kvarter

Kvarter forutsétts ta hand
om det skyfall som faller
pa det egna kvarteret.
Hojdsattningen av
innergardar forutsatts ske
pa ett sddant satt att
vatten inte riskerar stalla
sig mot fasad.

Projektering

Férutsattning

Kvarter

Fordréjning pa 70 l/(s,ha)

Projektering

Forutsattning

Kvarter och
gata

Hojdsatts sa att
kvartersmark ligger hogre
&n gatumark

Projektering

Forutsattning Mark intill Hojdsatts sa att marken Projektering
byggnader ligger tminstone minst
15 cm hogre an
angrénsande gata
Atgéard Kantsten Kantsten om 15 cm for att  Projektering
langs trottoar  forhindra avrinning in pa
pa Jaktvagen kvarter. Kantsten far ej

blockera ytlig avrinning in
till 6versvamningsyta
(Atgard 1) i korsningen
Jaktvagen/ Attackvagen

skyfallsutredning_barkarby_c_2021_06_28.docx / ALBE / 2021-09-20




The expert in WATER ENVIRONMENTS

DA

15



16

Slutsats

Berakningarna visar att med rekommenderade atgarder och hojdsattning uppfylls
oversvamningskraven fullt ut inom planomradet. Detaljplanen klarar ett 100-
arsregn med klimatfaktor utan att skador inom planomradet uppkommer samt
sakerstéller framkomligheten pa vagar. Den ¢kar inte heller 6versvamningsrisken
utanfor planomradet.

skyfallsutredning_barkarby_c_2021_06_28.docx / ALBE / 2021-09-20
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Underlag och kartor

Rapportmall for 6versvéamningsutredningar, 2020-10-23

Plankarta, daterad 2020-12-14

lllustrationsplan med hoéjder, daterad 2020-12-17

Skiss 6ver byggnader som rivs, daterad 2020-05-12

Skiss, daterad 2019-02-14

Riktlinjer for dagvattenhantering, 2006-12-12

Befintlig 6versvamningsmodell (nulage) for Ballstaan, uppdaterad 2020
Hojdmodeller (LandXML) for Ekonomivagen och nya gator inom Veddesta 1, daterat
2020-10-22

Hoéjdsattning Veddestabron fran hojdmodell daterad 2019-05-17

Dagvattensystem inom Veddesta 1 fran ritning R1-V100-50.0-P-101.dwg, daterad
2020-10-07

Dagvattensystem (férprojektering med ledningsdimensioner men utan héjder) inom
Barkarby centrum enligt dwg-underlag, erhallet 2020-04-28 fran Norconsult
Framtida hojdsattning av gator systemhandling, dwg daterad 2020-04-21
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