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Dagvattenutredning for fordjupat program Veddesta

Inledning

Bakgrund
Ramboll har fatt i uppdrag av Jarfalla kommun att uppdatera och fardigstalla

"Dagvattenutredningen for Veddesta 1, Jarfalla kommun” utférd av Geosigma
2018-04-20. Geosigmas dagvattenutredning anvands som underlag for rapporten,
och endast férandringar och tillagg tas upp.

For bakgrund se "Dagvattenutredning for Veddesta 1, Jarfalla kommun” av
Geosigma stycke 1.1.

Syfte
For syfte se "Dagvattenutredning fér Veddesta 1, Jarfalla kommun” av Geosigma
stycke 1.1.

Forutsattningar
Krav
Gallande miljokvalitetsnormer for vatten (MKN)

Ballstaan via Veddestabacken
Planomradet ligger inom Ballstadns avrinningsomrade, men dagvattnet leds inte
direkt till Ballstadn utan rinner till Ballstadn via Veddestabacken.

Ballstadn startar i Jakobsberg i Jarfalla kommun och rinner sedan genom
Stockholms och Sundbybergs kommuner vidare till Ballstaviken i Solna, dar an
mynnar i Malaren. An rinner till stérsta delen genom tatbebyggda omréden och &ar
darfor kraftigt paverkad av mansklig aktivitet. Veddestbacken ar ett av de storre
biflodena till Ballstadn och har saledes en betydande paverkan pa vattenkvaliteten
och vaxt- och djurlivet i Ballstaan, darfor stalls samma krav pa Veddestabacken
som for Ballstaan.

Ballstadn ar av vattenmyndigheten klassad som en ytvattenférekomst, med
faststallda Miljokvalitetsnormer for vatten. Ans ekologiska status ar idag
otillfredsstallande, bland annat pa grund av hdga halter naringsamnen och att an
utsatts for stora morfologiska forandringar. Pa grund av att de atgarder som
kravs, for att uppna en God ekologisk status, ar tids- och resurskravande har en
tidsfrist givits till 2027.
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Ballstadns kemiska status bedoms som ej god. Forutom de Overallt 6verskridande
amnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) s& dverskrids aven
halterna for benso(b)flouranten och benso(g,h,i)perylen. Tidsfrist galler till ar
2021 for att uppna en God kemisk status, undantaget de dverallt dverskridande
amnena. MKN och statusklassning framgar av tabell 1 och 2.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for Ballstaan.

Statusklassning MKN

Ekologisk status Otillfredsstéallande God ekologisk status
2027

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk
ytvattenstatus

Kemisk status utan Uppnar ej god

overallt 6verskridande

amnen

Tabell 2. Undantag fran MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus for
Ballstaan.

Mindre stranga krav Tidsfrister
Bromerad difenyleter Uppnar ej god Benso(b)fluranten 2021
(PBDE) kemisk

ytvattenstatus
Kvicksilver och Uppnar ej god Benso(g,h,i)perylen 2021
kvicksilverféreningar kemisk

ytvattenstatus

Utdver den daliga vattenstatusen har Ballstadn stora problem med aterkommande
dversvamningar. Aven langs med Veddestabécken finns éversvamningsproblem.

Riktlinjer for dagvattenhantering
Planomradet omfattas av Jarfallas kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.

Inom Billstadns avrinningsomrade galler flodesbegransningar och riktvarden
enligt tabell 3 och 4.

Tabell 3. Flodeskrav inom Ballstadns avrinningsomrade.

Maximalt tillatet flode vid 10-arsregn

I fastighetsgrans I planomradesgrans

Ballstadn 70 1/s, ha 30 I/s, ha
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Tabell 4. Riktvarden inom Ballstadns avrinningsomrade.

Amne Enhet | Riktvarde
Totalfosfor ug/l 80
Totalkvave saknas
Suspenderad substans mg/I 40
Olja mg/I 0,5

Bly ug/l 3,0
Kadmium ug/l 0,3
Kvicksilver ug/l 0,04
Koppar ug/l 9

Zink ug/l 15
Nickel ug/l 6

Krom ug/l 8
Bensapyren ug/l 0,05

Enligt Jarfalla kommuns

riktlinjer ska funktionskraven i Svenskt Vattens

publikation P110 galla i hela Jarfalla kommun. Undersokningsomradet klassificeras
som centrum- och affairsomrade. I centrum- och affairsomrade bor enligt P110
aterkomsttiden for fylld ledning vara 10 ar och aterkomsttiden for trycklinje i
markniva till 30 &r. Hansyn tas aven till okad nederbord till foljd av
klimatforandringar genom att en klimatfaktor pa 1,25 ansatts vid berakning av
framtida dagvattenfloden.

Underlag och kallor

Foljande underlagsmaterial har anvants i uppdraget:
e Riktlinjer for dagvattenhantering (Jarfalla kommun, 2016-12-12)
e Rapportmall fér dagvattenutredningar (Jarfalla kommun, 2018-12-19)
e Dagvattenutredning for Veddesta 1, Jarfalla kommun, (Geosigma AB,

2018-04-20)

e Ledningsnat (Sweco, 2018-05-28)

e Underlag tradgropar (Sweco, 2018-09-20)

e Typritning TH-103 Teknisk handbok (Jarfalla kommun, 2018-04)
e P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten (Svenskt Vatten)

e Ballstadn (VISS,

2018)

https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA25576230

e Planeringsunderlag, Web-GIS (Lansstyrelsen i Stockholm)
http://extra.lansstyrelsen.se/gis/Sv/Pages/karttjanster.aspx

e Dagvattenutredning Veddestabron (Structor, 2018-03-12)

e Trafikfloden 2040 (2019-01-11)

e Bilaga Gronytefaktor (Goteborgs Stad, 2016-02-12)

e Skelettjord (Stockholm Vatten och Avfall)

e Vaxtbadd (Stockholm Vatten och Avfall)
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Befintliga forhallanden

Planomradets geografiska lage
Se "Dagvattenutredning for Veddesta 1, Jarfalla kommun” stycke 1.1 och 2.1

(Geosigma AB 2018-04-20).

Planomradet idag och nuvarande markanvandning
Se "Dagvattenutredning fér Veddesta 1, Jarfalla kommun” stycke 3.1 och 4.1

(Geosigma AB 2018-04-20).

Befintlig avvattning
Figur 1 visa befintlig topografi. Utredningsomradet ar som hogst langs med

omradets norra grans, och som lagst i nordost och langs omradets sydostra grans.

Se "Dagvattenutredning fér Veddesta 1, Jarfalla kommun” stycke 3.2 for
avrinningsforhallanden och befintlig dagvattenhantering (Geosigma AB 2018-04-
20). Avrinningsforhallanden foljer befintlig topografi. Befintligt
dagvattenledningssystem planeras utga.

Befintlig
(m)
I High : 35,85

oy “Low: 8,53
Figur 1. Befintliga hojdférhallande for Veddesta 1 (bla polygon).

Markforhallanden
Se "Dagvattenutredning for Veddesta 1, Jarfalla kommun” stycke 3.3 (Geosigma

AB 2018-04-20).

Oversvamning vid skyfall och hoga floden
Se "Dagvattenutredning for Veddesta 1, Jarfalla kommun” stycke 2.2 (Geosigma

AB 2018-04-20).
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Framtida forhallanden

Figur 2 visar en illustration av Veddesta 1. | figuren presenteras planerad
markanvandning tillsammans med planerat dagvattenledningssystem. Omradet
bestar av bostadsomrade, forskola, torgytor, park, busstation och gata.

]
8
-J.ﬂ;‘

Detaliplanegrans

Veddestabacken

Dagvattenledning|

Figur 2. Planerad markanvandning Veddesta 1 (baserad pa plankarta erhallen
2019-02-12 fran Jarfalla kommun samt illustrationer fran Veidekke 2019-02-07).
Cirklar visar forslag pa placering av tradgropar (Sweco 2018-09-20).

Busstationen planeras i utredningsomradets ostra hérn. Busstationen ar
kvartersmark och dagvatten ska hanteras, det vill sdga férdrdjas och renas, lokalt
inom den planerade stationsytan,. Bussterminalen antas ligga pa marknivan +12,
och ar placerad i planomradets 6stra sida. Planerad utformning presenteras i Figur
3. En kvartersgata kommer delvis ligga ovanpa busstationen pa hojden +18, vilket
innebér att ett tak bildas dver terminalen. Anslutning till ny framtida planerad
ledning antas ske soder om busstationen, dar planerad vattengang ar +10,82.
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Figur 3. Busstationens utformning, erhallen 2018-09-27 fran Jarfalla kommun.

Inom utredningsomradet finns aven en planerad tunnelbanestation. For
ovanliggande mark begransas omhandertagandet av dagvatten, och hansyn maste
tas till tillrackligt sakerhetsdjup fran tunnelbanans konstruktion.

Ytor som kan nyttjas for storre dagvattenmagasin ar parkytan i omradets centrala
del och gardsytan till forskolan i sydvast. Lamplig placering av tradgropar ar
erhallen av Sweco 2018-09-20, vilket antas galla.

Det planerade dagvattenledningssystemet ar uppdelat pa tva system inom
omradet, ett som mynnar i omradets nordostra del och ett med utlopp i sydvast.
Det tekniska avrinningsomradet for det framtida ledningssystemet skiljer sig i
forhallande till detaljplaneomradet for Veddesta 1 pa grund av framtida planerade
hojder och ledningsnat. Floden fran omraden som ligger utanfor det tekniska
avrinningsomradet kommer inte foérdrojas och renas inom Veddesta 1 och utesluts
darfor.

Delavrinningsomradena inom planomradet ar baserad pa det planerade framtida
dagvattensystemet kombinerat med framtida terrangmodell se Figur 4.
Utstrackningen av det framtida ledningsnétet &r designat av Sweco (2018-05-28),
och dimensionerat av Ramboll.

Avrinning fran Veddestabron tillkommer for det tekniska avrinningsomradet i
forhallande till detaljplanen. En dagvattenutredning ar gjord av Structor (2018-03-
12) foér Veddestabron (se lage i Figur 2). Avvattning av bron mot Veddesta sker
via ett avsattningsmagasin som ar dimensionerat for att klara 20 mm regn dar
beraknat utflode ar 20 I/s men braddning sker innan magasinet gar fullt.
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Framtiden
(m)

. High : 50
L]

"Low: 944

Figur 4. Planerade markhojder for Veddesta 1 enligt terrangmodell (bl& polygon).

Berékningar
Metoder

Flodesberakningar
For berakningar av dagvattenfloden inom det tekniska avrinningsomradet har

modelleringsprogrammet MIKE URBAN anvéants. MIKE URBAN ar en endimensionell
hydraulisk modell. Indata i modellen &r regnbelastning, ledningsdimensioner,
bidragande avrinningsomraden samt berérda avrinningskoefficienter.
Modelleringarna har utforts for ett 6 timmars CDS-regn med ett centralblock pa 20
min. Utdata som efterstravas och erhalls av modellen ar floden fran omradet
baserat pa CDS-regn med vald aterkomsttid och klimatfaktor. Med ett begransat
utflode kan aven nodvandig fordréjningsvolym for att uppna flodesbegransningen
erhallas.

Som underlag har det planerade framtida dagvattensystemet kombinerats med
framtida terrd&ngmodell. Utstrackningen av det framtida ledningsnéatet ar designat
av Sweco (2018-05-28), och ledningarna &r sedan dimensionerade, av Ramboll,
for att klara ett 10-ars regn i fylld ledning och 30-ars regn for trycklinje i
markniva, vilket ar enligt Svenskt Vattens publikation P110. Marken och
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dagvattensystemet hojdsatts i annan handling och ett forslag pa hojdsattning ar
framtaget. Det forslag pa hojdsattning som anvants i modellen visas i Figur 4.

Veddestabron ingar i det tekniska avrinningsomradet. Avsattningsmagasinet
framtaget av Structor ar inlagt i modellen, men antas ga fullt och bradda vid
flodesberakningarna och ett "worst-case” antas darfor.

Flodesberakningar ar aven gjorda for specifika delomraden inom allman platsmark
och kvartersmark med hjélp av berakningsverktyget StormTac web. Verktygets
standardvarden pa avrinningskoefficienter har anvants och en klimatfaktor pa
1,25.

Inga flodesberakningar ar gjorda for befintlig situation da handberakningar inte
anses jamforbart med modellresultatet, och ingen modell kommer att byggas foér
befintliga forhallanden.

Berakning av dimensionerande utjamningsvolym
Det maximalt tilldtna flodet i utloppspunkten fran planomradet ar satt till 30

I/s-ha. Utflédet fran varje kvarter ar satt till 70 I/s-ha. Dessa ar satta i enlighet
med Jarfalla kommuns riktlinjer.

P& stationsytan i 6st planeras en bussterminal. Ytan hanteras som kvartersmark,
och dagvattnet antas darfor foérdréjas med ett maximalt utflode pa 70 I/s-ha.

Vid modellering av kvartersmarken inom omradet s& ar det maximala utflodet
definierat som 70 I/s-ha. Vid en hégre regnintensitet fran respektive delomrade
stiger vattennivan inom kvartersmarken tills regnintensiteten aterigen understiger
det begransade utflodet fran kvartersmarken. Pa sa satt kan den volym som bildas
pa kvartersmark matas, vilket i sin tur motsvarar den fordréjningsvolym som
kommer behéva tas om hand vid det studerade regnet.

Metoden ovan ar dven anvand vid berakningar av fordrojningsvolymer pa allman
platsmark, med det maximala utflddet satt till 30 I/s-ha.

For specifika ytor inom allman platsmark ar aven férdréjningsvolymen utraknad
med hjalp webapplikationen StormTac, dar en klimatfaktor pa 1,25 ar ansatt och
reducerande flodesfaktor pa 0,67 for att kompensera for mindre utfloden nar
magasinet inte ar fullt.

Inom omradet planeras tradgropar som anses lampliga for dagvattenhantering
bade ur ett fordrojning- och reningsperspektiv. De dimensionerande
forutsattningarna for berakningarna ar baserade pa Jarfalla kommuns riktlinjer for
dimensionering av skelettjordar som lampar sig for tradplantering, vilka redovisas
i Tabell 5. Reglerdjupet pd 200 mm &ar endast antaget fér en yta pa 1,4 x 1,4 m,
vilket ar mattet pa tradgropsfundamentet (Typritning Teknisk handbok, Jarfalla
kommun 2018-04). Minsta rekommenderade volym for makadam och skelettjord
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ar 15 m3, vilket ar antaget vid berakningarna av antal trad. Arean per tradgrop
blir d& ca 20 m2. Stora delar av denna yta kan asfaltbeldggas och darmed
anvandas som en multifunktionell yta.

Tabell 5 Dimensioneringsriktlinjer for tradgropar inom Jarfalla kommun.

Lager Tjocklek (mm)
Reglerdjup (1,4 x 1,4 m) 200
Makadam 150
Skelettjord 600

Fororeningsberakningar
Berakningar av féroreningsbelastning i dagvattnet har utférts med

modellverktyget StormTac version 18.1.1. Verktygets standardvarden pa
avrinningskoefficienter och nederbérd har anvants.

For kontroll av tillracklig rening ska resultaten jamféras med de recipientspecifika
vardena fran Jarfalla kommun.

Fororeningsberakningarna utfors for detaljplaneomradet.

Fororeningsberakningar for gator och vagar sker med utgangspunkt fran
uppskattade antaganden av arsdygnstrafik, ADT.

For att avgora utslappshalter fran kvartersmark studeras losningsexempel for ett
typkvarter for bostader med innergard samt exempel pa anlaggningar for
bussterminalen.

Dagvattnet antas dven uppna tillracklig rening inom kvarteret innan det slapps till
det planerade kommunala ledningssystemet. Detta géller &ven bussterminalen.

Veddestabron ingar inte i detaljplaneomradet och ingar darfor inte
fororeningsberakningarna. Detta bedéms inte paverka resultatet da vattnet fran
bron antas vara tillrackligt renat i férslagen anlaggning av Structor och ytterligare
rening av dagvattnet inom allmén platsmark inte bedéms nédvandig.

Markanvandning och avrinningskoefficienter

Detaljplaneomrade
| foljande stycke jamfors markanvandningen inom detaljplanen foér befintlig och

framtida situation.

Den totala avrinningskoefficienten for omradet 6kar fran 0,48 till 0,67 efter
exploatering, vilket innebar att den totala avrinningen frdn omradet 6kar.
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I Tabell 6 presenteras uppskattat framtida ADT fér framtida gator. Detta illustreras
aven i Figur 5. For befintlig situation antas ADT 5000 och ADT 7500. Fér gator
med ADT 0 antas markanvandning gang- och cykelvag.

Tabell 6. Gator for biltrafik och antagen arsdygnstrafik (ADT) vid berakningarna.

Gata, avsnitt ADT
Gangfartsgata 0

Gata 1 500
Gata 2 1 000
Gata 3 2 000
Gata 4 5 000
Gata 5 10 000
Gata 6 15 000
Gata 7 7 500

Figur 5. Antaget ADT for respektive gator (approximationer gjorda baserat pa
Trafikfloden 2040 2019-01-11).

Tabell 7 visar markanvandningen inom detaljplanen for befintlig och framtida
situation. Tabellen visar &ven avrinningskoefficient och om marken &r allméan
platsmark eller kvartersmark.
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Tabell 7. Markanvandning, areor och avrinningskoefficienter i detaljplanomradet.

Kvartersmark/ Avrinnings- Area befintlig Area planerad
Markanvandning allman platsmark koefficient markanvandning | markanvandning
") (ha) (ha)
Park Allman platsmark ? - 0,33
Torg Allman platsmark 0,8 - 0,41
Gangfartsgata Allman platsmark 0,8 - 0,49
Gata 1 Allman platsmark 0,8 - 0,48
Gata 2 Allman platsmark 0,8 - 0,63
Gata 3 Allman platsmark 0,8 - 0,37
Gata 4 Allman platsmark 0,8 0,99 2,32
Gata 5 Allman platsmark 0,8 - 0,52
Gata 6 Allman platsmark 0,8 - 0,46
Gata 7 Allman platsmark 0,8 0,20 -
Tak Kvartersmark 0,9 - 3,55
Innergard Kvartersmark 0,45 - 1,86
Bussterminal Kvartersmark 0,8 - 0,44
Industri Kvartersmark 0,5 5,18 -
Kontor Kvartersmark 0,5 4,47 -
Lastkaj Kvartersmark 0,8 0,33 -
Skogsmark Kvartersmark 0,05 0,11 -
Gréasyta Kvartersmark 0,1 1,35 1,03
Koloniomréade Kvartersmark 0,15 0,24 -
TOTALT
Allméan platsmark 2,66 7,03
Kvartersmark 10,2 5,85
Hela planomradet 12,89 12,89

Tabell 8 nedan ingar i Jarfalla kommuns dagvattenmall. For denna utredning
bedoms inte tabellen vara aktuell, d& metod for berakningarna i denna rapport
inte foljer den struktur som antas enligt Tabell 8.

Tabell 8. Forutsattningar for berakning av dimensionerande fléde.

Avrinnings | Aterkomst- | Rinntid (min) Klimatfaktor (-) Dimensionerande
- tid (ar) regnintensitet, i(tr)
omrade (I/s, ha)
Markanvandning Markanvandning Markanvandning
Befintli Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad
g
6.2.2 Tekniskt avrinningsomrade

Gransen for det tekniska avrinningsomradet skiljer sig i forhallande till
detaljplanegransen, vilket beror pa hur framtida hojdsattning ar gjord, vilket i sin
tur paverkar avrinningsomradet som nar antaget ledningsnat. Det tekniska
avrinningsomradet anvands vid flodes och fordrojningsvolymsberakningar gjorda i
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MIKE modellen for att fa ett noggrannare resultat for floden och nédvandig
fordrojningsvolym.

Antagen markanvandning och de avrinningskoefficienter som anvands vid
berékningarna i MIKE modellen illustreras i Figur 6 och presenteras i Tabell 9..
Framtida antaget ledningsnat som ingar i modellen visas aven i Figur 6.
Delavrinningsomrade 1 och 2 leds till ett utlopp i norddst och delavrinningsomrade
3 till sydvast.

Det skiljer nagot i yta mellan detaljplaneomradet och det tekniska
avrinningsomradet, som ar ca 2 ha mindre. Den storsta skillnaden ar grénomradet
omkring Veddestabacken som ingar i detaljplanen. Gronomradet antas inte bidra
till floden och fordrojningsbehov, da inga stérre forandringar kommer ske inom
gronomradet efter exploatering och omradet lutar mot backen. Resterande ytor
som ger viss skillnad ar gator, framforallt langs med planomradets norr grans, dar
halften av vagen antas avvattnas at norr. Detta vags i sin tur upp av vagsnuttar
som tillkommer i vast, samt Veddestabron.

[Teckenforklaring

E Tekniskt avrinningsomrade|

Detaljplanegrans

------ Dagvatteriedning
| Takyta

| Innergard

Trottoar
Gata

rr i | 0.

Figur 6. Tekniskt avrinningsomrade och markanvandning anvand i modellen.
Delavrinningsomrade 1, 2 och 3 &r inom bla polygon. Réd polygon visar
detaljplanegransen. Utloppspunkter ar markerad med gron pil.
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Tabell 9. Markanvandning och avrinningskoefficienter enligt StormTac for det
tekniska avrinningsomradet och respektive delavrinningsomrade som anvands vid
modellberdkningarna.

Kvartersmark/ Avrinnings- Area planerad
Mark- u - < .
2 . allman koefficient markanvandning
anvandning
platsmark %) (ha)

Delavrinningsomrade 1
Gata Allman platsmark 0,8 0,70
Trottoar Allman platsmark 0,8 2,20
Tak Kvartersmark 0,9 1,16
Innergard Kvartersmark 0,45 0,50
Summa allman platsmark 2,90
Summa kvartersmark 1,67
Summa delavrinningsomrade 1 4,57

Delavrinningsomrade 2

Gata Allman platsmark 0,8 0,29
Trottoar Allman platsmark 0,8 0,41
Tak Kvartersmark 0,9 0,80
Innergard Kvartersmark 0,45 0,30
Summa allman platsmark 0,70
Summa kvartersmark 1,10
Summa delavrinningsomrade 2 1,80

Delavrinningsomrade 3

Gata Allman platsmark 0,8 0,97
Trottoar Allman platsmark 0,8 1,51
Tak Kvartersmark 0,9 1,83
Innergard Kvartersmark 0,45 1,22
Summa allman platsmark 2,48
Summa kvartersmark 3,06
Summa delavrinningsomrade 3 5,54
TOTALT

Allméan platsmark 6,08
Kvartersmark 5,83
Hela planomradet 11,90

Resultat dagvattenfléden och fororeningar

Floden och fordréjningsvolymer
Avrinningsomrade 1 och 2 rinner till samma utloppspunkt. Det maximala flédet ut

fran utloppet for avrinningsomrade 1 och 2 utan férdrojning ar 1 360 I/s. For
utloppet for avrinningsomrade 3 ar flodet 1 090 I/s utan fordréjning.
Beraknat behov av fordréjningsvolymer och flédeskrav for respektive tekniskt
avrinningsomrade efter exploatering presenteras i Tabell 10Fel! Hittar inte
referenskalla..
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Tabell 10. Sammanstéallning av berdknade erforderliga férdrojningsvolymer och
flodeskrav for respektive avrinningsomrade efter exploatering.

Avrinningsomrade Flodeskrav Erforderlig
/s) fordrojningsvolym
exkl. réermagasin
(m®
1 | Kvartersmark 230 160
Allméan platsmark 190 230
Hela delomréadet 190 390
2 | Kvartersmark 120 120
Allméan platsmark 2 800
Hela delomréadet 2 920
3 | Kvartersmark 370 270
Allméan platsmark 180 980
Hela delomréadet 180 1250
Totalt 270 2 560

Rormagasin ar inbyggda i modellen inom delomrade 1 och 3. och de
fordréjningsvolymer som presenteras i Fel! Hittar inte referenskalla. ar den
ytterligare fordréjningsvolym som kravs utdver rérmagasin. Detta gors for att
kunna fa plats med tillracklig fordrojningsvolym for att uppfylla Jarfalla kommuns
krav pa utfléde pa 30 I/s-ha ut fran planomradet. Det totala flédet ut fran
planomradet med foreslagna lésningar ligger under Jarfalla kommuns riktvarde,
och ger darfor utrymme for justeringar i ndsta skede.

For delavrinningsomrade 2 ar utflédet begransat till 1 I/s-ha for att plats for
fordréjning finns inom ett planerat parkomrade. Utflodet begransas s& mycket
som det ar mojligt for att minska belastningen nedstréms.

For kvartersmark ar flodeskravet 70 I/s-ha inlagt i modellen och kvarteren antas
omhanderta behovet av fordréjningsvolym som uppstar vid ett 10-ars regn.
kommer fran Jarfalla kommuns dagvattenmall. D. Fér denna utredning bedéms
inte tabellen vara aktuell, d& metod for berakningarna inte foljer mallens struktur.

Tabell 11. Beraknade floden fore och efter exploatering samt beraknad erforderlig
fordrojningsvolym utifran tillaten avtappning (mall Jarfalla kommun).

Avrinningsomrade Befintlig Planerad Flodes- | Erforderlig
markanvandnin | markanvandning | krav fordréjningsvolym
g Flode, Qgim Flode, Qaim (I/s) | (1/s) (m3)
(1/s)
1 Kvartersmark

Hela planomradet

2 Kvartersmark

Hela planomradet

3 Kvartersmark

Hela planomradet

Totalt
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Kvartersmark
I foljande stycke presenteras berakningar av fléden och férdréjningsvolymen for

olika l6sningar som kan tillampas pa kvartersmark. Detta gors for att visa pa
genomforbarheten av dagvattenhanteringen i férhallande till forutsattningarna.
Berdkningarna utgar fran principen lokalt omhandertagande av dagvatten, dar
flodesbegransning ut fran respektive delomradet ar satt till 70 I/s-ha, enligt
Jarfalla kommuns krav. Samtliga berakningar for exempellésningar pa
kvartersmark ar utférda med hjélp av StormTac.

Typkvarterl: bostadskvarter med innergard
Typkvarter 1 ar baserat pd medelarean av samtliga kvarter med innergard. Andel

takyta och andel innergard ar berdknat genom genomsnittlig kvot. Typkvarteret
antas ha en instangd innergard, d.v.s. dagvatten kan ej avrinna ytledes fran
innergarden.

Tre scenarion med olika antaganden har studerats for att illustrera hur dagvattnet
kan hanteras inom typkvarteret for att uppfylla tillracklig fordréjningsvolym for
onskad flédesutjamning och riktvarden foér rening enligt Jarfalla kommuns riktlinjer
for dagvatten. De olika scenariona med tillhérande dagvattenlésning och
antagande presenteras i Tabell 12.

Tabell 12. Scenario 1A, 1B, och 1C for Typkvarter 1 med tillhérande
dagvattenldsning och antagande.

Scenario Dagvattenlésning Antagande
Innatlutande tak, ej underbyggt,
ingen forgardsmark

1A Oversilningsyta

Innatlutande tak, ej underbyggt,

1B Vaxtbadd (biofilt
axtbadd (biofilter) ingen forgardsmark
1c Oversilningsyta p& innergard, vaxtbadd Sadeltak, ej underbyggt,
(biofilter) pa forgardsmark forgardsmark

I Tabell 13 (Scenario 1A och 1B) och Tabell 14 (Scenario 1C) presenteras
typkvarterets area, reducerad area, flodesbegransning ut fran kvarteret, det
dimensionerande flédet och behov av férdrojningsvolym. Scenario 1C &r uppdelat i
tva olika delavrinningsomraden dar fordrojning sker pa forgard respektive
innegard.

Berakningarna av typkvarteret ar gjort fér hand med rationella metoden och
Dahlstroms ekvation. Det begransande utflédet ar baserat pa rekommendationen
70 I/s, ha. Det dimensionerande flédet ar beraknat for ett regn med
aterkomsttiden 10 ar och klimatfaktor (KF) 1,25. En klimatfaktor p& 1,25 ar aven
anvand for berédkningar av fordréjningsvolym. Avrinningskoefficienten (¢) ar satt
till 0,9 for takyta och 0,45 for innergard. Den totala avrinningskoefficienten for
typkvarteret blir 0,73.
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Tabell 13. Area och reducerad area av Typkvarter 1 Scenario 1A och 1B
tilsammans med flodesbegransning, dimensionerande flode for ett 10-ars regn,
och behov av férdréjningsvolym.

. " Férdrojnings-
" Dim. fléde,
Flodes- . volym
Scenario Area Red. area bedrinsnin 10-arsregn Los
(m® (m?) 9 9 KF=1,25 -arsregn
7s) KF=1,25
7s) X
(m*
1A, 1B 3680 2 680 26 76 33

Tabell 14 Resultat for Typkvarter 1 Scenario 1C dar omradet ar uppdelat efter vart
dagvattnet leds; forgardsmark eller innergard. For respektive del presenteras
area, reducerad area, flodesbegransning, dimensionerande flode for ett 10-ars
regn och behov av fordréjningsvolym.

Di f6d FOrdrojnings-
Del for Red. Flédes- |n’:. ode volym
. N . Area 10-arsregn N
Scenario fordrojni (m?) area beg. KF—1 25 10-arsregn
ng (m? /s) _’ KF=1,25
7/s) 3
(m~)
1c Forgard 1290 1160 9 33 17
Innergard 2 390 1520 17 43 17
Grona tak

For att bedoma fordréjningseffekten av grona tak ar berakningar gjorda for
takytan for kvartersmark utan grona tak samt om 50% av takytan antas vara
grona. Den totala takarean inom omradet ar ca 3,21 ha. Grona tak har enligt
StormTac en avrinningskoefficient pa 0,6 medan takyta har avrinningskoefficient
0,9. Skillnaden mellan resulterande férdrojningsvolymer ses som den volym
vatten som halls av de grona taken.

Om 50% av takytan antas vara gréna tak kravs en fordréjningsvolym vid ett 10-
arsregn som ar 110 m® mindre an utan gréna tak. Skillnaden 110 m3 ses som den
volym som kan hallas av den gréna takytan och darav fordrojs. | Tabell 15 visas
hur férdrojningsbehovet inom ett typkvarter minskar om 50% av takytan anlaggs
med gront tak.

Tabell 15. Beraknade floden efter exploatering utan och med 50% gréna tak pa
kvartersmark, beraknad erforderlig fordréjningsvolym utifran tillaten avtappning
70 I/s-ha, samt skillnad mellan de olika fallen.

Flode N Erforderlig fordrojnings-
. Flodes-
. . 10-arsregn, volym
Avrinningsomrade krav .
KF=1,25 10-arsregn
7s) 3
7s) (m*
1,2 och 3 Utan grona tak 820 224 420
1,2 och 3 50 % grona tak 690 224 310
Skillnad 130 - 110
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Bussterminal
Tabell 16 visar resultatet fran flodesberakningarna for ett 10 minuters 10-arsregn,

tilsammans med area, avrinningskoefficient och férdréjningsvolym som behévs
for omradet vid ett 10-arsregn. Maximalt tillatet utslapp ar satt till 70 I/s-ha. En
klimatfaktor pa 1,25 har anvants.

Tabell 16. Area och avrinningskoefficient fér exemplet busstation tillsammans med
flodesbegransning, dimensionerande flode for ett 10-arsregn och behov av
fordréjningsvolym.

Erforderlig
Area Avrinnings- Flodes- Jli)(l)rjqé;rfsl:’:ger; I:0rdvrc?lj):]rlnngs
Yta . begréansning
(m3) koefficient a’s) KF=1,25 10-arsregn
/s) KF=1,25
(m®)
Busstation 3310 0,8 23 76 25

Allman platsmark
I foljande stycke presenteras berakningar av fléden och férdréjningsvolymen for

olika typer av allman platsmark. Berakningarna for torg, gangfartsgata, bla-gron
gata och park utgér fran principen lokalt omhandertagande av dagvatten, dar
flodesbegransning ut fran respektive delomradet ar satt till 30 I/s-ha, vilket ar
kravet enligt Jarfalla kommuns riktlinjer.. For tradgropar ar berékningarna
baserade pa tillganglig plats.

Torg
Inom planomradet finns tva planerade torgytor. Torgyta A ligger i narheten av en

av uppgangarna till planerad tunnelbana och anslutning till ledningsnat antas ske
till delomrade 2. Torgyta B ligger vid det sédra brofastet fran Veddestabron.
Floden samt nodvandiga fordréjningsvolymer for ett 10- respektive 30-arsregn ar
utraknat utifran flodesbegransningen 30 I/s-ha. Resultatet presenteras i . Antagen
avrinningskoefficient ar 0,8 (StormTac).

Tabell 17. Berdknade floden efter exploatering for torgytor (allman platsmark)
samt beraknad erfordelig fordrojningsvolym utifran tillaten avtappning 30 I/s-ha.

Flode Flode Erforderlig Erforderlig
Avrinningsomrade/ Area . 10- . 30- Flodes- | fordroéjnings- | fordrojnings-
> arsregn, | arsregn, krav volym volym
Torg (m?) o o
KF=1,25 KF=1,25 (/s) 10-arsregn 30-arsregn
7/s) 7s) (m?3) (m3)
2 Torg A 2 140 49 70 6,4 38 63
1 Torg B 1 930 44 63 5,8 34 57
Totalt 4 070 93 133 12,2 72 120

Tabell 18 visar utformningsparametrar for ett exempel p4 makadammagasin som
kan anvandas for att fordroja dagvattnet inom torgytan. Med ett makadamdjup pa
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0,5 m och porandelen 0,4 kan makadammagasinet halla férdérjningsvolymen for
ett 10-arsregn om ytan 190 m? anlaggs for torg A och 170 m? fér torg B. Om ytan
for makadam sanks 0,14 m kan dven volymen for ett 30-arsregn fordrojas.

Tabell 18. Utformningsparametrar fér makadammagasin som rymmer erforderliga
fordréjningsvolymer for torgytor.

Fordréjnings- Total
Porandel Makadam- Reglerdjup Ya volym fordréjnings-
Torg djup makadam
makadam (m) (m) (m?) makadam volym
(m®) (m®)
A 0,4 0,5 0,14 190 38 63
B 0,4 0,5 0,14 170 34 57

Makadammagasin i gator
Makadammagasin i gator studeras pa de stillen dar tradgropar inte planeras.

Detta gors for att uppna tillracklig rening av vagdagvattnet for att uppfylla Jarfalla
kommuns riktvarden och galler for vissa gator i delavrinningsomrade 1 och 3.
Makadammagasinen foreslas ha en porositet pa 0,4, en tvarsnittsarea pa 1 m?
(bredd 1,5 m och djup 0,75 m) och langden 10 m.

Antalen makadammagasin och placeringen baseras pa det maximala flode
magasinen kan omhanderta samt héjdsattningen av gatan. Totalt foreslas 44
stycken magasin inom delavrinningsomrade 1, vilket ger fordréjningsvolymen 180
ms3. For delavrinningsomrade 3 foreslas 32 stycken som ger fordrojningsvolymen
130 m3. Av tabell 19 framgar utformningsparametrar som kravs for att skapa
makadammagasin for erforderlig fordréjningsvolym.

Tabell 19. Utformningsarametrar och férdrdjningsvolymer for makadammagasin
som totalt ryms i gator.

" . Total
Tvarsnitts- Total Totalt N .
o Porandel N o fordrojnings-
Omrade area langd areaansprak

makadam (m?) m (m?) volym

(m®
1 0,4 1 440 660 180
3 0,4 1 320 480 130

Tradgropar i gator
Information om antal tradgropar som planeras inom omradet kommer fran

underlag fran Sweco (2018-09-20). Tradgropar med skelettjord planeras langs
med de flesta gator inom detaljplanen. Tabell 20 innehaller information om antal
tradgropar inom respektive delomrade samt detaljplaneomrade, tillsammans med
fordréjningsvolym och ytansprak. Tradgropar langs med gangfartsgatan i
delavrinningsomrade 3 ingar inte, da den hanteras under 7.1.2.4.

Antalet tradgropar inom det tekniska avrinningsomradet och detaljplaneromradet
ar det samma enligt Swecos plan. Med utformning enligt 6.1.2 blir den total volym
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som varje tradgrop ar dimensionerad for att kunna omhanderta ar 3 m? (porositet
baserat pa standardvarden i StormTac). Totalt satt ryms volymen 375 m?® i
tradgropar (3 m3*125 st), dar ytanspraket blir 2 500 m2(125 st*20 m?/trad).

Tabell 20. Ytansprak och fordrojningsmajlighet for tradgropar inom respektive
tekniskt avrinningsomrade samt totalt inom hela detaljplaneomradet.

Total
o Antal trad fordrojningsvolym TOtaIt,,
Omrade . ytansprak
(st.) tradgropar 5
(m?) (m*)
Tekniskt
delavrinningsomrade
1 5 15 100
2 16 48 320
3 103 31 2 080
TOTALT 125 375 2 500
Detaljplaneomrade 125 375 2 500
Gangfartsgata

I planomradets sydvastra del planeras en gangfartsgata. Gangfartsgatan ar tankt
att fordroja och rena det dagvatten som uppstar inom gatuomradet. Tabell 21
visar floden samt behov av fordréjningsvolymer vid ett 10- och 30-arsregn med
klimatfaktor 1,25 (berédkningarna ar utférda med hjalp av StormTac).

Tabell 21. Beraknade floden efter exploatering for gangfartsgata (allman
platsmark) samt beraknad erforderlig fordrojningsvolym utifran tillaten avtappning
30 I/s-ha.

Avrinningsomrade Flode Flode Flodes- Erforderlig Erforderlig
10-arsregn, 30-arsregn, krav fordrojnings- fordréjnings-
KF=1,25 KF=1,25 (/s) volym volym
(17s) (17s) 10-arsregn 30-arsregn
(m®) (m®)
3 | Gangfarts- 57 81 7,4 44 73
gata

Sammanfattning delavrinningsomrade 1
Inom delavrinningsomrade 1 behovs totalt 230 m? fordréjas inom allman

platsmark utéver rérmagasinen for att uppfylla begransande flédet 30 I/s-ha ut
frdn delomradet vid ett 10-ars regn. Volymen 230 m? ar framtagen av modellen,
dar flodesbegransningen ut fran kvartersmark ar satt till 70 I/s-ha.

Mojlig férdorjningsvolym som ryms i tradgropar, makadammagasin, och torgyta ar
framréknade for hand och redovisas i stycke 7.1.2.1, 7.1.2.2 och 7.1.2.3.

Tabell 22 visar en sammanfattning av férdréjningsvolym fér foreslagna Iésningar
inom typkvarter, busstation och inom allman platsmark
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Tabell 22. Sammanstallning av dagvattenlésningar och fordréjningsvolym inom
allman platsmark foér delavrinningsomrade 1 med uppslappskrav 30 I/s-ha.
Losningarna forutsatter att dagvatten fran kvartersmark fordrojs till 70 I/s-ha.

Delavrinningsomrade 1

FOrdréjningsvolym
10-ars regn

(m®
Kvartersmark
Bostéader/centrum 130
Busstation 25
Totalt Kvartersmark 160
Allméan platsmark
Makadammagasin 180
Tradgropar 15
Torg 34
Totalt Allméan platsmark 230
TOTALT DELOMRADE 1 390

Sammanfattning delavrinningsomrade 2

Inom delavrinningsomrade 2 behovs totalt 800 m? fordréjas inom allman

platsmark for att uppfylla begransande flodet 1 I/s-ha ut frAn delomradet vid ett
10-ars regn. Volymen 800 m? ar framtagen av modellen, dar flodesbegransningen

ut fran kvartersmark &r satt till 70 I/s-ha.

Mgjlig férdoérjningsvolym som ryms i tradgropar respektive torgyta ar framraknade
for hand och redovisas i stycke 7.1.2.1 och 7.1.2.3.

Tabell 23 visar en sammanfattning av féreslagna l6sningar samt férdelning av

fordrojningsvolym mellan de olika anlaggningarna. Inom parkomradet foreslas ett

Oppet dagvattenmagasin som har en fordréjningsvolym pa 710 m3.
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Tabell 23. Sammanstallning av dagvattenlésningar och fordréjningsvolym inom
allman platsmark foér delavrinningsomrade 2 med uppslappskrav 1 I/s-ha.
Losningarna forutsatter att dagvatten fran kvartersmark fordrojs till 70 I/s-ha.

Delavrinningsomrade 2

FOrdréjningsvolym
10-ars regn

(m®
Kvartersmark
Bostéader/centrum 120
Totalt Kvartersmark 120
Allméan platsmark
Tradgropar 48
Torg 38
Magasin vid park 710
Totalt Allméan platsmark 800
TOTALT DELOMRADE 2 920

Sammanfattning delavrinningsomrade 3

Inom delavrinningsomrade 3 behovs totalt 980 m? fordréjas inom allman
platsmark utéver rérmagasinen for att uppfylla begransande flédet 30 I/s-ha ut

frAn delomradet vid ett 10-ars regn. Volymen 980 m? ar framtagen av modellen,

dar flodesbegransningen ut fran kvartersmark ar satt till 70 I/s-ha.

MGojlig férdodrjningsvolym som ryms i tradgropar, makadammagasin och

gangfartsgata ar framraknade for hand och redovisas i stycke 7.1.2.2, 7.1.2.3 och

7.1.2.4.

Tabell 24 visar en sammanfattning av féreslagna l6sningar samt férdelning av
fordréjningsvolym mellan de olika anlaggningarna. Under forskolans gardsyta

foreslas ett underjordiskt kassettmagasin som har en fordréjningsvolym pa 500

m3.
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Tabell 24. Sammanstallning av dagvattenlésningar och fordréjningsvolym inom
allman platsmark foér delavrinningsomrade 3 med uppslappskrav 30 I/s-ha.
Losningarna forutsatter att dagvatten fran kvartersmark fordrojs till 70 I/s-ha.

Delavrinningsomrade 2 FOrdréjningsvolym
10-ars regn
(m®
Kvartersmark
Bostéader/centrum 270
Totalt Kvartersmark 270

Allméan platsmark

Tradgropar 310
Makadammagasin 130
Gangfartsgata 44
Kassettmagasin vid forskola 500
(under kvartersmark)

Totalt Allméan platsmark 980
TOTALT DELOMRADE 3 1 250

Resultat fran fororeningsberakningar
Fororeningsberakningar ar gjorda fére och efter exploatering med och utan rening,

dels for losningar som studerats pa kvartersmark och dels for allman platsmark..
De losningar som sedan foreslas i det slutgiltiga forslaget och anvands i
berakningarna for hela planomradet efter exploatering med rening listas i stycke
7.2.3.

Kvartersmark
| foljande kapitel sker berakningar och analys péa Iésningar som studeras inom

kvartersmark. Kapitlet ar uppdelat efter den typ av kvartersmark som berors.

Typkvarter 1: bostadskvarter med innergard
I StormTac ar studerad reningsmetod klassificerad som dversilningsyta foér

Scenario 1A, som biofilter for Scenario 1B, och for Scenario 1C som
oversilningsyta for delomradet innergard och som biofilter for forgardsmark.
Markanvandningen av omradet ar klassad som takyta och gardsyta inom kvarter.

Dimensionerna pa foreslagen dagvattenanlaggning ar baserade pa standardvarden
i StormTac och anpassade sa att fordrojningsvolymen ar tillracklig for onskad
flodesutjamning och sa att reningen uppfyller Jarfalla kommuns riktvarden.

I Tabell 25 visas riktvarden enligt Jarfalla kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering och beréknade utloppshalter och belastning for typkvarteret
utan rening samt Scenario 1A. | Tabell 26 visas resultatet for Scenario 1B och i
Tabell 27 for Scenario 1C.
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For Scenario 1A ar arean pa oéversilningsytan 410 m? med djupet 8 cm. Scenario
1B ger arean vaxtbadd 110 m? med ett djup pa 1,2 m exklusive underbyggnad.

For Scenario 1C ar ytan vaxtbadd 56 m? med djupet 1,2 m exklusive

underbyggnad och 6versilningsytan 210 m? med djupet 8 cm.

Samtliga foreslagna reningsmetoder for respektive scenario pavisar tillracklig
rening sa att riktvardena uppnas. Om ingen dagvattenrening tillampas sa
overskrids riktvardet for fosfor (P), koppar (Cu), zink (Zn), och kadmium (Cd).

Tabell 25. Beraknade utslappshalter (ug/L) och belastning (kg/ar) for framtida
markanvandning utan reningsatgarder och med rening forslagen i Scenario 1A.

SCENARIO 1A SCENARIO 1A
Fororeningshalter Fororeningsméangder
Amne Riktvarde? Efter Efter Efter Efter
(na/n) exploatering exploatering exploatering exploatering
Utan rening? Med rening? Utan rening? Med rening?
(nag/h) (ng/h) (kg/ar) (kg/ar)
Totalfosfor 80 86 61 0,2 0,1
Totalkvave saknas 1 300 910 3 2
Suspenderad 40 000 26 000 50 19
substans
Olja 500 80 80 0,2 0,2
Bly 3,0 3 1 0,005 0,002
Kadmium 0,3 0,6 0,2 0,001 0,0004
Kvicksilver 0,04 0,01 0,008 0,00002 0,00002
Koppar 9 9 5 0,02 0,01
Zink 15 26 14 0,05 0,03
Nickel 6 4 2 0,007 0,003
Krom 8 4 1 0,007 0,003
Bensapyren 0,05 0,008 0,005 0,00002 0,00001

Tabell 26. Beraknade utslappshalter (ug/L) och belastning (kg/ar) for framtida
markanvandning utan reningsatgarder och med rening forslagen i Scenario 1B.

SCENARIO 1B SCENARIO 1B
Fororeningshalter Fororeningsméangder
X Riktvarde! Efter Efter Efter Efter
Amne . . . .
(na/l) exploatering exploatering exploatering exploatering
Utan rening? Med rening? Utan rening? Med rening?

(ng/) (ng/h) (kg/ér) (kg/ér)
Totalfosfor 80 86 40 0,2 0,08
Totalkvave saknas 1 300 760 3 1
Suspenderad 40 000 26 000 9 600 50 18
substans
Olja 500 80 80 0,2 0,2
Bly 3,0 3 0,7 0,005 0,001
Kadmium 0,3 0,6 0,06 0,001 0,0001
Kvicksilver 0,04 0,01 0,005 0,00002 0,000009
Koppar 9 9 4 0,02 0,007
Zink 15 26 5 0,05 0,01
Nickel 6 4 1 0,007 0,002
Krom 8 4 2 0,007 0,004
Bensapyren 0,05 0,008 0,005 0,00002 0,00001

Uppdatering av dagvattenutredning for Veddesta 1, Jarfélla kommun

Dagvattenutredning for férdjupat program Veddesta

Unr




RAMBOLL

Tabell 27.Beraknade utslappshalter (ug/L) och belastning (kg/ar) for framtida
markanvandning utan reningsatgarder och med rening forslagen i Scenario 1C for
respektive delomrade.

SCENARIO 1C SCENARIO 1C
Fororeningshalter Fororeningsméangder
Amne Riktvardel Efter ) Efter ) Efter ) Efter )
(na/n) exploatering exploatering exploatering exploatering
Utan rening? Med rening? Utan rening? Med rening?
(ng/h) (na/h) (kg/ar) (kg/ar)
Totalfosfor 80 86 53 0,2 0,1
Totalkvave saknas 1 300 850 3 2
Suspenderad 40 000 26 000 10 000 50 19
substans
Olja 500 80 60 0,2 0,1
Bly 3,0 3 0,9 0,005 0,002
Kadmium 0,3 0,6 0,1 0,001 0,0003
Kvicksilver 0,04 0,01 0,009 0,00002 0,00002
Koppar 9 10 5 0,02 0,009
Zink 15 26 11 0,05 0,02
Nickel 6 4 1 0,007 0,002
Krom 8 4 2 0,007 0,003
Bensapyren 0,05 0,008 0,005 0,00002 0,00001

1Riktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvatten.
2Halter som Overskrider gallande riktvarden eller icke forsamringskravet ar markerad med rott

Grona tak
Fororeningsberdkningar ar gjorda for att studera konsekvenserna av grona tak

inom planomradet. Berdakningar ar gjorda for antagande om att 50% av taken ar
grona och 50% harda tak, samt att helt utan grona tak (endast harda tak). |
Tabell 28 presenteras resultatet dar takyta och/eller gréna tak ar de enda
marktyper som studeras. Med grona tak kan naringsdmnena fosfor och kvave ses
oka, samt olja, kvicksilver och koppar. Suspenderad substans, bly, kadmium, zink,
nickel, krom och bensapyren minskar.

7.2.1.2

Tabell 28. Fororeningshalter och mangder i dagvatten i utredningsomradet utan
samt med 50% grona tak (upg/l).
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Efter Efter . Efter Efter .
. « exploatering exploatering exploatering exploatering
" Riktvarde! Med Med
Amne Utan " Utan "
(na/l) " > 50% gréna " 50% gréna
gréna tak’ tak? gronaﬂ tak tak

(ha/h (ua/t) (ko/an (karar)
Totalfosfor 80 85 120 2 2
Totalkvave saknas 1200 1 800 23 25
Suspenderad 40 000 23 000 21 000 460 290
substans
Olja 500 3 7 0,07 0,09
Bly 3,0 3 2 0,05 0,02
Kadmium 0,3 0,8 0,5 0,02 0,008
Kvicksilver 0,04 0,003 0,004 0,00006 0,00005
Koppar 9 7 9 0,05 0,03
Zink 15 27 25 0,5 0,4
Nickel 6 4 4 0,08 0,05
Krom 8 4 3 0,07 0,05
Bensapyren 0,05 0,009 0,009 0,0002 0,0001

1Riktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvatten.

2Halter som Overskrider gallande riktvarden eller icke forsamringskravet ar markerad med rott
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Bussterminal
For att uppna tillracklig rening inom omradet har féroreningsberakningar utforts

med vaxtbaddar. Antagen markanvandning vid fororeningsberéakningar ar
parkering med medelbelastning enligt StormTacs schablonvarden.

For berakningar av reningseffekt och ytbehov har nedanstdende typsektion fran
StormTac anvants enligt Figur 7.

450 mm

Grov sand h3 | 100 mm

h4 | 350 mm

1 h7 | 150 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Figur 7. Typsektion fér utformning av vaxtbaddar géllande féroreningsberakningar
i StormTac.

For att na tillracklig reningsgrad och uppna de riktvarden som ar stallda inom
Jarfalla kommun kravs implementering av vaxtbaddar pa en yta av 200 m? med
dimensionering enligt ovan. | Tabell 29 visas resultatet fran
fororeningsberakningarna for bussterminalen. Utforda berakningar visar pa att de
varden som ar svarast att uppna riktvardena for Jarfalla kommun ar bly (Pb),
koppar (Cu) och zink (Zn). Resultatet av fororeningsberdkningarna redovisas i
Tabell 29.
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Tabell 29. Féroreningshalter och mangder utan samt med rening fran vaxtbaddar
for busstationen.

Fororeningshalt

Fororeningsméangd

Ri N 1 Efter Efter Efter Efter
" iktvarde . . . .
Amne (ng/) exploate!’lng exploate_rlng exploate!’lng exploate_rlng
H Utan rening? Med rening? Utan rening? Med rening?
(ng/h) (ng/h) (kg/ar) (kg/ar)
Totalfosfor 80 130 44 0,7 0,2
Totalkvave saknas 2 300 990 13 6
Suspenderad 40 000 130 000 8 900 730 49
substans
Olja 500 740 200 4 1
Bly 3,0 28 2 0,2 0,01
Kadmium 0,3 0,4 0,07 0,002 0,0004
Kvicksilver 0,04 0,08 0,03 0,0004 0,0002
Koppar 9 38 7 0,2 0,04
Zink 15 130 15 0,7 0,08
Nickel 6 14 2 0,08 0,01
Krom 8 14 5 0,08 0,03
Bensapyren 0,05 0,06 0,006 0,0003 0,00003

1Riktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvatten.
2Halter som Overskrider gallande riktvarden eller icke forsamringskravet ar markerad med rott

Allman platsmark
| foljande kapitel sker berakningar och analys péa Iésningar som studeras inom

allman platsmark. Kapitlet ar uppdelat efter den typ av allmén platsmark som

berors.

Torg

Fororeningsberédkningarna ar gjorda for studerad I16sning makadammagasin inom
torg A och B med utformningsparametrar givna i Tabell 18. Berakningarna ar
gjorda for ytan 190 m? makadam for torg A och 170 m? for torg B med ett antaget
djup 500 mm. Ytan ar framtagen for att rymma tillracklig fordréjningsvolym vid
ett 10-ars regn inom respektive torg. Antagen markanvandning i StormTac ar
torgyta. Tillracklig rening enligt riktvardena uppfylls efter rening inom respektive
torg, se Tabell 30 och Tabell 31.
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Tabell 30. Fororeningshalter utan samt med makadam for torgyta A och B.

TORG A TORG B
B Riktvirdel Efter ) Efter ) Efter ) Efter )
Amne (ng/) exploate_rlng exploatering exploate_rlng exploatering
Utan rening? Med makadam? | Utan rening? | Med makadam?

(ng/) (ng/h) (ng/) (ng/)
Totalfosfor 80 82 40 82 40
Totalkvave saknas 1900 800 1 900 800
Suspenderad 40 000 8 100 3900 8 100 3900
substans
Olja 500 360 200 360 200
Bly 3,0 3 0,7 3 0,7
Kadmium 0,3 0,2 0,03 0,2 0,03
Kvicksilver 0,04 0,04 0,02 0,04 0,02
Koppar 9 16 4 16 4
Zink 15 31 7 31 7
Nickel 6 2 2 2 2
Krom 8 3 1 3 1
Bensapyren 0,05 0,009 0,005 0,009 0,005

1Riktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvatten.
2Halter som Overskrider gallande riktvarden eller icke forsamringskravet ar markerad med rott

Tabell 31. Féroreningsmangder utan samt med makadam for torgyta A och B.

TORG A TORG B

Efter . Efter Efter

Amne exploatering Efter exploatering exploatering exploatering
. Med makadam .
Utan rening (kg/&r) Utan rening Med makadam

(kg/ar) (kg/ar) (kg/an
Totalfosfor 0,01 0,05 0,09 0,04
Totalkvave 2 1 2 0,9
Suspenderad 10 5 9 4
substans
Olja 0,4 0,2 0,4 0,2
Bly 0,003 0,0008 0,003 0,0007
Kadmium 0,0002 0,00003 0,0002 0,00003
Kvicksilver 0,00005 0,00002 0,00004 0,00002
Koppar 0,02 0,005 0,02 0,005
Zink 0,04 0,008 0,03 0,008
Nickel 0,003 0,002 0,002 0,002
Krom 0,004 0,001 0,004 0,001
Bensapyren 0,0001 0,000006 0,00001 0,000005

Makadammagasin i gator
Makadammagasinen antas utformas med ett djup 0,75 m makadam. Ovriga

utformningsparametrar ar beskrivna i stycke 7.1.2.2 och galler inom
avrinningsomrade 1 och 3.

Berakningar for makadammagasinen ar inte gjorda separat, utan ingar endas i
berakningarna for hela planomradet dar de antas omhanderta dagvatten fran

gator.

Tradgropar i gator
Tradgroparna antas utformas med lagerfdljd som beskrivs i stycke 6.1.2.

Berakningar for tradgropar ar inte gjorda separat, utan ingar endas i
berakningarna for hela planomradet dar de antas omhanderta dagvatten fran

gator.

Uppdatering av dagvattenutredning for Veddesta 1, Jarfélla kommun

Dagvattenutredning for férdjupat program Veddesta

Unr

27 av 58



o:\mmal\wva\2018\1320033621\4_proj\text\w\arbetsmtr\veddesta 1\veddestal_20190411.docx

7.2.2.4

7.2.2.5

RAMBOLL

Gangfartsgata

Dagvatten som uppstar inom gangfartsgatan renas inom gatans omrade. Vid
fororeningsberakningarna ar anlaggningstypen véxtbadd (biofiler) anvand vid
berakningar med utformning se Figur 8. Totalt foreslas en yta 140 m?, dar det
totala djupet exklusive underbyggnad ar 1,2 m. Féroreningsberakningar for
delomradet gangfartsgata redovisas i

Tabell 32.

h 250 mm

hy | 450 mm

Grov sand hy | 100 mm
Mzkadam hy | 350 mm

i - 1
1 | 150mm
Underbyggnad / undergrund ! terrass hg | 1000 mm
L NS

LOm
Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Figur 8. Principsektion for vaxtbadd/biofilter anvand vid berakningarna (baserat pa
StormTacs standardvarden).

Tabell 32. Fororeningshalter och mangder utan samt med vaxtbadd foér
gangfartsgata.

Fororeningshalt Fororeningsméangd
B Riktvardel Efter ) Efter ) Efter ) Efter )
Amne (ng/) exploate!’lng exploate_rlng exploate!’lng exploate_rlng
Utan rening? Med rening? Utan rening? Med rening?
(ng/h) (ng/h) (kg/ar) (kg/ér)
Totalfosfor 80 80 23 0,1 0,03
Totalkvave saknas 1 700 640 2 0,9
Suspenderad 40 000 6 900 3 500 10 5
substans
Olja 500 710 200 1 0,3
Bly 3,0 3 0,7 0,005 0,0009
Kadmium 0,3 0,3 0,07 0,0004 0,0001
Kvicksilver 0,04 0,05 0,02 0,00006 0,00002
Koppar 9 21 4 0,03 0,005
Zink 15 19 4 0,03 0,005
Nickel 6 37 2 0,005 0,002
Krom 8 7 2 0,006 0,003
Bensapyren 0,05 0,009 0,003 0,00001 0,000004

1Riktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvatten.
2Halter som Overskrider gallande riktvarden eller icke forsamringskravet ar markerad med rott

Park
Dagvattenmagasinet inom parkytan antas omhanderta dagvatten fran tekniskt

avrinningsomrade 2. Dagvattnet fran torgyta A antas renas som i foreslaget i
stycke 7.2.2.1 och koncentrationerna efter rening ar ansatta for torget.
Kkvartersmarken inom delavrinningsomrade 2 antas vara renat och
medelkoncentrationer efter rening for typkvarteret i stycke 7.2.1.1 ansatts for
samtlig kvartersmark inom avrinningsomradet med avrinningskoefficienten 0,73.
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Utformning av tradgropar sker s som anges i stycke 7.2.2.3 och antal tradgropar
inom omradet ar 16 stycken .

Dagvattenmagasinet foreslas vara 6ppet. Magasinet antas utformas som

anlaggningstyp torr damm utan permanent vattenyta. Fordréjningsvolymen antas
vara 710 m® och reglerdjupet ca 1 m. Slanterna féor dammen antas vara 1:0.

Tabell 33 visar fororeningshalter ut fran avrinningsomrade 2 med ovan beskrivna
dagvattenldsningar inkluderade. Samtliga riktvarden uppfylls.

Tabell 33. Fororeningshalter med rening ut fran avrinningsomrade 2.

Fororeningshalt

M Riktvarde! | Efter exploatering
Amne (ng/l) Med rening?

(na/h)
Totalfosfor 80 50
Totalkvave saknas 530
Suspenderad 40 000 6 500
substans
Olja 500 200
Bly 3,0 0,6
Kadmium 0,3 0,07
Kvicksilver 0,04 0,02
Koppar 9 3
Zink 15 6
Nickel 6 2
Krom 8 1
Bensapyren 0,05 0,01

1Riktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvatten.
2Halter som Overskrider gallande riktvarden eller icke forsamringskravet ar markerad med rott

Hela planomradet
Anlaggningar som anvands vid féroreningsberakningarna fér framtida situation

efter rening ar foljande:

Allméan platsmark
- Makadam vid torgytor
- Torr damm vid park
- Makadammagasin i gator
- Tradgropar i gator
Kvartersmark
- Oversilningsyta/vaxtbadd inom bostadskvarter
- Vaxtbadd for bussterminal

Fororeningsberakningarna ar gjorda totalt satt for hela detaljplaneomradet, dar
Iésningarna ar uppdelade pa de tekniska avrinningsomradena. Parametrar for
varje losning ar hamtade fran de separata delberdakningarna gjorda i tidigare
kapitel for respektive 16sning.
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Dagvattnet inom delavrinningsomrade 1 leds via makadammagasin eller
tradgropar innan slutgiltig anlaggning vid utlopp. For torgyta B justeras
koncentrationerna till de berdknade halterna efter rening i stycke 7.2.2.1.

For tekniskt avrinningsomrade 2 anvands koncentrationerna ut fran
dagvattenmagasinet i parkomradet och samtliga I6sningar inom delomradet blir
darfor inraknade. PA sa satt antas vattnet vara tillrackligt renat ut fran
delavrinningsomrade 2, som sedan nar utloppet inom delavrinningsomrade 1.

Det tekniska avrinningsomradet 3 leds via tradgropar eller makadammagasin till
kassettmagasin vid forskolan. Kassettmagasin antas inte ge nagon rening.
Gangfartsgata antas rena sitt eget dagvatten och en egen markanvandningstyp
ansatts darfoér med renade halter.

For dagvattenanlaggning tradgropar, vaxtbaddar och makadammagasin forutsatts
vid fororeningsberakningarna att samtligt dagvatten inom vagomradet kan ledas
till féreslagen I6sning.

For samtlig kvartersmark som ar bostadsomraden antas en egen marktyp dar
medelkoncentrationer fran typkvarteret i 7.2.1.1 anvands samt
avrinningskoefficienten 0,73.

For gatuomrade i detaljplanens norra del som ligger utanfér det tekniska
avrinningsomradet antas tradgropar vara anlaggningstyp for vagomrade. Totalt
ror det sig om 9 tradgropar. Gronomradet ndrmast Veddestabacken antas vara
ofdrandrat och marktyp grasyta ansatts.

Grona tak ingar inte som en foéreslagen I6sning i gjorda féroreningsberakningar, da
I6sningen beddéms ha bade positiva och negativa effekter for spridning av
fororeningar i dagvatten.

Tabell 34 och Tabell 35 visar resultatet fran berakningar i halter respektive
mangder fore och efter exploatering med och utan rening for hela
detaljplaneomradet. Fore exploatering uppfylls inget av Jarfalla kommuns
riktvarden. Efter exploatering utan rening uppfylls inte riktvardet for fosfor,
suspenderad substans, bly, kadmium, kvicksilver, koppar och zink. Med rening
efter exploatering uppfylls samtliga riktvdrden och samtliga féroreningsméangder
reduceras.
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Tabell 34. Fororeningshalter i dagvatten for detaljplaneomradet fére och efter
exploatering samt efter exploatering med rening (ug/l).

" Efter Efter Reningsgrad
. x 1 Fore . . efter
Amne Riktvarde exploatering? exploate_rlng exploaterlng exploatering
(na/l) Utan rening? Efter rening? .
(na/l) och rening

(ng/l) (ng/l) (%)
Detaljplaneomrade
Totalfosfor 80 220 130 54 58
Totalkvave saknas 1700 1700 680 60
Suspenderad 40 000 85 000 51 000 13 000 75
substans
Olja 500 1400 460 200 57
Bly 3,0 23 5,3 1,0 79
Kadmium 0,3 0,87 0,43 0,07 83
Kvicksilver 0,04 0,075 0,045 0,02 47
Koppar 9 31 18 4 77
Zink 15 160 41 8 82
Nickel 6 9,3 5,1 2 71
Krom 8 11 6 1 80
Bensapyren 0,05 0,11 0,014 0,005 64

1Riktvarden i Jarfalla kommuns riktlinjer for dagvatten.
2Halter som Overskrider gallande riktvarden eller icke forsamringskravet ar markerad med rott.

Tabell 35. Fororeningsmangder i dagvatten for detaljplaneomradet fore och efter

exploatering.

Amne Fore Efter Efter Reducering
exploatering exploatering exploatering efter
(kg/ar) Utan rening* Efter rening? exploatering
(kg/ar) (kg/ar) och rening
(kg/ar)
Detaljplaneomréade
Totalfosfor 12 8,7 4 8
Totalkvave 89 110 50 39
Suspenderad substans 4 600 3400 910 3700
Olja 76 30 15 61
Bly 1,2 0,35 0,08 1
Kadmium 0,047 0,028 0,005 0,04
Kvicksilver 0,004 0,003 0,002 0,002
Koppar 1,7 1,2 0,3 1
Zink 8,3 2,7 0,6 8
Nickel 0,5 0,34 0,1 0,4
Krom 0,58 0,4 0,09 0,5
Bensapyren 0,0058 0,0009 0,0004 0,005

IManger som innebar att icke forsamringskravet inte uppnas ar markerad med rott.
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Resultat Dagvattenhantering

Planerad dagvattenhantering
I Figur 9 presenteras foreslagen framtida utformning for dagvattenhanteringen

inom planomradet. Dagvatten fran gator leds till tradgropar eller
makadammagasin via dagvattenbrunnar innan det ansluts till ledningssystemet.
Torgytorna fordrojer och renar det dagvatten som uppstar inom omradet med
hjalp av makadammagasin med genomslappliga ytor i form av véxtbaddar. Ytorna
sanks aven for att klara ett 30-ars regn. | parkytan i mitten av planomradet
foreslas en damm som bidrar till bade férdréjning och rening. Vattnet fordrojs
aven i rormagasin samt i ett kassettmagasin vid utloppet i séder. Respektive
I6sning presenteras mer i detalj under kapitel 8.3.1 for kvartersmark och 8.3.2 for
allman platsmark. Utformningen av systemet ar baserat pa framtida planerat
ledningssystem, hojdsattning och markanvandning. For detaljplanen finns tva
utlopp som mynnar i Veddestabacken.

Freckentorkiaring

Detaljplanegréns

Kassettmagasin
Makadammagasin
Makadamyta

Torr damm
Véxtbadd
Rormagasin

Tradgrop

Figur 9. Framtida utformning och planerad dagvattenhantering inom planomradet.
Bla pilar visar riktning for antagen anslutningspunkt vid berakningarna i modellen.
Utlopp ar markerad med rod prick.

Hojdsattning

Planerad hojdsattning for planomradet vissas i Figur 4. Antagna
delavrinningsomraden vid utforda berakningar bygger pa hojdsattning, samt
nivaerna i planerat framtida ledningsnat. Foreslagna magasin ar baserade pa
nivaer i foreslaget ledningsnat, vilket paverkar dess utformning. Forandringar av
hojdsattning och ledningsnatsuppbyggnad kommer darfor paverka fordelningen av
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resulterande fordrojningsvolymer fran modellresultatet samt funktionen av
foreslagna anlaggningar.

Planerade marknivaer
Berakningarna av bade fordorjningsvolymer och fororeningar forutsatter att

planerade marknivaer tillater att dagvattnet kan ledas till féreslagna losningar. For
tradgropar, vaxtbaddar, och makadammagasin ar det viktigt att sdkerstélla
avrinning till dessa. For anlaggningar inom vagomradet maste nivaerna pa vagen
sakerstalla att vattnet rinner till I6sningarna. Vattnet kan sedan ledas till
anlaggningen via exempelvis dagvattenbrunnar eller passager i kantsten. Detta ar
aven viktigt att se 6éver inom torgytor. Hojdsattningen rekommenderas att ses
over for att sékerstélla att vattnet kan ledas till skelettjordar och vaxtbaddar.

Teknisk utformning och I8sningar for dagvattenhantering
I presenteras de foreslagna lésningarna som visas i Figur 9. For allméan platsmark

foreslas dagvattenlosningarna makadammagasin, tradgropar, vaxtbadd,
makadamyta, 6ppen damm, rérmagasin och kassettmagasin.

Tabell 36. Anlaggningsdata for utjamningsmagasin och allménna
reningsanlaggningar som anvéands i berédkningarna.

Renings-
Yta vid
s effekt
Atgard max- Djup Fordroéjnings-
. Typ Placering? for Ansvar3
i karta belastning | (m) volym (m3)
fosfor
(m?)
%t
Makadam- Allman
Gata 1140 0,75 132
magasin platsmark
Allman
Gata Tradgrop 2 500 0,75 375
platsmark
Allman
Gata Véxtbadd 140 1,2 44
platsmark
Allman
Torg Makadamyta 360 0,5 72
platsmark
Allman
Park Damm 790 1,0 174
platsmark
Allman
Under
Kassett- platsmark
gard for 500 1,0 494 -
magasin (under
forskola
kvartersmark)
! Allman 0,8 -
. Roérmagasin Ca 900 - -
Lednings- platsmark 1,2
system
s ; Over-
amtliga 0.08/
silningsyta/ Kvartersmark 110 - 410 524
bostads- 1,2
véxtbadd
kvarter
Buss- Véaxtbadd Kvartersmark 150 0,9 33
terminal

1Fér vattnet som leds till anlaggningen
2Kvartersmak eller allman platsmark
3VA eller Park och gata
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For allman platsmark renas vattnet fran gator av antingen makadammagasin,
tradgropar eller vaxtbaddar. Torg renas av makadamytor. Lésningarna ger
tillracklig rening for att uppfylla Jarfalla kommuns riktlinjer. | parkytan i omradets
centrala del foreslas en damm. Dammen kommer dven att bidra till 6kad rening.

Tradgropar, makadammagasin, vaxtbaddar och makadamytor kommer aven bidra
till en viss fordrojning. Dammen i parken kommer att bidra till god férdréjning. For
att klara flodeskravet pa 30 I/s-ha foreslas dven rérmagasin. Foreslagna losningar
ger ett mindre utfléde an vad kravet ger. Detta ger i sin tur utrymme fér
justeringar vid utvardering av lésningarna i nastkommande skede.

Kvartersmarken antas fordroja dagvattnet till 70 I/s-ha och det vattnet som slépps
ut antas vara renat. Exempel pa hur detta kan genomforas presenteras i
rapporten, men ldsningsférslagen kan i sin tur anpassas till respektive kvarter.

De tva sista kolumnerna i Tabell 36 ingar i Jarfalla kommuns dagvattenmall.
Fororeningsberakningarna ar uppdelade och beraknade i manga olika steg (ibland
med losningar i serie), da lésningarna ar utspridda pa olika platser har inte den
totala effekten av respektive I6sning. Kolumnerna beddms darfér inte vara aktuell
med anvant berakningssatt. Information om vem som bar ansvar for respektive
I6sning ska stammas av med kommunen.

Dagvattenhantering pa kvartersmark
| foljande kapitel presenteras exempel pa utformning av dagvattenhantering for

kvartersmark. Den total forddrjningsvolymen som hanteras inom kvartersmark blir
557 m3 (for samtliga delomraden). | utredningen antas vatten fran kvartersmark
fordrgjas till 70 I/s-ha och vara renat till Jarfalla kommuns riktvarden.

Typkvarterl: bostadskvarter med innergéard

Scenario 1A

For Scenario 1A kommer samtligt dagvatten tas om hand av en Oversilningsyta pa
kvarterets innergard (33 m? vid ett 10-ars regn). Totalt behovs en grasyta pa 410
m? sankas ner 8 cm for att ta hand om dimensionerande fléde och ge tillracklig
rening enligt riktvardena. En djupare och mindre 6versilningsyta kommer inte ge
tillfredstallande rening. Resterande yta for innergard ar 990 m?2. Den
rekommenderade minsta lutningen till 6versilningsytan ar 2,5 % for att uppna
tillracklig avrinning.

I Figur 10 visas ett illustrerande exempel med hdjdsattning om den nedsénka
grasytan placeras i mitten av innergarden. Figur 11 visar ett exempel pa en annan
utformning av 6versilningsytan dar marken i stallet hojs i mitten av innergarden.
Oversilningsytan antas plan och nedsankningen pa 8 cm sker med férhallande 1:0.
En dagvattenbrunn maste placeras inom 6versilningsomradet. Fér att kunna
fordréja vatten ska brunnen vara upphdjd 8 cm.
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Figur 10 lllustration av Typkvarter 1 Scenario 1A dar dversilningsytan (mérkare
gron) placeras i mitten av innergarden.

Figur 11 Illustration av Typkvarter 1 Scenario 1A dar dversilningsytan (mérkare
gron) placeras runt en hégre mittpunkt i innergarden.

Scenario 1B
Vaxtbaddar hanterar allt dagvatten fran omradet pa innergarden i Scenario 1B (33
m?2 vid ett 10-ars regn). Totalt behdvs en yta av vaxtbadd pa 110 m?, med ett

djup pa 1,2 m exklusive underbyggnad. Matten pa de lager som anvants vid
35 av 58
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berakningarna visas i principskissen i Figur 12. "h1” visar att vaxtbadden ar
nedsénkt 25 cm, och ”h8” illustrerar att dagvattenbrunnen ar upphdjd 20 cm.

| Figur 13 visas ett exempel pa hur stor yta av innergarden vaxtbadden upptar.
Hojder visas aven i Figur 13, dar minsta slantlutning mot vaxtbadden &ar satt till
2,5 %. Botten av vaxtbadden antas vara platt.

hi | 250 mm
h8 | 200 mm
v T
10
h2 | 450 mm
Grov sand h3 | 100 mm
h4 | 350 mm
i l
| b7 | 150mm
Underbyggnad [ hé | 1000 mm
7 undergrund [ terrass

Figur 13 lllustration av Typkvarter 1 Scenario 1B dar tva ytor for vaxtbadd
(morkare gron) ar markerade pa innergarden.

Scenario 1C
Scenario 1C antar att husbyggnationerna har sadeltak. Dagvatten fran takdelen
som lutar mot gata fordrojs och renas av vaxtbadd pa kvarterets forgardsmark. |
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mitten av innergarden finns en oversilningsyta som hanterar vattnet fran den
delen av taket som lutar mot innergarden samt vatten fran innergarden sjalv.

| Figur 14 visas ett exempel pa hur scenario 1C kan tillampas. Dagvattnet fran
stupréren pa hussidan som vetter mot gatan leds till vaxtbaddar p& 2,3 x 1 m,
som i illustrationen ar utplacerade ungefar var 10:e meter. For tillracklig rening
och fordréjning behovs en total yta vaxtbadd pa 56 m? med djupet 1,2 m
exklusive underbyggnad, och har utformning som i Figur 14. 56 m? motsvarar ca
11 % av forgardsmarken om den antas vara 2 m bred och stracka sig runt hela
typkvarteret. Resterande forgardsmark rekommenderas att luta (ca 2,5 %) och
leda dagvatten till vaxtbaddarna i stérsta mojliga man. Vaxtbaddarna hanterar
totalt 17 m3 (nédvandig fordréjningsvolym vid ett 10-ars regn om utflédet & 70
I/s-ha).

Oversilningsytan i Figur 14 uppgar till 210 m?2 och har djupet 8 cm, vilket &r det
hoégsta mojliga djupet for att riktvardena for rening av dagvatten ska uppfyllas. |
Figur 14 presenteras hojder for innergarden dar lutningen antas vara 2,5 %, vilket
ar minsta rekommenderad lutning. Oversilningsytan antas vara plan. En brun som
ar upphojd 8 cm maste placeras inom den nedsankta grasytan for att vatten ska
kunna fordréjas och ledas bort om ett regn stoérre an det dimensionerande
intraffar. Oversilningsytan hanterar totalt 17 m3 (nédvandig férdréjningsvolym vid
ett 10-ars regn om utflédet & 70 I/s-ha).

Figur 14 lllustrerande exempel av Typkvarter 1 och Scenario 1C. Vaxtbadd
tillampas pa forgardsmarken och 6versilningsyta pa innergarden.
Dagvattenlésningarna visas i morkare gron.

Grona tak
Grona tak ingar inte i foreslagna lésningar for dagvattenhantering pa

kvartersmark, da fordréjningseffekten inte bedéms namnvard och konsekvenserna
fran ett fororeningsperspektiv bedéms saval positiva som negativa. Volymen som
kan fordréjas om 50 % av samtliga takytor &r gréna motsvara ca 6% av den
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totala fordrojningsvolymen som ar nédvandig vid ett 10-arsregn. Halterna
naringsdmnen okar vid anvandning av grona tak, och naringsdmnen ar en kanslig
parameter hos recipienten.

Varken med eller utan en andel grona tak uppnas Jarfalla kommuns riktvarden
for fororeningshalter. Detta betyder att ytterligare reningsmetod av takvattnet
kravs inom kvartersmark om reningskravet ska uppfyllas inom kvartersmark.

Bussterminal
For att kunna rena dagvattnet tillrackligt for att uppna Jarfalla kommuns

riktvarden kravs att reningsmetod maste ses over i forhallande till tillganglig yta
for dagvattenhantering. Rening och inte fordérjningsvolym ar den
dimensionerande faktorn. D& omradet ar en asfalterad yta med en bussterminal
finns begransat utrymme for dagvattenhantering. Mer information om
busstationens utformning kravs for att bedéma vilka dagvattenlésningar som far
rum.

For att uppna riktvardena inom Jarfalla kommun foreslas anlaggning av 200 m?
vaxtbaddar. Vaxtbaddarna bor utformas med kantsten men med madjlighet fér
ytlig inledning till vaxtbaddarna. Bussterminalen féreslas skevad mot
vaxtbaddarna for att sdkerstalla erforderlig fordréjningsvolym inom omradet och
tillracklig reningseffekt. Vaxtbaddarna bor placeras i anknytning till féreslagen
dagvattenledning med mojlighet att utféra underhallsarbeten pa ledning utan att
behéva anlagga om vaxtbaddarna. Princip for foreslagen dagvattenhantering visas
i Figur 15 och exempel pa utformning redovisas i Figur 16.

LEDNING TILL MAGASIN
MIN. LUTNING 5 %e

VAXTBADDAR
39 M, (2x20)x5 M = 200M?

VG + 10,05
PUE:‘?PSTAT\DN
FRAN £10,05 TILL +10,82

(4
I’I /

- /’ AG + 10,82
7

Figur 15. Princip for foreslagen dagvattenhantering for busstation.

Uppdatering av dagvattenutredning for Veddesta 1, Jarfélla kommun

Dagvattenutredning for férdjupat program Veddesta

Unr

38 av 58



o:\mmal\wva\2018\1320033621\4_proj\text\w\arbetsmtr\veddesta 1\veddestal_20190411.docx

RAMBOLL

—_—— —

Figur 16. Forslag pa utformning av nedsankt vaxtbadd/fordrojningsmagasin med
mdjlighet for passage. (Ramboll).

Antagen markhojd for bussterminalen ar +12. Frostfritt djup for en ledning ar
darfor +10,8. Om en dagvattenledning laggs fran nordvast till sydost langs med
terminalen ar detta en ca 150 m lang ledning. Med en minsta lutning pa 5 %o
innebar detta att vattengangen ut fran bussterminalen blir +10,05. Detta ar 0,77
m under vattengangen for planerad anslutningspunkt (+10,82). Planerad
anslutningspunkts hojd beror pa Veddestabackens niva. Det kan darfor
konstateras att det inte gar att leda dagvattnet fran bussterminalen med sjalvfall
om marknivan ligger pa +12.

For att understka vad som kréavs for att pumpstation for dagvattnet ska kunna
undvikas har tre alternativ studerats inom bussterminalen.

1. Séanka anslutningspunkt inom projekterat dagvattennat
Preliminar anslutningspunkt ar pa en hojd av +10,82. For att ansluta med sjalvfall
pa 0,5 % kravs en sankt anslutningspunkt till +10,05, alltsd en sénkning med
0,77 m. Detta anses inte som ett mgjligt alternativ.

2. Anslutning till direkt utslappspunkt nedstroms tidigare féreslagen
anslutningspunkt
Ett alternativ utvarderades for huruvida ledningsdragningen fran bussterminalen
kan ansluta i direkt anknytning till planerat utlopp fran den ostra delen av
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Veddesta 1. Enligt projekterat dagvattennat ar utloppet pa +10,61 vilket
fortfarande inte mdjliggdr anslutning med sjalvfall och att pumpning skulle kravas.

3. Rening till utslappskrav tillater direkt utslapp till recipient
For att undvika anlaggande av pumpstation &r ett alternativ anmélan om ett extra
utlopp fran planomradet som enbart avvattnar bussterminalen. Detta ar under
forutsattningen att implementering av reningsatgarder inom terminalen nar
Jarfalla kommuns riktvarden for utslapp till recipient och ingen ytterligare rening
kravs.

Inget av alternativen ses som mdjliga vilket innebér att en pumpstation for att
avleda vatten fradn omradet far anses vara en forutsattning.

Dagvattenhantering pa allman platsmark
| foljande kapitel presenteras féreslagna dagvattenanlaggningar inom allméan

platsmark. Total hanteras en fordrojningsvolym pa 1 737 m2 inom allman
platsmark. Ut fran planomradet uppnas tillracklig rening med foreslagna losningar,
enligt Jarfalla kommuns riktvarden, samt tillracklig fordrojning for att uppna 30
I/s-ha ut fran planomradet.

Makadamyta: torg
De tva planerade torgytorna foéreslas fordroja och rena det dagvatten som alstras

inom torgytan. Dagvattnet fordrojs till flodeskravet 30 I/s-ha och riktvardena for
rening uppfylls, och minskar pa sa satt belastningen pa systemet nedstroms. Ett
lager makadam med djupet 500 mm foreslas. Ytan ovanpd makadamen kan vara
hardgjord pa vissa stillen, men maste forses med mer genomslappliga partier dar
vattnet tillats att infiltrera. Detta kan exempelvis vara ett lager med vaxtjord som
tillater plantering, genomslapplig gatsten, grus eller nadgon form av galler. Torget
hojdsatts sa att avrinning kan ske ytligt mot de infiltrerbara partierna.

Ytan makadam som forslas ar den yta som kravs for att fordroja ett 10-arsregn.
Tillracklig rening utifran Jarfalla kommuns riktlinjer sker aven med foreslagen
I6sning, vilket illustreras i Figur 17. For torgyta A ar 190 m? foreslaget och for B
170 m?, dar arean delas upp i tva for torg B pa grund av planerad hojdsattning
(makadamdjup 500 mm). For att fordroja ett 30-arsregn inom torgomradena kan
ytan makadam sankas ca 140 mm, vilket resulterar i en total fordréjningsvolym
pa 63 m? for torg A och 57 m?® for torg B. Figur 17 visar ett exempel pa
utformning. Losningarna kan aven delas upp eller flyttas, s& lange tillracklig yta
avsatts och hojdsattning sker s att marken lutar till en yta dar infiltration kan
ske. Vattnet kan ledas i exempelvis rannor pa ytan eller via dagvattenbrunnar till
magasinet. Hela makadamytan kan &ven goras infiltrerbar exempelvis genom att
ha en grusbekladd yta. Exempelbild p& torgyta visas i Figur 18.

Foreslagen yta makadam kan aven minskas, men storre yta rekommenderas da
att sénkas ner eller att ytan gors djupare, for att rymma tillracklig volym.
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Tillracklig rening kommer fortfarande uppnas, forutsatt att allt vatten kan
fordrojas ytligt och ledas till makadamlagret.

Torgyta A ligger ovanpa planerad tunnelbanestation. Hansyn maste tas till
tillrackligt sakerhetsavstand fran tunnelbanans konstruktion upp till
makadammagasinet vid utformning.

TORGB

n‘-\

Figur 17. principskiss for utformning av makadamytor for torg A och B. Blatt
omrade illustrerar foreslagen makadamyta, grén polygon ar infiltrerbara partier,
grona pilar &r avrinningsvagar. Torgyta avgransas av lila linje, och riktning for
dranering med svart streckad pil.
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RAMBOLL

Figur 18. Exempel pa utformning av torgyta, Malmo (Ramboll).

Makadammagasin: gator

For att uppna tillracklig rening kravs att vagdagvattnet leds via reningsanlaggning.

Foreslagen anlaggning ar makadammagasin under gang- eller cykelbana.
Makadammagasinen foreslas vara sektionerade for att pa sa satt sektionera upp
dagvattenflodet langs med gatans profil d& gatan lutar. Totalt forestas 76 stycken
makadammagasin med ett djup p& 0,75 m och placering Figur 9. Den totala
fordréjningsvolymen i samtliga magasin blir 300 m3.

Dagvattnet rinner pa ytan till dagvattenbrunnar dar det samlas upp och leds till
makadammagasinet. Nivan p4 makadammagasinens éverkant avgors av gatans
overbyggnads underkant, da braddning inte far ske upp i denna. For att undvika
detta foreslas aven en braddledning under éverbyggnaden till planerat
ledningsnéat. Braddledningen bor vara minst 200 mm for att klara att slappa forbi
flodet vid ett 30-ars regn. Inloppsledningen till makadammagasinet
rekommenderas &ven att vara 200 mm for att tillréckligt med vatten ska kunna
ledas till magasinet.

For att magasinen ska kunna utnyttjas som fordréjningsmagasin maste utflédet
for varje magasin begransas. For magasinen i bomberade gator foreslas
draneringsledning som ar 128 mm och har en kapacitet pa 1,4 I/s. For gator som
skevar at ett hall foreslas en draneringsledning pa 92 mm (kapacitet 0,6 1/s) som
utlopp.

En principsektion fér bomberad gata visas i Figur 19, och for en gata som skevar
at ett hall i Figur 20. Vid utloppen passerar vattnet genom sandfang innan det
ansluts till planerad dagvattenledning se Figur 21.
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Figur 19. Principsektion for makadammagasin i bomberad gata.
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Figur 20. Principsektion for makadammagasin i gata som skevar.
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Figur 21. Principskiss i plan for makadammagasin for bomberad gata.

Tradgropar: gator
Den total volym som foreslas omhandertas av tradgropar med skelettjord ar 375

m?3. Tradgroparna foreslas att utformas som principsektion fran Jarfalla kommuns
Tekniska handbok se Figur 22. Varje tradgrop tar upp 15 m?3, vilket innebar ett
areaansprak pa 20 m? med djupet 0,75 m. Totalt blir areaanspraket for tradgropar
2 500 m2. Tradgroparna antas dven var nedsankt 0,2 m inom
tradgropsfundamentet,nr.8 i Figur 22, som ar 1,4 x 1,4 m. Detta gors for att fa
plats med stérre fordréjningsvolym. Ovanpad fundamentet finns aven ett
markgaller, vilket innebar att ytan innanfor fundamentet ar infiltrerbar. Antal
tradgropar ar baserat pa underlag fran Sweco, vilket antas galla vid berakningarna
(125 stycken tradgropar inom detaljplaneomradet).

For att uppna beraknad fordrojningsvolym samt rening forutsatter forslaget att
samtligt dagvatten fran vagomradena leds via tradgropar innan det nar
ledningssystemet. Vattnet leds via dagvattenbrunnar, genomsléappliga ytor eller
ytliga rannor till skelettjord, dar sedan draneringsledningar leder vatten till
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ledningsnatet. Markytan inom gang-och cykelbana rekommenderas hojdsattas
med lutning mot infiltrerbara ytor for skelettjorden. Figur 23 visar en exempelbild.

Tradgropar blir den huvudsakliga reningsmetoden for allman platsmark fér
foreslaget dagvattensystem. Att vattnet kan ledas till anlaggningarna ar darfor ett
maste for att uppfylla Jarfalla kommuns riktvarden for féroreningar.

Belaggning/
averbyggnad

VAXTBADD MED SKELETTJORD VID TRAD
Principsektion A-a

Skala 1:20

Figur 22. Principsektion skelettjord (Bilaga Typritningar, Jarféalla kommun 2018-
08-20)

Figur 23. T.V. Exempelbild pa tradgrop dar vattnet avvattnas via rannor for
trottoar till tradgrop och dagvattenbrunn fran gata (Ramboll). T.H. Nedsankt
tradgrop med markgaller (Ramboll).
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Vaxtbaddar: gangfartsgata
Planerad gangfartsgata foreslads omhanderta dagvatten som uppkommer inom

omradet. Foreslagen l6sning ar biofilter/vaxtbadd med placering enligt Figur 9 och
utformning enligt Figur 24, med en total area pa 140 m?2. Det totala djupet
exklusive underbyggnad ar 1,2 m. Foreslagen 16sning ger flodesutjamning till 30
I/s-ha vid ett 10-arsregn. och har en total fordrojningskapacitet pad 75 m3, vilket
betyder att fordrojningsvolymen vid ett 30-arsregn ryms (73 m?). Vid ett 10-
arsregn blir erforderlig fordréjningsvolym 44 m3 med utflodet 30 I/s-ha.

Foreslagen anlaggning bade fordrojer och renar dagvattnet tillrackligt enligt
Jarfalla kommuns riktlinjer. Lésningen forutsatter att dagvattnet kan ledas till
foreslagna anlaggningar. Hojdsattning maste ske sa att marken lutar mot
vaxtbaddarna. Oppningar i kantsten foreslas for att sakerstalla avrinning till
vaxtbaddarna, se exempel i Figur 25. I langdsled lutar gatan at sydvast och maste
hojdsattas sa att vattnet sektionsvis samlas upp och leds till nAgon av
vaxtbaddarna. Detta kan goéras via exempelvis rannor i gatusektionen, se Figur
26.

Figur 24. Principforslag for vaxtbaddar inom gangfartsgata. Dranering sker for
respektive gatudel at sydvast till planerat ledningsnat (svart streckad linje).
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Figur 25. Exempel p& vaxtbadd med passage for vatten i kantsten mot gata
(Ramboll).

=TT

Figur 26. Exempel pa rannor over gatusektion (Ramboll).

Oppet magasin: park

Parken foreslas utformas med ett 6ppet dagvattenmagasin i soder. Volymen som
behovs rymmas i Iosningen ar 710 m?3 for att klara ett 10-arsregn med
utslappskravet 30 I/s-ha, forutsatt att 48 m® fordréjs i tradgropar och 38 m2 inom
torgyta A. Figur 27 och Figur 28 visar en principskiss i plan samt sektion éver hur
parken kan utformas. Botten av magasinet maste ligga pa +12,72, da detta ar
vattengéngen vid foreslagen anslutningspunkt. At séder féreslas en kajkant och
parken utformas sedan med trappsteg och slanter at norr. Trappsteg forslas at
vast och 6st. Exempel pa denna utformning ar Tanner Springs park som visas i
Figur 29 och Figur 30.
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Figur 27. Principskiss for utformning pa dagvattenmagasin inom parkomradet.
Anslutningspunkt &r markerad med rod cirkel.

MARKYTA

TRAPPSTEG
HOJD OCH BREDD 0,6 M

TRAPPSTEG
HOJD OCH BREDD 0,6 M

BOTTENNIVA
+12,72

MARKYTA

VATTENYTA 10-ARSREGN

3%
2z

\
| 21 | 73 I 21 ] METER

Figur 28. Principsektion for utformning pa dagvattenmagasin inom parkomradet.
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Figur 30. Tanner Springs Park, Portland (Ramboll).
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Med en maximal reglerhéjd pa 1 m hamnar vattennivan vid ett 10-arsregn pa
13,72 enligt foreslagen utformning. Ytan kan goras djupare i den stédra delen och
sedan ha en slantlutning at norr. Med foéreslagen utformning kravs en area pa 790
m? for dagvattenhantering vid ett 10-ars regn. Reglerhodjden kan paverkas genom
att justera storleken pa tillaten yta for dagvatten. Bottennivan i dammen ar
faststalld utifrAn hojder pa planerat ledningsnat sa att vatten kan ledas till
magasinet fran narliggande dagvattenledning i parkens sydvastra horn.

Da utflodet fran dammen ar sa litet som 2 I/s kommer detta innebara att det dven
vid mindre regn kommer att sta vatten i dammen. Dammens sodra del, som
forslagsvis gors djupast, maste utformas med vaxter som klarar att st i vatten
samt att passage ar mojligt aven vid regn, exempelvis med upphojda gangar som
i Tanner Springs park.

Hansyn maste tas till tunnelbanan som planeras under delar av parkmarken.
Tillrackligt sakerhetsdjup maste finnas ner till tunnelbanans konstruktion.
Dagvattenmagasinets placering och parkens utformning kan justeras efter dessa
krav.

Underjordiskt magasin: férskola
Ett underjordiskt magasin foreslas for att fordroja dagvattnet innan utloppet i

soder. Losningen utformas som kassettmagasin, vilket &r en volymeffektiv I6sning
dar dimensioner kan anpassas efter tillganglig yta. Anlaggningen bidrar endast till
fordrdjning, inte rening.

Losningen placeras under gardsytan till planerad forskola. En underjordisk losning
ar att rekommendera pa grund av sakerhetsskal. Magasinet fordrojer totalt 494
m3. Med ett 1 m djup magasin blir darfor areaanspraket 494 m?2. Vid ett fullt
magasin blir vattennivan +12,65, vilket innebar att planerat ledningsnat kommer
std damt ca 100 - 150 m uppstroms magasinet. Magasinet foreslas anslutas till en
punk i sdder med VG +11,65.

Figur 31 visar en illustration av foreslagen anlaggning. Systemet innebéar att

anlaggningen ligger under kvartersmark. Da anlaggningen ar till for att fordroja
dagvatten pa allman platsmark innebar detta en tredimensioner fastighetsbild.
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Figur 31. Principskiss av kassettmagasin. Grona pilar symboliserar in- och utlopp.
Rod cirkel visar anslutningspunkt for utlopp (VG +11,65).

Rdrmagasin
Rormagasin foreslas for stracka 1 till 5 markerade i Figur 32. RGrmagasinen ar

inlagda i modellen som har anvénts for att ta fram erforderliga
fordrojningsvolymer och floden. Magasinen fordréjer dagvattnet successivt i
ledningssystemet genom att stérre ledningar, som far en magasinerande funktion
(kallade rérmagasin), terrasseras och foljs av en mindre utloppsledning som i sin
tur reglerar flodet. Figur 33 till Figur 37 visar profilen for magasinen for respektive
stracka nar modellen kors for ett 10-ars regn.

Beroende pa hur serviserna fran kvartersmark ansluts kan rérmagasinens lage
behova optimeras. Modellen gor antagande om hur fastigheterna ansluts sa som
bla pilar illustrerar i Figur 9.
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Figur 32. Utdrag frdn modellen 6ver respektive stracka med rérmagasin.

Stréck 1 Vattennivé och fléde vid ett 10-rsregn

= =

Link Water Leve - 1-1-2010 07-4221 ror_mag_10y5n10min_networkBase PR
[ [ _owr

Figur 33. Profil 6ver ledningssystemet med rérmagasin for Stréacka 1. Den

maximala vattennivan vid ett 10-ars regn visas med rod streckad linje. Markytan

visas i bl& streckad linje.
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Stréck 2 — Vattenniva och flode vid ett 10-drsregn
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Figur 34. Profil 6ver ledningssystemet med rérmagasin for Stracka 2. Den
maximala vattennivan vid ett 10-ars regn visas med rod streckad linje. Markytan

visas i bla streckad linje.

Stréck 3~ Vattenniva och fléde vid ett 10-arsregn
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Figur 35. Profil 6ver ledningssystemet med rérmagasin for Stréacka 3. Den
maximala vattennivan vid ett 10-ars regn visas med rod streckad linje. Markytan

visas i bl& streckad linje.
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Strick 4 — Vattenniva och flode vid ett 10-drsregn
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Figur 36. Profil 6ver ledningssystemet med rérmagasin for Stracka 4. Den
maximala vattennivan vid ett 10-ars regn visas med rod streckad linje. Markytan
visas i bla streckad linje.

Strick 5 — Vattennivd och flide vid ett 10-drsregn
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Figur 37. Profil 6ver ledningssystemet med rérmagasin for Stracka 5. Den
maximala vattennivan vid ett 10-ars regn visas med rod streckad linje. Markytan
visas i bla streckad linje.

Rormagasinens placering, storlek och kapaciteten pa flodesregleringen ut ur
magasinsdelarna kommer att behdva optimeras i nasta skede fér genomférbarhet.
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Materialval
For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér material som inte innehaller

miljoskadliga amnen valjas. Kdnda material som avger fororeningar ar till exempel
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som &ar varmférzinkade eller i dvrigt
innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar.

Avrinningen och transporten av fororeningar kan minskas genom anvandande av
material med lag avrinningskoefficient, exempelvis permeabla belaggningar.
Permeabla belaggningar kan med fordel anvandas pa parkeringsytor och
lokalgator.

Investeringskostnad/kostnadsbeddmning
Nedan presenteras en grov uppskattning av investeringskostnader for olika typer

av anlaggningar pa allman platsmark, se Tabell 37. Kostnader for atgarder pa
kvartersmark ar inte medraknat eftersom en stor osakerhet ligger i vilken atgard
som slutligen byggs av markagarna. Kostnaderna ar baserade pa schablonvarden
frAn StormTacs databas (2019-03-05) dar referensdata ar insamlat for olika fall
for den totala kostnaden att anlagga en viss l6sning. Ca-priser pa kassettmagasin
ar hamtade fran Wwavin.

Tabell 37. Investeringskostnader for olika foreslagna anlaggningar pa allman
platsmark.

Anlaggning A-kostnad ca mangd | Kostnad Anmarkning

Underjordiskt 6 000 kr/m® | 760 m® 4 560 000 kr Gator inom

makadammagasin avrinningsomrade 1

Makadamyta 5 000 kr/m? | 360 m? 1 800 000 kr | torgytor. Kostanden
varierar beroende pa
vilken typ av

genomslappliga ytor som
valjs samt om
exempelvis 16sningen
ska kombineras med

vaxtbadd.
Skelettjord 10 000 2 500 m? 25 000 000 kr Tradgropar i vagar
kr/m?
Vaxtbadd 10 000 140 m? 1 400 000 kr I gangfartsgata
kr/m?
Torr damm 700 kr/m? 174 m® 497 000 kr I parkomréade
Kassettmagasin 6 100 k/m?® 494 m® 3 000 000 Under forskolegéard

Total investeringskostnad for foreslagna dagvattenanordningar pa allman
platsmark uppskattas till ca 36 300 000 kr.

Drift- och underhallsaspekter
Som underlag for kostnader kring drift och underhall har (Bilaga Gréonytefaktor

Goteborgs Stad, 2016-02-12) anvants.
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Oppna dagvattenanlaggningar kan antas ha en arlig kostnad for drift och underhall
pa ca 5-15 % av investeringskostnaden (Bilaga Gronytefaktor Géteborgs Stad,
2016-02-12). Detta innebar bland annat klippa gras, trad och buskar, ta hand om
ogras, skorda vattenvaxter, vilket uppskattas behovas ca 1-2 ganger per ar.
Nagot som ar viktigt kring underhall av foreslagen torr damm ar att se till att
trumogon inte ar igensatta och de maste darfor rensas regelbundet. Om mycket
vatten har varit stdende i dammen kan sedimentborttagning behévas. (Bilaga
Gronytefaktor Goéteborgs Stad, 2016-02-12)

For att skelettjordars funktion ska bibehallas kravs regelbunden rensning av
brunnar. Skelettjorden kan aven behévas bytas ut och fororeningsbelastningen ar
hég, vilket leder till minskad porositet. Rensning av inlopp, braddavlopp och
sandfang ar viktigt for anlaggningar som skelettjord, vaxtbaddar och
makadammagasin. Vaxtbaddars ytskikt kan &ven behéva bytas ut om det blir
igensatt. (Stockholm Vatten och Avfall)

Underjordiska makadammagasin har en livslangd pa ca 15-30 ar. Nar magasinet
ar igensatt behévs makadam och geotextilduk bytas ut, vilket innebéar att
kostnaden blir som investeringskostnaden av anlaggningen. (Bilaga Gronytefaktor
Goéteborgs Stad, 2016-02-12)

Dagvattenkassetter behover inspekteras en gang per ar for att bedoma om
spolning/rensning kravs. Brunnar och ledningar for inlopp och utlopp behdver
kontrolleras. Behovet av rening beror pa fororeningsbelastningen.
Dagvattenkassetter har en uppskattad livslangd pa ca 100 ar. (Bilaga
Gronytefaktor Goéteborgs Stad, 2016-02-12)

Rormagasin inspekteras som dagvattenkassetter en gang per ar for att se om
spolning ar nédvandigt. Exempel pa uppskattat pris p& rengoring &ar ca 10 000 kr
for ett magasin som rymmer 70 m2.

Tabell 38 ar fran Jarfalla kommuns dagvattenmall. D& exakt information kring de
kolumner som finns saknas for vissa av I6sningarna ar kostnaderna istallet
beskrivna i textform ovan.

Tabell 38. Drift- och underhallskostnader for olika foreslagna anlaggningar pa
allman platsmark.
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RAMBOLL

Genomforbarhet i planerat dagvattensystem

Foreslaget dagvattensystem anses genomférbart forutsatt att de planerade
marknivaerna samt ledningssystem utfors som planerat. Avrinningsomradena ar
definierade utifran pa detta och dagvattenmagasinens tekniska funktion bygger pa
dess hojder.

Forslaget forutsatter att fordrojning sker pa kvartersmark till 70 I/s-ha vid ett 10-
arsregn samt att dagvattnet som slapps till det kommunala ledningsnatet ar renat.
Detta antagandet &r baserat pa att Jarfalla kommuns riktlinjer for kvartersmark

uppfylls.

Forslaget innebar dven fordréjning av vatten for allman platsmark under
kvartersmark. For att I6sningen ska fungera maste darfor Agandebilden av
markytan sékerstéllas.

Foreslaget dagvattensystem ger upphov till ett mindre fléde an vad Jarfalla
kommun kraver (30 I/s-ha). Detta ger utrymme for justeringar i nastkommande
skede och okar pa sa satt genomforbarheten.

Hansyn till miljokvalitetsnormerna
Fororeningsberakningarna visar pa att omradets paverkan pa recipienten minskar

avsevart efter exploatering. Efter rening uppfylls samtliga av Jarfalla kommuns
riktvarden for fororeningskoncentrationer. 1 dagslaget ar markanvandningen
framst industri och kontorsmark dar inga specifika dagvattenanlaggningar finns.

Underlag till planarbetet

Planens lamplighet och forbattringspotential
Planen innebar en forbattrad situation jamfort med befintlig for att uppfylla Jarfalla

kommuns krav pa dagvattenhantering. Pa sa satt har planen positiv paverkan pa
recipienten, da riktvardena, varken for fororeningshalter eller floden, 6verskrids
for befintlig situation. Foreslaget dagvattensystem ar fungerande i forhallande till
planerat nytt dagvattensystem och planerade markhéjder inom omradet, da
lampliga anslutningspunkter och marknivaer ar studerade.

Underlag till planbestammelserna
I planbestammelserna rekommenderas att ha med markreservationer foér

foreslagna dagvattenanlaggningar. Markreservation och dgandebild gallande det
underjordiska magasinet vid forskolan bor definieras.

Krav for dagvattenhantering pa kvartersmark foreslas dven tas med da det ar en
forutsattning for ett fungerande dagvattensystem som uppfyller Jarfalla kommuns
riktvarden.
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10.

RAMBOLL

Tabell 39. Planbestammelser, markreservationer, foérutsattningar och atgarder
som behdver sdkerstéllas i planen.

Typ

Galler for

Behov

Sakerstalls
genom

Planbestammelse

Dagvattenanlaggningar

Dagvattenhantering

Ritas in p& planen

Markreservation

Dagvattenmagasin
Tradgropar
Dagvattenledningar

Dagvattenhantering

Ritas in p& planen

Forutsattning

Kvartersmark

Utslappskrav 70 I/s-ha
samt uppfylla riktvarden
for féroreningshalter

Dagvattenutredning
av exploatéren

Atgard

?

Slutsats och sammanvagd beddmning av l6sningar

Foreslaget dagvattensystem anses vara hallbart och fungerande forutsatt att
utformning sker med planerade dagvattenledningar och planerad héjdsattning.
Om ledningssystemet och hoéjdsattningen dndras kommer detta att paverka
avrinningsomradet och pa sa satt aven fordrojningsvolymen.

Med foreslagna anlaggningar uppfylls Jarfalla kommuns riktvarden bade for floden
(30 I/-ha ut fran planomradet vid ett 10-arsregn) och féroreningshalter. Systemet
forutsatter att riktvarden for floden och rening uppfylls ut fran kvartersmark (70
I/s-ha vid ett 10-arsregn). Det ar upp till kvartersagarna att pavisa att kraven

uppfylls.

Val av foreslagna lésningar ar baserat pa tillganglig yta och nédvandig rening. For
att uppna tillracklig rening for allman platsmark forutsatter forslaget att allt
dagvattnet inom vagomrade kan ledas till skelettjordar och for torgytor till
makadammagasin. Detta maste sdkerstallas genom att se éver planerad

héjdsattning.

Fordrojning sker bland annat i rérmagasin som byggs in i ledningssystemet i
gatorna. Utdver rérmagasinen fordrojs ytterligare 2010 m? inom allman

platsmark, dar férdelningen mellan anlaggningar ar enligt foljande:

- 370 m? i skelettjord med tradplantering i gator

- 480 m® makadammagasin i gator

- 72 m® i makadamytor i torg

- 44 m8 i vaxtbaddar i gangfartsgata

- 710 m2i torr damm i park
- 500 m? i underjordiskt kassettmagasin inom gard for forskola

Konsekvenser av skyfall utreds i parallellt pAgéende utredning.
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