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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Jarfalla kommun utfért en riskbedémning inklusive
berakning av platsspecifika riktvarden for omradet som inryms i detaljplanerna Vedddesta
2 och 3. Planomradet &r i huvudsak fastigheterna Veddesta 2:7 och 2:33.

Denna riskbedomning kommer att ingd som bakgrundsmaterial till saneringsanmalan
infor bebyggandet av fastigheterna.

2 Bakgrund

I den omfattande exploateringen av omradet Veddesta i Jarfalla har 2 detaljplaner
antagits. Dessa kallas Veddesta 2 och Veddesta 3, se figur 1. Dessa behandlar omradet
kring den framtida T-banestationen och 6vrig centrumbebyggelse i omradet.
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Figur 1: Ungefarlig utbredning av detaljplanerna Veddesta 2 och 3 (hitta.se 2019-01).

| omradet fanns innan projektstart diverse verksamheter men de byggnader som fanns
har numera rivits. Tva tidigare begransade markmiljgundersokningar (Bjerking 2017,
2018) indikerade att det fanns flackvis fororenade jordmassor pa de nu aktuella
fastigheterna men att det i huvudsak var rent.

Alla byggnader &r nu rivha och tankar och oljeavskiljare ar upptagna.

Som en del av exploateringsprocessen ingar dven att géra en fordjupad riskbedomning
samt ta fram platsspecifika riktvarden. Detta arbete redovisas i denna rapport.
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3 Syfte

Syftet med denna fordjupade miljo- och héalsoriskbeddémning &r att vid en framtida
exploatering av omradet i enlighet med detaljplanerna Veddesta 2 och 3:

¢ kunna bedéma om uppmaétta halter i jord och vatten medfér en hélsorisk for vuxna
och barn som vistas i omradet,

e kunna bedéma om uppmaétta halter i jord och vatten medfor en risk for miljon pa
platsen och i omgivningen,

e specificera dvergripande atgardsmal.

4 Kortfattad beskrivning av planerna Veddesta 2 och 3

Detaljplanens huvudsakliga syfte for Veddesta 2 ar att mojliggora exploatering i form av
ett sjukhus samt aldreboende, trygghetsboende, studentbostader eller annan typ av
bostader inom planomradet. Detaljplanen provar ocksa byggratt for forskola.
Exploateringen ska, likt 6vriga delar av Veddesta, utformas med en hég tathet och tydlig
stadskaraktar, se figur 2 och 3. Foreslagen bebyggelse ska variera i vaningsantal.
Planforslaget mojliggor byggratt for tva separata byggnadskroppar, en for ett sjukhus och
en for vard- och/eller bostadsfunktioner samt en forskola. Norr om kvartersmarken
foreslas en park. Kring parken och bebyggelsen féreslas tva lokalgator.

KV.D

lllustration sektionssnitt som visar anvandningarna under mark.

Figur 2: Exempel pa profil pa den tankta bebyggelsen i omradet. Ur planbeskrivningen for
Veddesta 3.
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Figur 3: lllustrationsplan 6ver Veddesta 2 fran planbeskrivningen.

Detaljplanen for Veddesta 3 har som syfte att méjliggdra utveckling av nya bostader,
kontor, handel, hotell, skola och idrottsanlaggningar i ett kollektivtrafiknara lage, se figur 4
Planen ger forutsattningar att utveckla omradet till en blandstad med olika funktioner och
platser for méten.

Kommersiella verksamheter,

B Milig gymnasieskolo

Bostader

Figur 4: lllustrationsplan Veddesta 3 fran planbeskrivningen.
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5 Utférda undersoékningar

Samtliga tidigare kanda miljotekniska markundersokningar ar sammanfattade i tva
separata PM, se bilaga 3 och 4. Dessa utférdes av Bjerking 2017 och 2018.

Dessa undersokningar innefattade 28 jordprovpunkter och 4 grundvattenror.

6 Omradesbeskrivning

P& de aktuella fastigheterna som ska inga i planomradet Veddesta 2 och 3 har det
tidigare bedrivits lager, underhalls- och verkstadsverksamhet avseende kranar, hissar
och diverse maskiner inom omradet. Vid faltarbetet 2017 fanns allt fran stora byggkranar,
bodar, stéllningar till kabelrullar och kemikalier. Det bedrivs relaterade verksamheter i
byggnaderna pa fastigheten inkluderande verkstads och reparationsenheter.
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Figur 5: Omradet innan for den streckade linjen ar bade Veddesta detaljplan nr 2 och 3. Hitta.se
2018

Omréadet &r belaget i vad som idag ar ett forde detta industriomrade mellan
Aggelundavégen och Veddestavagen. Grovt kan omradet indelas i tva omraden.

e Fastigheten 2:7 ar i stort sett helt asfalterad och beldgen pa en nagot lagre
markniva, ca +14 m. Det finns en morankulle i den vastra delen. P4 fastigheten
fanns en stérre huvudbyggnad byggnad, tva mindre skjul, ett antal talt, mindre
forvaringsutrymmen for kemikalier etc.

e Fastigheten 2:33 ar delvis grusad och delvis asfalterad. Den ar belagen pa en
nagot hogre markniva, ca +17 m och det finns tre asfalterade ramper mellan de
bada fastigheterna. Tva av dessa ar belagna pa var sida av morankullen, och
den tredje ar belagen pa den 6stra kanten av fastigheterna.

At nordést ligger ett mindre grénomrade féljt av E18. Bortanfor riksvagen byggs nya
bostadsomraden upp i Barkarbystaden.
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Vésterut och mot nordvast ligger nagra mindre industrifastigheter samt en
idrottsanlaggning. Det har utforts miljtekniska undersékningar pa tre av dessa
fastigheter, Veddesta 2:2, 2:9 och 2:1.

Soderut ligger en industrifastighet foljt av Barkarby villaomrade.

Alla dessa industrifastigheter har potentialen att innehalla férorenande verksamheter men
de beddms inte kunna paverka de nu aktuella planomradena.

6.1 Omréadeshistorik

Kartstudier visar att det nu understkta omradet var en 6ppen yta dar det bedrevs
jordbruk nar omradet exploaterades pa 1960 talet.

Den aldsta byggnaden uppfordes pa 1960-talet. Det a4r den ena delen av
huvudbyggnaden fér verksamheten. Ar 2007 revs en férrddsbyggnad och en ny byggnad
uppfordes i anslutning till huvudbyggnaden. Dar bedrevs lager och tvatthallsverksamhet.

Det finns uppgifter att det funnits ett akeri i det sydostra hornet i det syddstra hornet samt
att det funnits ett asfaltsverk i mitten av planen pa fastigheten 2:33. Det har inte
konstaterats nagra andra ner betydande tidigare verksamheter inom omradet som
indikerar risker for storre mangder markfororeningar.

Det finns dock risk att lokala spill kan ha lamnat féroreningar pa mindre markomraden.
Huruvida sadana spill har agt rum géar inte att veta.

7 Geologi och grundvatten

Hela det aktuella omradet ligger i pa en flack slutning ned mot E18.

Enligt SGUs jordartskarta ska det vara fylining 6verlagrande lerjordar pa fastigheterna.
Det skall aven finnas sma omraden av berg i dagen. Detta stammer val med de
observationer som gjordes under undersékningen. Fyllningens tjocklek ar som mest ca 2
meter men i stora delar av omradet ca 1 meter. Fyllningen bestar mestadels av
andamalsenlig sten/sand/grus fylining for att anlagga asfalt pa. Storsta djup till berg &r ca
10 meter i det norddstra delen av fastigheten.

Narmast Veddestavagen har moran patraffats i markytan.

Det har vid undersokningen patraffats en punkt med oljefororening som ska saneras. Det
har aven patraffats viss mangd tegel som verkar harréra fran ndgon byggnad. Detta
kommer troligen utifrdn da gamla flygbilder inte visar ndgon byggnad dar de patraffades.

Grundlaggningen av manga av de stora byggnaderna kommer férmodligen att innebara
att de sprangs ned i berggrunden, baserat pa de illustrationer som finns i detaljplanerna.
D& kommer inte nagon jord att finnas under byggnaderna.

Det finns inte registrerat nagra brunnar i omradet, varken for dricksvatten eller
energiandamal.



Uppdrag nr. 18U0326
| | Sida 8 (18)

Figur 6: Jordarter i omradet. Vitt &ar fylining, Gult &r lera, ljusblatt & moran och rott ar berg i dagen.

Fastigheterna befinner sig i Béllstadns avrinningsomrade med det finns inte nagon direkt
avrinning till an. Grundvattnets lokala stromningsriktning antas vara at nordost. Den ar
svar att ange i detalj pga. ledningar i marken. Den storskaliga grundvattentransporten i
omradet &r troligen vasterut till Malaren. Grundvatten har uppmaétts inom Veddesta IlI
mellan nivaer ca+10 till ca +11,5. Grundvattennivaer ar som lagst mot jarnvagen. |
overgangen fran friktionsjord till leran patraffades lera av torrskorpe karaktar ner till ca
+11 vilket tyder pa att grundvatten sallan dverstiga denna niva. Grundvatten bedoms
floda fritt i friktionsjorden. Dér lerlagret ar maktigt forekommer artesiskt grundvatten i
friktionsjorden under leran. Yt- och grundvattennivaer varierar med arstid och nederbérd.

Sjalva projektomradet omfattas inte av riksintresse for naturvard eller friluftsliv och det
ligger inte i ett Natura 2000 omrade, Nationalpark eller Naturreservat (Lansstyrelsen i
Stockholm, www.lIst.se, 2018):

7.1 Antropogena spridningsvagar

Det finns ledningsschakter inom omradet. Dessa ar dock fyllda med material som i stort
har samma hydrogeologiska egenskaper som omgivande fyllning. Det &r olika typer av
fyliningsmaterial av typen sand och grus. De bedoms inte paverka transporten av
markvatten och/eller féroreningar.

8 Fdororeningssituation

8.1 Utvardering av dataunderlag
Vid de miljétekniska undersdkningar som utférts har ett antal prov uttagits, se bilaga 1.

Ett viktigt steg i riskbedémningen ar att karaktarisera halten av olika féroreningar i jorden,
d.v.s. ta fram representativa halter. En representativ halt bor valjas som ett statistiskt
matt?, t ex medelvardet av uppmatta varden, den 6vre konfidensgransen for medelhalten

1 Naturvardsverket, 2009. Rapport 5977.
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(UCLM, 95 %), det maximalt uppmatta vardet, en viss percentil av uppmaétta varden, eller
nagot annat varde som grundas pa bearbetade data.

| denna riskbeddmning anvands UCLM (95 %) for att beskriva representativa halter i
jorden. UCLM (95 %) kan sagas representera ett varde som det verkliga medelvardet
med 95 % sannolikhet underskrider. Observera dock att med 5 % sannolikhet 6verskrider
det verkliga medelvardet UCLM (95 %).

8.2 Mark

De utférda geotekniska- och markmiljdundersékningarna visar att det finns nagra olika
typer av jordar i omradet. Under asfalten finns tunnare lager andamalsenlig krossfyllning.
Pa de grusade ytorna finns det ett mindre lager fyllning som koryta. P4 morankullen finns
tunna lager moran och antingen block eller berg under.

Det har patraffats en oljeférorening som skall saneras samt synliga byggnadsrester som
innehaller viss fororening, framst PAH, se bilaga X

De fororeningar som patraffats har varit i jord som skiljer sig frdn den omgivande
opaverkade jorden. Det ar alltsa stallvisa fororeningar och ej generella éver hela ytan.

| tabell 1 nedan finns en statistisk sammanstallning av samtliga utférda
laboratorieanalyser pa jordprover (Bjerking 2015-01 och Bjerking 2015-10). Utférda
analyser visar att jorden innehaller mycket hdga halter, d.v.s. éver riktvardet for MKM, av
framst PAH i ndgon provpunkt.

Tabell 1. Sammanstéllning av samtliga utférda laboratorieanalyser pa jordprover. Halter 6ver
Naturvardsverkets riktvarden for KM ar markerade med gult halter 6ver riktvarden for MKM &ar
markerade med rott. — ingen berékning utférd?.

Amne Enhet Statistik Riktvarde

antal UCLM

prov min medel (95 %) max KM  MKM
Organiska amnen
Alifater >C8-C10 mg/ kg TS 28 <10 10 11 10 20 120
Alifater >C10-C12 mg/ kg TS 28 <20 20 22 20 100 500
Alifater >C12-C16 mg/ kg TS 28 <20 21 23 39 100 500
Alifater >C16-C35 mg/ kg TS 28 <20 44 66 320 100 | 1000
Aromater >C8-C10 mg/ kg TS 28 <1 1,2 14 4,7 10 50
Aromater >C10-C16 | mg/kg TS | 28 <1 1,6 25 [ = | -
Aromater >C16-C35 mg/ kg TS 28 <1 11 1,3 3,3 10 30
PAH L mg/ kg TS 28 <0,15 0,2 0,2 0,75 3 15
PAH M mg/ kg TS 28 <0,25 1,1 2.2 16 3,5 20
PAH H mg kg TS | 28 <0,3 1,0 12 [ X | w
Metaller
Arsenik mg/ kg TS 28 1,1 3,7 4,5 9,9 10 25
Barium mg/ kg TS 28 10,5 37,9 46,5 106 200 300
Bly mg/ kg TS 28 6,4 17,5 22,8 65,7 50 | 400
Kadmium mg/ kg TS 28 0,1 0,1 0,16 0,5 0,8 12

2 Berakning av medelvarde och UCLM (95 %) ar endast utford nar mer an halften av uppmatta halter, dock
minst tre varden, dverstiger laboratoriets rapporteringsgrans. Vid berékningarna har enstaka halter under
laboratoriets rapporteringsgrans satts till rapporteringsgrénsen.
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Amne Enhet Statistik Riktvarde
antal UCLM
prov min medel (95 %) max KM  MKM
Kobolt mg/ kg TS 28 2,4 6,7 7,9 14,6 15 35
Koppar mg/ kg TS 28 6,8 20,5 24,2 54,5 80 | 200
Krom mg/ kg TS 28 8,9 33,4 39,5 88,7 80 150
Kvicksilver mg/ kg TS 28 0,19 0,2 0,2 0,24 0,25 2,5
Nickel mg/ kg TS 28 4,2 15,3 17,9 31,2 40 120
Vanadin mg/ kg TS 28 9,6 25,8 29,3 45,2 100 200
Zink mg/ kg TS 28 22,3 78,1 110 448 250 500

8.3 Mark- och grundvatten

Pa storre delen av omradet ar det 6versta marklagret genomslappligt och den
underlagrande leran forhallandevis tat. Under leran finns genomslapplig sandig moran.
Detta medfor att det stéllvis kan finns markvatten ovan leran men att det huvudsakliga
grundvattnet finns ndrmast berget.

Narmast nuvarande Veddestavagen i sodra delen av omradet finns moran direkt pa berg
i mindre omraden. Dar sker infiltrationen direkt ned till bergytan.

Under arbetet 2018 genomférdes infiltrationsforsdk dar stora mangder vatten injekterades
i moranen, inom omradet infér byggandet av T-banan. Det kan darfor antas att
grundvattnet i omradet &r stort av detta. Det kommer aven i framtiden att vara paverkat
pga T-banan och den andring av rorelseriktning som den kommer att orsaka.

Framtida grundvattensituation kommer aven att paverkas av den 6kande mangden
hardgjorda ytor som exploateringen kommer att innebara.

8.4 Undersokning av TOC i mark

| Naturvardsverkets modell férutsatts halten organiskt kol i jorden vara 2 %. Uppmatta
halter i marken ligger i intervallet 0,99 — 1,3 % med en medelhalt pa 1,2 %. Den uppmatta
halten avviker inte fran det vilket generella antagandet i ndgon storre utstrackning.

9 Fordjupad riskbeddmning

Foljande fordjupade riskbeddomning behandlar de halso- och miljérisker som ar
forknippade med fororeningsinnehallet i den fyllning som finns i marken i omradet.

Riskbedémningen utgar fran att markanvandningen omfattar exploatering av
fastigheterna for tat stadsbebyggelse med stora sammanhallna huskroppar, med en eller
flera vaningar under markytan, som fyller hela kvarter och separata grénomraden.
Bostaderna bedoms sta under lang tid, mer an 50 ar.

Under storre delen av omradet kommer det att finnas en tunnelbana med tillhérande
infrastruktur och kommunikationer.

| ett langre perspektiv, 100 &r, finns det idag inget som tyder pa en forandrad
markanvandning efter den nu foreslagna exploateringen pa fastigheterna.

Omradet ligger inte i direkt anslutning till nagot storre vattendrag eller inom
dversvamningsomrade som skulle kunna goéra att vatten eroderar jorden i omradet och
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darmed finns inget som i dagsléaget tyder pa att spridningen och/eller exponeringen for
manniskor forandras inom det tidsperspektivet.

9.1 Overgripande atgardsmal

De 6vergripande atgardsmalen ska ange vad man vill uppna med en
efterbehandlingsatgard. De ska i forsta hand visa vilken anvandning omradet kommer att
vara avsett for samt vilken paverkan pa miljé och halsa som kan accepteras inom
omradet eller i omgivningen efter utférd avhjalpande atgard. De ekonomiska
forutsattningarna ska beaktas vid formuleringen av évergripande atgardsmal for att
undvika att orealistiska mal satts upp.

Med utgangspunkt fran fororeningssituationen och riskbilden i omradet har féljande
overgripande atgardsmal tagits fram for aktuellt omrade:

e Omradet kunna anvandas som permanent boende for alla aldrar utan att de
fororeningar som finns i omradet medfor en risk for paverkan pa manniskors
halsa.

e Omradet kunna anvandas som arbetsplats och rekreation for alla aldrar utan att
de fororeningar som finns i omradet medfor en risk for paverkan pa manniskors
héalsa.

e Fororeningsnivan i omradet ska inte ge upphov till pavisbara negativa
konsekvenser i den narbeldgna Ballstadn och 6vriga omgivningar.

e Faglar och daggdjur som ater vaxter i omradet ska vara skyddade for akuttoxiska

effekter.
9.2 Bakgrundshalter
9.2.1 Metaller

| tabell 2 redovisas bakgrundshalter for metaller enligt SGU:s rikstackande
markgeokemiska kartering?. Vardena representerar 90-percentilen av prov tagna i
finfraktionen (<0,063 mm) av moran respektive sedimentéra jordarter (<2 mm).

Tabell 2. Bakgrundshalter av vissa metaller inom riket. Enhet mg/kg TS

Amne Morén Sedimentéra jordarter
Arsenik 12,1 7.4

Barium 79 137

Bly 15,6 19,9
Kadmium 0,16 0,18

Koppar 28,5 29

Nickel 22,1 30,6

Zink 60,4 94,1

9.3 Konceptuell modell

| en konceptuell modell gors en kvalitativ beskrivning av féroreningskallor, exponerings-
och spridningsvagar samt skyddsobjekt, se tabell 3. Dessa beskrivs ndrmare i kommande
avsnitt.

3 Naturvardsverket, 2009. Rapport 5976.
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Tabell 3. Konceptuell modell fér bada planomraden

Fororeningskalla | Frigdrelse och Exponeringsvagar Skyddsobjekt
spridning
Fyllningsjord Damning Inandning av damm Manniskor Miljo
Utlakning till Hudkontakt Markmiljé
markvatten och -
ytvatten Intag av jord Ytvattensystem
Intag av vaxter

Inom undersokningsomradet har PAH-H uppmatts i representativa halter (UCLM 95 %)
over Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM).

9.4 Frig6relse och spridning

Omradet ligger i direkt anslutning till ytvattenrecipienten Ballstaan. Fororeningar i
fyllningsjorden bedéms kunna spridas via infiltrerad nederbdrd via markvatten till
grundvattnet. Spridning till grundvatten redovisas darmed inte separat men det finns
fortfarande som en generell berakning i Naturvardsverkets modell. Detta gor att dess
betydelse for riskbeddmningen kommer att éverdrivas vilket kommer att ge ett lagre
riktvarde.

Det kan inte heller uteslutas att viss spridning av féroreningar aven kan ske till omgivande
mark med uppvirvlat damm. | dagslaget ar denna risk liten d& det kommer att finns ett
jordtacke pa minst ca 0,3 m eller asfalt/plattor 6ver hela omradet. Rekommendationen vid
exploatering ar att den 6versta 1 m byts ut. Risken fér spridning med vinderosion
betraktas darmed som méjlig enbart i samband med schakt- och markarbeten.

9.5 Exponeringsvagar (halsobaserade)

Naturvardsverkets konceptuella modell beskriver att exponering for manniska kan ske via
foljande exponeringsvagar: oralt intag av jord, oralt intag av damm fran férorenad jord,
upptag via hud, upptag via angor, intag av vaxter, intag av dricksvatten och intag av fisk.

For metaller och PAH i mark &r de framsta exponeringsvagarna via:
e Oraltintag av jord
e Oraltintag av damm fran foérorenad jord
e Upptag via hud
e Inandning av angor fran férorenad jord inomhus och utomhus
e Intag av véxter.

Intag via dricksvatten utesluts eftersom det inte finns nagon vattentakt i, eller i
naromradet. Dessutom kommer det fardigbyggda omradet att forsérjas med dricksvatten
fran det kommunala ledningsnétet.

Likasa ar intaget av fisk frAn omradet uteslutet da det inte finns nagra fiskevatten i
naromradet.

9.6 Skyddsobjekt

Vid definition av skyddsobjekt utgar bedémningen fran den nu féreslagna
markanvandningen i omradet. Skyddsobjekten omfattar bade méanniskor och miljo.

De méanniskor som kan tankas exponeras for féroreningarna fran omradet nu och i
framtiden ar:
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e Barn- och vuxna som bor i och bestker fastigheterna.
e Yrkesverksamma i omradet.
e Barn och vuxna som tillfalligt passerar omradet.

For skydd av miljo galler att marken i gronytor ska kunna stdja etablering av vaxtlighet
samt ett djurliv. Skydd av markmiljé under hardgjorda ytor och byggnader ar av
underordnad betydelse eftersom véxtlighet inte ar énskvérd inom dessa ytor och marken
ar fyllning och inte naturliga jordar.

Den hogre biologiska aktiviteten i marken avtar snabbt med jorddjup och &r starkt
begréansad under 1 meters djup.

9.7 Platsspecifika riktvarden

Platsspecifika riktvarden, PSRV, har beréknats med Naturvardsverkets berakningsark i
Excel, version 2.0.1, vilket baseras pa Naturvardsverkets rapport 5976, med tillagg 2016.
| bilaga 2 redovisas uttagsrapporterna fran berakningsprogrammet.

For de amnen som patraffats i representativa halter dver Naturvardsverkets riktvarden for
kéanslig markanvandning (KM) har platsspecifika riktvarden beréknats for tre olika
marklasser: gronytor, hardgjorda ytor och mark under byggnader.

9.7.1 Gronytor

Inom omradet kommer det att finnas vissa grénytor som anvands frekvent av barn. |
bostadsomradet kan det komma att finnas nagra frukttrad och planteringar. Denna
markklass avser gronytor, t ex grasytor, rabatter, tradplanteringar etc. Till denna klass hor
aven markytor som inte &ar hardgjorda med asfalt eller plattor.

9.7.2 Hardgjorda ytor

Delar av det framtida omradet kommer att utgoras av hardgjorda ytor. Det kommer
formodligen att finnas parkeringsytor, vagar och gang- och cykelvagar genom omradet.

Mark under hardgjorda ytor ar endast atkomlig vid schaktarbeten i mark. Detta kan vara
planerade arbeten eller akuta gravarbeten i samband med t ex. ledningsbrott.

9.7.3 Mark under byggnader

Mark under byggnader &r endast atkomlig vid undantagsfall. Detta kan vara vid rivning
eller stérre ombyggnadsarbeten av byggnader. Denna mark &r dock viktig for
angintrangning i byggnader. Skydd av markmiljé tas inte hansyn till d& den kan anses oviktig d&
den ska ligga under en byggnad under 6verskadlig framtid.

9.74 Platsspecifika antaganden och justeringar

Vid berakning av platsspecifika riktvarden har vissa &ndringar i scenarioparametrar gjorts
jamfort med Naturvardsverkets generella scenario for KM. Hansyn ar ocksa tagen till
akuttoxiska halter, nationella bakgrundshalter samt exponering fran andra kallor.
Motiveringen till &ndringarna redovisas nedan.

Exponeringstider

En kritisk parameter som har stor inverkan pa de platsspecifika riktvardena ar antagna
exponeringstider for intag av jord, inandning av damm samt hudkontakt med jord. De
platsspecifika justeringar som féreslas redovisas nedan och i tabell 4.

Exponeringstiderna for intag av jord utgar fran att exponering for jorden sker vid alla
vistelsetillfallen. Till exempel for det generella riktvardet for KM antas exponering under
alla arets dagar. For just intag av jord kan det anses tveksamt om att exponering kan ske
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varje dag under hela aret. Mot bakgrund av detta reduceras antalet dagar for intag av jord
i marklassen Grénytor ytlig jord till 200 dagar per ar.

For mark under hardgjorda ytor samt Gronytor djupare jord antas att det utfors vissa
markarbeten vilket ger en mdjlig exponering for jord via intag jord, hudupptag och
inandning damm under 20 dagar/ar.

Under byggnader bedéms sannolikheten for att exponeras for jord via hudupptag, intag
jord och inandning av damm som mycket liten. Exponeringstiden ar antagen till 1 dag/ar.

Tabell 4. Platsspecifika antaganden fér exponeringstider for aktuella markklasser i jamforelse med
Naturvardsverkets generella antagande. Enhet dagar/ar.

Markklass Generellt KM Gronytor ytlig jord Mark under byggnad Hardgjorda ytor
Intag jord 365 365 1 20
Hudkontakt 120 120 1 20
Inandning damm 365 365 1 20
Inandning anga 365 - 365 365

Andel inomhusvistelse
Inom markklassen Mark under byggnader bedéms det forekomma manniskor med 50 %
inom- och utomhusvistelse.

Intag av vaxter
| Naturvardsverkets generella scenario for KM antas det att av det dagliga intaget (400 g

for vuxna, 250 g for barn) av frukt och grénsaker kommer 10 % frén véaxter odlade i det
fororenade omradet.

For ovriga marklasser antas inte odling av vaxter 4ga rum pga omradets stadslika
karaktar.

Storlek pa férorenat omrade

Det fororenade omradet ar ca 10 000m? stort och det antas att det &r 110 m langt och 90
m brett. Storleken p& omradet paverkar riktvardet for skydd av ytvatten. Byggnaderna
beddms vara 20*20 meter i storlek och gronytor och asfalterade ytor bedéms vara 50 *50
meter i storlek.

Densitet
Fyllningens densitet antas vara 1,6 kg/dm3.

Kd-vérden
Generella Kd-varden anvands.

Flode i recipient
Narmaste Recipient ar Ballstaan vilket ar p4 andra sidan E 18.

Intag av dricksvatten

Det finns inga registrerade dricksvattenbrunnar i, eller i en radie av minst 500 m fran
omradet (www.sgu.se, 2019-01-20). Intag av dricksvatten beaktas darmed inte i ndgon
markklass.

Skydd av grundvatten

Inget dricksvattenuttag fr&n grundvattnet gérs i omradet idag. P& grund av de stora
ingrepp som undermarksbyggandet av T-bana pa fastigheten utgér kommer
grundvattnets fldden att vara svarbestambara pga dndrade transportménster. Storre
delarna av ytan kommer att vara hardgjorda och dagvattnet kommer att omhandertas.
Omradet ligger vid en vattendelare vid Veddestavagen, Ovanstdende gor att sarskilt
grundvattenskydd inte beddéms nddvandigt. Observera att skydd av grundvatten inte ar
sammankopplat till ytvattenskyddet i berdkningsmodellen.
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Infiltration till markvatten

For markklasserna Mark under byggnad och Hardgjorda ytor antas infiltration av
nederbord till markvatten vara mycket liten (endast 5 % av infiltrationen pa gronytor).
Motiveringen till detta ar att dessa markytor avvattnas via dagvattennatet.

Skydd av markmiljo

Naturvardsverkets modell for skydd av markmiljo baseras pa testresultat fran
ekotoxikologiska studier. Metodiken gar ut pa att man véljer en andel av det totala antalet
arter som man vill skydda beroende pa markanvandning.

For markklassen Gronytor anvands det generella antagandet som anvands vid kanslig
markanvandning, KM, d.v.s. 75 % av arterna skyddas.

For mark under vag anvands MKM dvs 50%.

For mark under byggnad anses markmiljon inte vara skyddsvard da den skall ligga under
stora byggnader.

9.7.5 Riktvarden

Med de platsspecifika justeringar som utforts enligt ovan har féljande platsspecifika
riktvarden beréknats, se tabell 6.

Tabell 6. Forslag pa platsspecifika riktvarden for marklasserna: Gronytor, Hardgjorda ytor och Mark
under byggnad. Generella riktvarden fér KM och MKM redovisas som jamférelse. Enhet dar ej
annat anges ar mg/kg TS.

Platsspecifika riktvarden
iy Hardgjorda | Mark under Generellariktvarden
Gronytor ytor byggnad
Djup Alla djup Alla djup Alla djup KM MKM
Arsenik 10 20 20 10 25
Bly 100 120 120 50 400
Kadmium 1,2 4,0 7,0 0,80 25
Kobolt 20 20 20 15 35
Koppar 80 80 400 80 200
Krom tot 80 80 800 80 150
Kvicksilver 0,25 2,0 0,25 0,25 2,5
Vanadin 100 100 400 100 200
Zink 250 250 800 250 500
PAH-L 3,0 3,0 5,0 3,0 15
PAH-M 3,5 10 7,0 3,5 20
PAH-H 1,2 25 5 1,0 10
Alifat >C8-C10 25 100 12 25 120
Alifat >C10-C12 100 100 120 100 500
Alifat >C12-C16 100 100 600 100 500
Alifat >C16-C35 100 100 2500 100 1000
Aromat >C8-C10 10 10 50 10 50
Aromat >C10-C16 3,0 3,0 15 3,0 15
Aromat >C16-C35 10 10 10 10 30

Det som styr de platsspecifika riktvardena foér respektive amne redovisas i tabell 7.
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Styrande parameter i berdknade Platsspecifika riktvarden

Gronytor Hardgjorda ytor Mark under byggnad
Djup Alla djup Alla djup Alla djup
Arsenik Bakgrundshalt Skydd av markmiljé Skydd av grundvatten
Bly Intag av jord Skydd av grundvatten Skydd av grundvatten
Kadmium Intag av vaxter Skydd av markmiljé Skydd av grundvatten
Kobolt Skydd av markmiljo Skydd av markmiljé Skydd av grundvatten
Koppar Skydd av markmiljo Skydd av markmiljé Skydd av grundvatten
Krom tot Skydd av markmiljo Skydd av markmiljé Skydd av grundvatten
Kvicksilver Inandning av &nga Skydd av grundvatten Inandning av dnga
Vanadin Skydd av markmiljo Skydd av markmiljé Skydd av grundvatten
Zink Skydd av markmiljo Skydd av markmiljé Skydd av grundvatten
PAH-L Skydd av markmiljo Skydd av markmiljé Skydd av grundvatten
PAH-M Inandning av anga Skydd av markmiljé Inandning av anga
PAH-H Intag av véxter Skydd av markmiljé Skydd av grundvatten

Alifat >C8-C10

Inandning av anga

Skydd av markmiljé

Inandning av anga

Alifat >C10-C12

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljé

Inandning av anga

Alifat >C12-C16

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljo

Inandning av anga

Alifat >C16-C35

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljé

Skydd mot fri fas

Aromat >C8-C10

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljé

Skydd av &nga

Aromat >C10-C16

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljé

Skydd av grundvatten

Aromat >C16-C35

Skydd av grundvatten

Skydd av grundvatten

Skydd av grundvatten

For de tre metaller som uppmatts i hogst halter, bly, koppar, zink ar det intag av jord och
skydd av markmiljo som styr riktvardena for samtliga tre marklasser. For bly ar det vardet

600 mg/kg det akuttoxiska vardet.

9.7.6

Akuttoxiska effekter

Inga amnen som patraffats i forhojda halter har akuttoxiska effekter pA manniskor och

djur.

9.8 Sammanfattande riskbeddomning

9.8.1

Vid en framtida exploatering finns behov av vissa atgarder for att sékerstalla att risker for

Behov av riskreduktion och atgarder

manniska och miljo &r acceptabla, se tabell 8.

De fororeningar som patraffats hittills under undersékningarna varit starkt forknippade

med lukt och synintryck och diverse tegel och andra rivningsrester. Framtida exploatering

behdver ha ett system for provtagning som fangar upp detta. | Gvrigt &r marken inte
konstaterat fororenad.
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Tabell 8. Representativa halter i jamforelse med platsspecifika riktvarden for de olika tre

markklasserna.

Amne Representativ halt Gronytor Hardgjorda ytor Mark under
UCLM (95 %) byggnad
Alla djup Alla djup Alla djup
Arsenik 4,5 10 20 20
Bly 22,8 100 120 120
Kadmium 0,16 1,2 4,0 7,0
Kobolt 7,9 20 20 20
Koppar 24,2 80 80 400
Krom 39,5 80 80 500
Kvicksilver 0,2 0,25 2,0 0,25
Vanadin 29,3 100 100 400
Zink 110 250 250 800
Alifater >C8-C10 11 25 100 25
Alifater >C10-C12 21,9 100 100 120
Alifater >C12-C16 23,1 100 100 600
Alifater >C16-C35 65,5 100 100 2500
Aromater >C8-C10 1,4 10 10 50
Aromater >C10-C16 2,5 3,0 3,0 15
Aromater >C16-C35 1,3 10 10 10
PAH L 0,2 3,0 3,0 5,0
PAH M 2,2 3,5 10 7,0
PAH-H 1,8 1,2 2,5 ®
9.8.2 Oséakerheter

paverka bedémningen:

| detta avsnitt sammanstélls de osékerheter som identifierats i utredningen och som kan

e Det ska tydligt betonas att de undersékningar som utférts har utférts som en
stickprovsundersokning. Det finns stora ytor mellan provpunkterna som kan
innehalla fororeningar som kommer att upptackas vid en framtida exploatering.
Det maste finnas beredskap for detta.

e Punkten ovan medfor aven att det kan finnas okanda fororeningar pa storre djup
som undersokning inte identifierat, bade i jord och grundvatten.
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